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1. оБщиЕположЕния
l .1 . Настоящая методика поверки распрстаняется на канllлы измерите:ьные Системы
автоматизированпой информачионпо-измерительной коммерческого rIета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО (РУСЭНЕРГОТЕХ) ПСЛЬ129 (ГПП-2) 110/10 кВ (далее - АИИС КУЭ)
зав. Nэ 1, предназначенной для измерения активной и реlжтивной электрической энергии.
Настоящая методика поверки устанавпивает методы и средства поверки при первичной и

периодической поверке АИИС КУЭ.

1.2. Измерительные каналы (ик) состоят из информационно-измерительных комплексов точек
измерений (ИИК ТИ), информационно-выtмсJштельного комплекса (ИВК) и

информационньD( KaHaJloB связи. Перечень измерительньD( каныIов приведен в описании типа
АИИС КУЭ. ,Щопускаегся проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельнъо< ИК, с

обязательным указонием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

1.3. Перел проведением поверки следует ознакомиться с эксIшуатационной докрлентацией на

измерительные компоненты ДИИС КУЭ; ДОКУtчtеНТlМИ, укzванными в разделе 4 настоящей
методики поверки, регла}{ентирующими тебования безопасности.

1.4. После заrмеЕы измерительньD( компонентов на однотипные проводится первиtIная поверка

АИИС КУЭ в части ИК в KoTopbD( была произведена з:lмена.

1.5. При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатов
измерения к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной

шк.lлы времени ГЭТ 1-2022.

1.6. Настоящм методика не распространяется на измерительные компопенты ик
(тршсформаторы тока'' нzшряжениJl, счетчики элеюрической энергии и др.), поверка которьй
осуществJurется По МетодикаI\, поверки, указalнным в Федеральном информационном фонде по

обеспечению единства измерениЙ.

1.7. Первичпая поверка ДИИс КУЭ проводится при вводе в экспJIуатацию или после ремонта.

,щопускается при первичной поверке использовать полояс,lтельные результаты испытаний по

опр;бованию методики поверки при проведении испьrrаний в цеJUп утверждениJI типа дИИС
куэ. При вводе в эксплуатацию отдельньж Ик операuии поверки проводят только для этих

ик.
1.8. Периодическая поверка Аиис куЭ проводится в процессе эксплуатации.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из системы

коммерческого у{ета.

2.2. В случае если проводят поверку ИК в связи с заI\,tеной измерительных компонеятов ИК на

однотипные, то операциИ поверки проводят только для измерительньD( каналов, в cocт,lB

которых входят данные измеритеJIьные компоненты.

2.3. Содержаrrие и последовательность выполяения работ по проверке измерительньD< каналов

и АииС КУЭ в целом Должны соотвеТствовать указrшиям, приведенньш в таблице l,
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Таблица l

3. трЕБовАнItя к условиям провЕдЕния повЕрки

- температура окрул(ающего воздуха в меспж установки ТТ и ТН от -40 до 40'С;

- температура окрркающего воздуха в местах установки счетчиков от 0 до 40ос;

- температура окружающего воздуха в Mecтzlx устllновки серверов от 15 до 25 ОС;

- относительная влФкность воздуха от 5 до 95Yо;

- атмосферное давление от 95 до l l0 кПа.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 . К проведению поверки АИИС КУЭ допуск.lют поверителей, изу{ивших настоящую
методику поверки и эксплуатациовн}.ю документацию, а также эксплуатационные докуlr{енты

средств поверки в соответствии с таблицей 2.

4.2. Измерение вторичной нагрузки измерительньн трансформаторов ток4 входящих в состав

диис куэ, осуществляется персоЕzlлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

не менее года, изуlившим методику измерений, реглаý{ентирующую проведение измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух специалистов,

один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтвержд{lющее право работы ва установках
свыше 1000 В с группой по электобезопасности не ниже III, второй - улостоверение,
IIодтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже Iv.

4.3. Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, входящих в

состав диИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTaDK работы по данному виду

измерений не менее года, изучившим методику измерений, реглallt{ентир},ющую проведение

измерений мощIIости нlгрузки травсформаторов напряжения. Измерение проводят не менее

двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы Еа установкzж свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III, второй -
удостоверение, подтверждчlющее право работы на установках свыше l000 В с группой по
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элекгробезопасности не ниже III.

4.4. Измерение потерь нzшряжения в линии соединения счетtlика с измерительЕым
1рансформатором напряжения, входящих в состав диис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее года, изучившим методику
измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряжения в линии
соединеЕия счетшка с цансформатором напряжения. Измерение цроводят не менее двух
специalлистов, один из которьж должен иметь удостоверепие, подтверждzlющее право работы
на ycт:lнoBцax свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III, второй -
удостоверение, полrверждающее право работы на ycTilgoB1д;( свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже fv.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное оборудование,

указанное в таблице 2.

Таблица 2

)перации поверки,
треб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические тебовrurия к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

еречень рекомендуемых
средств поверки

[.8.3 
Полготовка к
поверке

Измеритель-регистратор влажности, температуры
и атмосферного давления. ,щиапазон измерения
температуры от -40 до +55 ОС, с пределами

допускаемой основной абсолютной погрешности
измерениЙ температуры +0,4ОС; .Щиапазон
измерения относительной влажности от 0 до 98%
с пределzrми допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений относительной
влажности +25Уо| .Щиапазон измерения
атмосферного давления от З0 до 110 кПа, с

пределаIчrи допускаемой основной абсолютной
пофешности измерений атмосферного давления
+0,2 кПа.

Измеритель-регистратор
влакности, температуры
и атмосферЕого давления
EClerk-M модификации
EClerk-M-RHTP (рег. Nэ

80931_2l )

п. 8.4
Опробоваяие

Переносной
персональныи
компьютер, оснащенныи
драЙвером ИК-порта и с
установленным
прогрlммным
обеспечением
лонфигурирования и

!проса счетчиков,

[стройство сбора
Ьптическое УСо-2

п. 10.2 Проверка
поправок часов,
входящих в
соЕв,
относительно
шкалы времени

luTc(su)

Устройства синхронизации частоты и времени, с
пределом допускаемой абсолютной погрешности
синхронизации шкдtы времени выходного
сигнала 1 Гц к шкале времени UTS(SU) +1 мкс
(эталон 4-го разряда)

Устройство
синхронизации частоты и
времени Метропом
рерсий 300, 600, 900,
1000, 3000 (рег. Nэ 56465-
14)
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п. l0.1.3, п.
l0.1.4, п. l0.1.5

Проверка
мощности

нагрузки на
вторичные

обмотки Тт и
ТН, проверка

потерь
нiшряжения в

цепи <ТН-
счетчик))

Средства измерений напряжения постоянпого
тока в диaшzвоне измерений от 0 до 200 В, с
предел{ми допускаемой основной погрешности
+(0,003.U+250 мкВ); +(0,003,U+2,5 мВ);
+(0,003.U+0,025 в).
Средства измерений силы постоянного тока в

диапазоне измерений от 0 до 5А, с пределами

допускаемой основной абсолютной погрепшости
+(0,0l5.I+5k), А.
Средства измерений для измерения параь{етров

однофазной элекгрической цепи в диапазоне
измерений от 0,05 Ом до 5 Ом, с пределами
основной погрешности +[1,0+0,05,(|Zk|/lzxl - 1)],

%.

Мультиметры чифровые
Fluke 287l289 (Рег.
Nя56476-14).
Клеrш.r токовые
многофункциональные
АТА,АТК(Рег. Nэ43841-
10).
приборы для измерения
парaметров однофазной
элек,грической цепи
кВьrмпел> (Рег. JФ 23070-
05).

Примечание -.Щоrryскается использовать при поверке другие утвержденные и атгестованные
этilлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указан ньrм в таблице.

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1. При выполпеIlии поверки следует выполнять требования безопасности в соответСТВИИ С

ГОСТ 12.3.0l9_80, ГОСТ 12.2,00'7.0-75, <Правилами техническоЙ эксплуатации элекtрических
станций и сетей РФ>, <Правилами эксплуатации электроустановок потребителей)),
<Правилами техЕики безопасности при эксплуатации элекгроустановок> и <Правилами

техники безопасности при эксплуатации элекгроустановок потребителей>.

6.2. Поверитель допускается к вьшолнению работ в составе бригады в коли!Iестве не менее 2

человек, хотя бы один из Koтopblx имеет групrry допуска по электробезопасности не ниже IV
(до и свыше 1000 В).

7. внЕшнIйосмотр
7.1. Внешним осмотром проверяют укомплекговalнность Ик измерительными компонентами,
проверяют соответствие типов фаюически использов:шньD( измерительньD( компОНеНТОВ

типtl},t средств измерений, использование которьrх предусмотреЕо формуляром. Проверяют,
имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке или действующие

результаты поверки, оформленные иным образом.

7.2. Внешним осмотом проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и напряжения
к счетчикаli, электроэнергии на соответствие схема},t подкJIючения, указанным в

эксплуатационной документации на счетчики элекгроэнергии.

7.3. Визуально проверяют отсутствие повреждений досryпньп< частей измерительных
компонентов, тllких как счетчики, трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и

других, указанньп< в форму-,rяре ДИИС КУЭ.

7.4. Визуально, по маркировке Проводников в измерительных цепях и индикатору счетчиков,
проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике электрическОй ЭНеРГИИ. ПРИ

проверке последовательности чередования фаз по индикатору счетчиков действуют в

соответствии с эксплуатационной документацией на счетчики элекгроэнергии.

Рецльmапьt выполненuя операцuu счumаюm полоrlсurrrаlьньа|u, еСЛИ СОСТаВ

измерительных каналов соответствует формуляру; целостность корпусов измерительных
компонентов не нарушена; имеются действующие результаты поверки на каждый измерительный

компонент, входящий в состав ИК; схемы вкJIючения счетчиков элек'гричеСКОЙ ЭНеРГИИ

соответствуют эксплуатационной документацией на счетчики элеlсгроэнергии;
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последовательность чередования фаз прямая.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8. 1. Обеспечить выполнение тебований безопасности.

8.2. Изучить эксплуатационную докр{ентацию на По конфигуриров:lния и опроса счетчиков

8.3. Обеспечить вьшолнение условий поверки.

8.4. Опробование

8.4.1. Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогатеJIьньD( устройств,
счетчиков, ИВК, отсутстВие ошибок информачионного обмена. Проверка осуществJUIется

анализом зшrисей в журн:rле собьпий сервера баз данньu<, проверкой наличия в базе данньп

результатоВ измерений, сравнением результатов измерений, храпящихся в базе данных ИВК с

резул"rчrаrп измерений, храrtящимися в энергонезависимой памяти счетчиков элекгрической

энергии.

8.4.2. ,Щействуя в соответствии с },казzlниями, приведенными в руководстве пользователя

прогрilп{многО обеспечениЯ конфигурировДIиJI счет.мка, производят чтение }qтнала собыгиЙ,

хрzlняцшхсЯ в памяти счетчиков. Считывают }ýтнzrлы собьiтиЙ ИВК и убеждаются в

отс}тствиИ записей об ошибкаХ и аварийньD( ситуациях в ивк, в том числе в отс}тствии

записей об ошибках связи.

8.4.3. ИспользуЯ программное обеспечение ивК убеждаются, что коэффициенты

тансформации цансформаторов тока, запрограммировапЕые в ИВК соответствуют

}.казанным в формуляре.

8.4.4. ЧереЗ канал прямогО доступа к счетчикallt{ элекгрической энергии (оптопорт или

чифровой интерфейс RS485) с использованием программы конфиryрирования счетчика

считывают из архива каждого счет(Iика в составе Ик результаты измерений количества

активной и реаюивной элеtсгрической энергии за предшествующие сутки или за те сугки, в

которых суючное приращение элекгрической энергии не равно нулю, Убеждаются в том, что

коэффициенты тансформации, запрограммированные в счетчиках равны единице,

8,4.5. .Щействуя в соответствии с указаЕиями, приведенными в руководстве пользователя

программно; обеспечения, установленuогО на ИВК, формируют выходной XML файл,

содержащий результаты измерений за ту же даry (контрольные сугки), что и результаты

измерений, полученные непосредственно со счетчиков элекгрической энергии при выполнении п.

8.4.4.

рассчитывают количество потребленной активной и реактивной элекгрической энергии за

контрольный интервал времени по формулам:
WAi= Kri,Kui,0,5,P"*i, кВт,ч
WPi = Кri,КuгО,S,Qсчi, кВар,ч (l )

где i - номер измерительного канала;

к11 - коэффйциенiтрансформачии трансформаmров тока, использованных в i-oM

измерительном канале;
Kui - коэффициент трансформации трансформаюров напряжения, использованных в I-oM

""'ОЪ"":ХЁ#;#:;ивная мощность за получасовой интервал контольных с)пок, считанное

из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном канале;

Qgqi - сре.цЕяя реакгивная мощность за получасовой интерв:Iл контольных сугок,

считанное из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном канале,

Сравнивают результаты расчета по формулам (l) с результатами измерений,

содержащимися в выходном файле, пол1"lенном на Ивк,
Рвульпаmывь'полненuяпроверкчсчu'л'аюmполохrumаhныл.u'еслИжурнаЛысобытий

п" aод"р*'чa записей об аварийныi сиryациях и ошибках информаuионного обмена; результаты

вычислiний по формуле (l) не отличаются от результатов полуrенных с помощью программы
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чтения данных из базы данных ИВК ДИИС КУЭ, более чем на один киловатт-час.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕМЕРЕНИЙ

9.1. Проверяют cooTBeTcTB}re цифрового идентификатора метологически знаIп{мой части ПО,

}х&}анному в описании тип а Лиис Куэ. Проверку проводят п}тем расчета цифрового
идентификатора, Для расчета цифрового идентификатора допускается использовать любое
проф:ll,rмное обеспечение, реaцизующее алгоритм, описllнныЙ в RFC 1321.

9.2. Результаты проверки считают положительными, если цифровой идентификатор
соответствует, указанному в описании типа АИИС КУЭ. ИлентификациоЕные признаки ПО
приводят в протоколе поверки.

,7

10. ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
l0.1. Метрологические характеристики ик диис Куэ при измерении времени проверяются

комплектным методом, при измерении электрической энергии - поэлементным. ИК ДИИС КУЭ
обеспечивают нормированные характеристики погрешности измерения элекгрической энергии

при использовании поверенных измерительных компонентов и при выполнении рабочих условий
их применения, установленных в технической документации на АИИС КУЭ.

10.2. Проверка поправок чдсов, входящпх в СОЕВ, относитеJrьпо шкалы времеши UTC(SU)

10.2.1. Включают устройство синхронизации частоты и времени Мстроном в соответствии с

руководством по эксшryатации,

10.2.2. Сравнив{lют показtшия индикатора устройства синхронизации частоты и времени

метроном с показаниями часов счетчиков электрической энергии и фиксируют для кащдою

счетчика разность показаний (поправка часов счетчика) 
^ьч.

результаты проверки считают положительными, если поправки часов счетчиков

элекгрической энергии 
^Ьч 

не превышают *5 с для всех счетчиков.

10.3. Проверка мощности нагрузки на вторичшые обмоткlr ТТ

10.3.1. Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого Гг
осуществJIяют в соответствии с аттестовarнной методикой вьшолнения измерений, нrшример, в

соответствии с методикой (Методика вьшолнения измерений парамfiров вторичньD( цепей

измерительньD( трансформаторов тока и нzlлряженIlя), (регистрационньй .I1!

Фр.1.34.2014.17814).

10.3.2.,Щопускается измерение мощности нагрузки на вториrшые обмотки ТТ не проводить,

если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Ик в

течеЕие истекающего иЕтервала между поверками. При этом паспорт-протокол должен быть

согласован органами государственной метрологической службы, при условии подтверя(дения

прослеживаемости результатов измерений, приведенных в них.

результаты проверки считают положительными, если нагрузка на вюричные обмотки

тансформаторв тока лежит в пределах усl?новленных гост 7746-2015 или описанием типа на

ТТ, входящий в ИК.

10.4. Проверка мощности ндгрузки на вторичные обмоткп ТII

10.4,1. Измерение полttой мощности нагрузки Еа вторичную обмотку ТН осуществляют в

соответствии с атгестованной методикой вьшолнепиJI измерений, например, в соответствии с

методикой (Методика выполнения измерений параметров вторичньD( цепей измерительньIх

трансформаторов тока и н.шряжения)) фегистрациовный N9 ФР.l.з4.20l4,178l4),

10.4.2. ,Щопускается измереIlие мощности нагрузки на вториtlЕые обмотки ТН не проводить,

если тiжое измерение проводилось при составлении паспорга-протокола на данный Ик в течение



истекающею интервала между поверками. При этом паспорт-протокол должен быть согласован
органами государственной ме,трологической службы, при условии подтверждения
проолеживаемости результатов измерений, приведенных в ниlс

Результаты проверки считают положительными, если нагрузка на вторичные обмотки
трансформаюров напряжения лежит в пределirх, установленных ГОСТ l98З-20l5 или описанием
типа на ТН, входящий в ИК.
10.5. Проверка падепия напряжения в цепи ,<<ТН - счетчшк>.

10.5.1. Измерение падения напряжения во вторичньrх цепл( от трансформатора напряжения до
счетшка проводят в соответствии с аттестов:lнной методикой измерений, например, в

соответствии с мgтодикой <методика выполпения измерений пара}rетров вторичньтх цепей
измерительяьж трансформаторов тока и напряжения> (регистрачионный Ns
Фр.1.34.20l4.178l4).

10.5.2. .Щопускается измерение падения напряжения во вторичных цепях от цансформатора
напряжения до счетчика не проводить, если такое измерение проводилось при составлении
паспорта-проmкола на данный ИК в течение истекающего интервала между поверками. При этом
паспорт_протокол должен быть согласован органами государственной метрологической службы,
при условии подтверхцения прослеживаемости рсзультатов измерений, приведенных в них.

Результаты проверки считают положительными, если измеренное значение потерь
напряжения не превышает 0,257о.

11.ПОДТВЕРШДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1. АИИС КУЭ считают удовлетворяющим метрологическим требованиям, если в процессе

поверки были получены положительные результаты всех проверок, предусмотренных таблицей l
насmящей методики поверки.

12. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

|2.1. При положительных результатах проверок предусмотренных таблицей l настоящей

методики поверки, АИИС КУЭ признается пригодной к применению и оформляется

свидетельство о поверке в соответствии с действующими нормативными правовыми документами.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении к свидетельству о поверке

указывается перечень и состав измерительных каналов (с указанием их типов и заводских
номеров), прошедших поверку и пригодных к применению. Протокол поверки оформляется в

произвольной форме в соответствии с требованиями аккредитованного на поверку юридического
лица или индивидуального предпринимателя, прводящего поверку.

l2.2. В случае проведения поверки Аиис куЭ в части отдельных ИК, обязатtльно указывается
в свидетельстве о поверке информация об объеме проведенной поверки, В приложении к

свидетельству о поверке указывается перечень и состав измерительных каналов (с указанием их
типов и заводских номеров), прошедших поверку и пригодных к применению.

|2,з. в случае признания диис куэ неудовлетворяющей мЕтрологическим требованиям,

диис куэ признается неприюдной к применению и оформляется извещение о непригодности с

ук4занием причин несоответствия в соответствии с действующими нормативными правовыми

документами.

12.4, Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фонд по

обеспсчению единства измерений проводящими поверку средств измерений юридическими
лицами и индивидуальными предпринимателями.

Ведущий инженер / А.Ю. Вагин
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