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Государственная система обеспечения единства измерений
Контроллеры измерительпые программпруемые ЭРИС

Методика поверки
мп 16-221-2020

1 Общие положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распрострашlется на коIIтроJIлеры измерительные про-

грllммируемые ЭРИС (да,.rее - контроллеры) и устtlнllвливает методы и средства первиtшой и пе-
риодической поверок. Поверка контоллеров должна производиться в соответствии с требова-
нrlями Еастоящей методики.

1.2 При проведении поверки контроллера должна обеспечиваться прослеживаемость к
государственным первичным этalлон:l},l:

ГЭТ 1З-01 кГосударственному первиIIному эталону единицы электрического нalпряжения>
согласно Государственной поверочной схеме дJlя средств измерений постоянного
электрического напряжения и электродвижущей силы, утвержденЕой прикaвом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30.12.2019 Nэ 3457;

ГЭТ 4-91 <Государственному первичному эталону единицы силы постоянного электриче-
ского тока) согласно Государственной поверочной схеме д.Iя средств измерений силы
постоя}tного электрич9ского тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А, утвержденной прикrrзом
Федера.гtьного агентства по техническому реryлированию и метролоrии от 01.10.2018 Jt 2091;

ГЭТ 14-2014 (Государственному первичному эталоЕу единицы электрического сопротив-
ленияD согласЕо Государственной поверочной схеме дlя средств измерениЙ элеКIРИЧеСКОГО

сопротивлениJI постоянного и переменного тока утвержденной приказом Федера.пьного
агентства по техяическому реryлированию и метрологии от 30.12.2019 Ns 3456.

1.3 В настоящей мЕтодике поверки реализована поверка методом прямьrх измерений.
1 .4 Настоящая методика поверки применяется дIя поверки контроJIлеров измерительньD(

ПРОГР{lJ\,tМИРУемьп< ЭРИС, испоJIьзуемьD( в качестве средств измерений в соответствии с

государственнЫми повероIшыМи схемarми дJIя средств измерений постоянного электического
напряжения, силы uостоянного электрического тока и электрического сопротивлеIrия. В

результате поверки долхны бьпь подтверждены метролоIические требования, приведеЕные в

таблице 1 .

Таблица l - М ологические акте истики

Тип
модуJUl

.Щиапазон измерений
и преобрaвований аналоговьп<

сипlалов

.Щиапазон
воспроизведений

tшалоговьrх
сигналов

Пределы допускаемой ос-
новной приведенной к диа-
пазону измерений (воспро-
изведений) погрешн ости %

з 4

111lMK от4до20мА от4до20мА +0,2

l112MK от 0 до 100 мВ от4до20мА +0,2

Модель ЭРиС-1200

12llMK от4до20мА от4до20мА +0

1212мк от 0 до 100 мВ от4до20мА
Модель ЭРиС-lз00

1311мк от4до20мА +0 2

1з12мк от 4 до 20 мА, от 0 до 20 мА,
отOдо 10В

Модель ЭРис-1400

14llMK
1412мк

+0,5

4

1 2

Модель ЭРИС-1 l00

+0,2

+0,5

от4до20мА,отOдоlOВ
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Модель ЭРИС-2100
от 0 до 10 В

отOдо20мА
+1,02114мк от4до20мА,отOдо 10В

+0,5от 4 до 20 мА, от 0 до 20 мА,
отOдо 10В

+0,2от -80 до +80 мв1)
+0,2от 10 до 391 Ом2)

+0,52124мв от 4 до 20 мА, от 0 до 20 мА,
отOдо 10В

+0 2от 0 до 400 ком2125мв
+l 0отOдо20мА2l26My

Модель ЭРИС-2200
+0 52221мв от4до20мА
*0 5от 0 до l00 мВ
+0отOдо36В
а1 022з 1мв отOдо36В
+0 52224му от4до20мА

Примечания:
l) Сигна.llы от термопар по ГоСТ Р 8.585-2001.
2) сигналы от термопреобразователей сопротивления по ГоСт 665 1-2009,
3) Серия и модель контроллерц модули, входящие в состав контроллера и количество изме_

рительньtх канмов yказаны в паспорте на конкретный к

2 Нормативrrые ссылкп
в настоящей методике поверки использовalны ссылки на следующие документы:
Приказ Минтруда России от l5.12,2020 J\Ъ 903н Об утверждении Правил по охраЕе труда

при экспJryатации электоустановок.
Приказ Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 Об утверждении поряJка проведения

поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержzшию свидетельства о поверке.
- 
Приказ Росстандарта от 30.12.2019 Jф 3457 Об утверждении Государственной поверочной

схемы дJUI средств измерений постоянного электрического напряжения и электродвижуш.tей

силы.
ПриказРосстанДартаотзо.12.2оlgNs3456обУтвержденииГосУДарственнойповерочной

схемыДлясредстВизмеренийэлектрическоГосопротиВленияпостоянногоиперемеЕноготока.
Приказ РосстаНдарта оТ 0l ,10)018 N9 2091 об утверждении Государственной поверочной

схемы дJlя средств измерений силы постоянного электрического тока в диапzrзоне от 1,10-1б до

100 А.
ГоСТ12.2.007.0.75СсБТ.Изделияэлекгротехнические.общиетебованиябезопасности.
гост Р 8.585-200l ГСИ. Термопары. Нойинальные статические характеристики преобра-

зованйя.
ГоСТ6651.2009ГСИ.Термопреобразователисопротивленияизплатины'медииникеJlя.

общие технические требования и методы испьпаний,

3 Перечень операцпй поверкш

3. 1 l lри проведеЕии поверки должны бьпь вьшолнеяы операции, указанные в таблице 2.

212lMB

2122мв
I zlzзмв

I zzzzMB
222змв
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Таблица 2 - ипо ки
Обязательность проведения
операций при поверке при

Номер раздела
(тryнкта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которыми вы-
полняется операциrI

поверки

периодической
поверке

Наименование операции
первичной

поверке

Да!аВнешний осмотр

9Да !аПодготовка к поверке и опробование
средства измерений

10Да ДаПроверка прогрalммt{ого обеспечения

11Да

Определение метологических характе-

ристик средства измерений и полгвер-
ждение соответствия средства измере-
нии м огическим ваниям

1 1.1!аДа

Проверка диапазона измерений и преоб-

разований и определение основной по-
грешЕости измерений и преобразований
анаJIоговых сигналов

2l1ДаДа
Проверка диалазона воспроизведений и
определение основной погрешности вос-

ений шlалоговьlх сигналовпроизвед

3,2.ЩоrryскаегсЯ прведение повФки oгдеJшrьD( мо,ryлей кокгрrшерв и отдеJIьньD( измеритеJъ-

ньD( каналов мо.дулей кокгрллерв в соответствии с письменным зtUIвJIением в]IадеJIьца коЕтроJIлера

с обязатеrьньь,r указаrп-rем иrrформшцп.r б бъёме прведёшrой поверлол при оформлеtлш её р,зу:ъта-
юв.

3,3 В случае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций, проводится настройка

контроллера в соответствии с руководством по экспJryатации (далее - рэ), В дальнейшем необ-

ходимые операции повторяются вновь, в сrryчае повторного невьшоJшения требовмий поверка

прекращается, контроллер признtlют Еепригодным к эксплуатации,

4 Требовапия к усповIlям проведения поверки
при проведении поверки должны бьпь соб.шодены следующие условия:

- температура окружающей среды, "С
- относительнzuI влФкпость окружающей среды, 9/о, не более

- атмосферное давление, кПа

5 Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку

К провелению работ по ловерке контоллеров допускаются лица, изуrIившие руководство

по эксплуатации на поверяемьй контроллер, экспJryатационную документацию на средства по-

верки, настоящую методику поверки и работающих в качестве поверителей в организаIши, ак-

крЪдитованной на право поверки средств измерений элекгротехяи.Iеских величин,

б Метрологическпе ш техпические требования к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указаЕные в таблице 3,

от 15 до 25;

80;
от 86 до 106.

6

8
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Таблица 3 - С тва по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств
по и

Метрологические требования к средствilм по-
верки, необходимые дJUI проведения поверки

Средство измерений температуры окружающей
среды: диzшазон измерений от l5 ОС до 25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной погрешности
+0,7 "с.

Термогигрометр электрон-
ный <CENTER), модель
313, рег. Х! 22129-09.

Средство измерений относительной влажности
окружающей среды: диапазон измерений от 10 д
80 7о, прелелы лопускаемоЙ абсолютноЙ погреш-
ности +2 5%.

9

Барометр-анероид метеоро-
логический БАММ-1,

. N9 5738-76.

9
Средство измерений атмосферного давления:
диапазон измерений от 86 до 106 кПа, пределы

скаемой абсолютной подо кПа,шности *0
Рабочий эта.llоя 2 разряда в диапtвоне измерений
от 0 до 20 мА по Приказу Росстандарта от
01.10.2018 N9 209l.

Каlшбратор электрических
сигналов СА-71,
рег. Nэ 53468-13

Рабочий эта.пон 4 разряда в диапазоне измерений
от 0 до 400 Ом по Приказу Росстандарта от
30.12.2019 Ns 3456.

Компаратор-ка.пибратор

универсальный КМ3O0КН,
Рабочий эталон 2 разряда в диапазоне измерений
от 0 до 36 В по Приказу Росстандарта от
30.12.20l9 Jф 3457.

Магазин сопротивлениrI
Р4831, рег. Ns 6332-77
Магазин сопротивления
р40108, ег. Ns 9381-83

11.1

Рабочий эталон 4 рtвряда в диапазоне измерений
от 0 до 400 кОм по Приказу Росстандарта от
30.12.2019.]\ь 3456.

Рабочий эталон 2 разряда в ди(шазоне воспроиз-
ведений от 0 до 20 мА по Приказу Росстандарта
от 01.10.2018 Ns 2091

Калибратор электрических
сигналов CA-7l,
рег. Nч 53468-13

11.2
Рабочий эта.llон 3 разряда в диап }оне воспроиз-
ведений от 0 до l0 В по Приказу Росстандарта от
30.12.2019 Jф 3457.

6.2 Эталоны, примеЕяемые д],Iя поверки, долкны бьrгь поверены, если представJ]ены сред-

ствil}{и измерений утвержденного типа или атгестованы, есJти представлеЕы средствilми измере-

ний неутвержденного типа; средства измерений должны быгь поверены, дzlнные о их поверке

должны быь внесены в Федеральньй информшtионньй фонд по обеспечению единства измере-

ний (дапее - ФИФ оЕИ).
6.3 .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестов:lнные эталоны

единиц величин, средства измерений утвержденЕого типа и поверенные с метрологическими и

техническими харaжтеристика}.{и, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц ве-

личин поверяемому средству измерений в соответствии с Приказом Росстшrдарта от 30.12.2019

дi з457, п!иказом россrапларrч от 01.10.201s хь 209l, приказом росстшrдарта от з0.12.2019

N9 3456.

7 Требоваппя (условия) по обеспечению безопасности проведеЕпя поверкп

При проведении nou"p*" необходимо соблюдать требования ГОСт 12,2,00,7,0,

Приказ-Минтруда России Ns 903н и требования безопасности, уст.lновленные в руководстве по

эксплуатации на контроллер и эксплуатационной документации на средства поверки,

,7

рег. Ns 54727-13



8 Внешнrrй осмотр средства измерепий
8.1 При внешнем осмоlре устzlновить соответствие контроJIлера следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида контоJlлера сведениям, приведенным в описании типа;
- комплектItость должна соответствовать сведениям, приведенным в описalнии типа;
- наличие маркировки с ясным указzlнием типа, заводского номера и года выгryска контрол-

лера;
- отсутствие внешних повреждений, влияюIщ,Iх на работоспособность контроллера.
8.2 Результаты внешнего осмота считать положительными, если вьшолняются

требования, указаяные в 8.1 настоящей методики.

9 Подготовка к поверке и опробование средствд пзшерений
9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра и барометра в соот-

ветствии с таблицей 3.

9.2 Перел проведением поверки выпоJIIIяют подготовитеJIьные работы, указанные в руко-
водстве по экспJryатации контроллеров и в экспJryатационньD( документФ( на средстм поверки.

9.3 Контроллер необходимо вьцержать после вкJIючения в течение l0 минут. На ПК необ-

ходимо загрузЕть программу кКонфиryратор ЭРИС>.
9.4 Соединения между Пк и коЕтроллером, между контроллером и средствIlми испытаrrий

должны бьпь установлены в соответствии с руководством по эксплуатации контроJIлера.

9.5 При опробовмии проверить правильность функционирования контроллеров. Необхо-

димо вкJIючить контроллер и устalновить исправность работы инд,lкаторов.

9.б Результаты считают положительными, есJIи индикаторы работают исправно,

l0 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений
l0.1 Илентификчцпонrо" наименование и номер версии программного обеспечения (далее

- ПО) контроrшеров идентифицируется на персональном компьютере (далее - ПК) в программе

<конфиryратор Эрис> через пункт меню кверсии и обновления>,

10.2 Сравнить полученные данные с идентификационными дulнными, указilнными в описа_

нии типа контоJIлеров.
10.3 Результат подтверждения соответствия встроенного По считать положительньIм, если

идентификационные данные соответствуют укд}анньш в описaшии типа коятроллерв,

приведенном в ФИФ ОЕИ.

l1 Определепие метрологпческпх хдрактеристик средствs измереншй и подтвержде-

ние соответствия средства измерепий метрологическпм требованиям

l1.1ПроверкаДпапдзопдизмеренийrrпреобразованийиопреДе'пеппеосновнойпо-
грешности измеренпй и преобразований аналоговых сигнаJIов

11.1.1 Проверку дпап*онi измерений и преобразований и определение основной приве_

денной к диапазону измерений и преобразований погрешЕости измерений и преобразований ана-

логовьIх сигналов проводят с по"оrц"ю кмибратора (магазина сопротивления), подкJIючаемого

к кахдому измерительному Kдrarry *онr,роrrл"ра. На ка,rибраторе (магазине сопротивления) по-

следовательно устанIlвливttют пять значений измеряемой велиIшны, равЕомерно распределен-

Еых в пределalх диaшазона измерений: 0, 25, 50, 75, l00 % диапазона измерений, отк.лонение от

установленного значения *5 %о. Регистрируют соответствующие результаты измерений на длс-

nn". *oorponn"pa или на ПК в програ!,rме кКонфиryратор эрис>,
1 1.1 .2 Рассчитьrвают основную приведенную к диапазону измерний погрешность измере-

ний и преобразований аналоговых сигнЕlлов (7",, i) по формуле

,, .= *'-Х. .100. (l)
Xr-XH

где Х; - резуJIьтаТ измерений сипIала В i-ой точке, зарегистрирванньшi контроллером, еди_

ница измеряемой величины;
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Х, - значение входного сигнzrлц заданное калибратором (магазином сопротивления), еди-

ница измеряемой величины;
хд - верхний предел диапазона измерений контроллера, единица измеряемой величины;

хд - нижний предел ди:шазона измерений контоллера, единица измеряемой вели,шны,

1 1.1.3 Входные сигн:tлы контоллеров, предrазначенных для работы с термопараý{и,

опредеJUIются по НСх соответствующей термопары, приведенной в ГоСт р 8,585,

l 1 .1.4 Входные сигналы сопротивления контроллеров, предназначеЕньD( для работы с тер-

мопреобразователями сопротивления, выбираются в соответствии с Гост бб51 ,

1 1.i.5 Результаты считают положительными, если основная приведеннм к диапазону из-

мерений и преобразований погрешность измерений и преобразований аналоговьш сигналов

находится в пределzrх, указанньrх в таблице l настоящей методики,

11.2ПроверкадПапазонавоспроизВеДепийиопределениеосновнойпогрешностшвос.
произведений авдJIоговых спгпаJIов

11.2.1ПроверкудиlшазонавоспроизведенийиопределениеосновнойпривеДеннойкДиа.
п*о,,У,о.пропзведенийпоГрешIlостиВоспроизвеДенийаналоговьш<сигнЕrлоВпроВодятспомо.
щью ка.либратора, подкJIючаемого к каждому анмоговому вьrходному KaHalTy контроллера, На

П_К 
" 

про.р*rЁ rсКонфиryратОр ЭРИС> последовательНо устмавливают пять значений воспро_

изводимой велИчины, равномерно распределенньD( в пределах диIшазона воспроизведений: 0, 25,

50'75'1007оДиапазонавоспроизвеДений,отклонениеоТУстlшовленногоЗначения*5%.Реги.
стируют соотв"rсr"уюuш" рЪзультаты измерений на ка;lибраторе 

___ ___л_л_л..__._,

1 1.2.2 РассчитЬвчrо, oiro"rylo приведенную к диапазоЕу воспроизведений погрешность

воспроизведений ана.поговьтх сигналов (/""," l) по формуле

/выхi = ffi,roo, (2)

гДеАi_значениесиtналаВiойточке,заданноеконтроJlлером'еДlницаизмеряемойВели.пlны;
Д. - значение вьD(одного сигнrrла, измеренное ка.пибратором, единица измеряемой вели-

ЧИНЫ; - контроJIлера, единица измеряемой вели-
А1 - верхний предел диапазона воспроизведении

чины;
Ад.нижнийпределДиtlпазонавоспроизВеденийконтроллерa'единицаизмеряемойвели-

чины.
l 1.2.3 Результаты считают положительными, если основнм приведеннш к ди Iазону вос-

произведений погрешност; воспроизведений аналоговьп< сигнмов находится в пределах, ука_

занных в таблице 1 настоящей методики,

12 Оформленпе результатов поверки

12.1 Результаты nouap* a у""rо* o6"a"u проu"денной поверки змосят в протокол поверки

произвольной формы, свеления о результат,lх поверки передаются в Федеральный

,""ОЙ*r""rоti бо"л оо обеспечению единства измерений,

l2.2 При положительньж результатах пов"ркй контроJIлер призЕают пригодным к

эксплУаТаIIии,позаявкезаказчикаоформл"етсясвидетельствооцоВеркеУстановленнойформы.
12.3 Знак поверки наrносится в паспорт контроллеров и в свидетельство о поверке в

соответствии 
" 
Пр"**о" Йffi"rор.ч Ро""* от 2d,o8.2020 Ns 25l0 или действуюцшм на дату

поверки нормативным "р";;;;-;;; " 
облчсrrп обеспечения единства измерений,

12.4 При отицательньD( результатах поверки контоплер к примеЕению не допускают и по

зшlвке заказчика оформляется и,ч"щ"п" о непригодности установленной формы,

Велущий инженер
УНИИМ - филиала
ФГУП кВНИИМ им.,Щ.И,МенлелееваD
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