
СОГЛАСОВАНО

Генеральный директор
э ь))

Павленко

07 202З r.

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Система автоматизированная иЕформационно-измерительная
коммерческого учета электроэнергии ООО <РКС-энерго) по ГТП АО

(ЛОЭСК) - (Центральные электрические сети)>

Методика поверки

мп26.5ll2l2l23

Москва
2о2З г.



Содержание

Стр

з

з

5

6

8

9

9

9

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

7 Требования к условиям проведеЕия поверки

9 Подготовка к поверке и опробование АИИС КУЭ

l0 Проверка программного обеспечения АИИС КУЭ

l2 Подтверждение соответствия средства измерений ме,грологическим требованиям

10

l8

19

20

20

2



1ввЕдЕниЕ

настоящая методика распрстрaшяется на измерительные кlналы (дшее - Ик) системы

автоматизированной информационво-измерrтельной коммерческого учета элекгроэнергии

ООО кРКС-энерго> по ГТП АО (ЛОЭСКD - <I_{ентрапьные элекгрические сети), заводской

номер 3l9l23, предназначенной для измерния акгивной и реактивной элекIроэнергии,

потребленной за уст:lновленные иЕтерваJIы времеЕи на присоединеЕиях ООО <РКС-энерго> по

ГТП АО (ЛОЭСК)) - <I-{ентральные элеюрические сети)), сбора хранения, обработки и

передачи получеrrной информации. Вьп<одные давные системы моryт использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

элекгрической энерп,tи. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выпоJIняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щотryскается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервltлами поверки.

,Щля обеспечениJr прослеживаемости, входящие в состaв ИК АИИС КУЭ срлства

измерений, должны бьггь утвержденных типов и поверяться по соответствующим методика {

поверки, в соответствии С ИНтеРВ:ЦzlМИ МеЖДУ ПОВеРК:lI\.{И, УСТаНОВЛеННЫМИ ПРИ УТВеРЖДеНИИ ИХ

типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компоIlента и восстaшовления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительЕого компонента не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединенrrя, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метрологическйе характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, зtlмена ее измерительных

компоЕентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись
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указанным воздействиям, при условии, что собственЕик АИИС КУЭ подтвердит официальным

закJпочением, что остальные ИК этлr.r воздействиям не подвергались. В этом сrryчае

оформrrяется свидетельство о поверке системы с пер€тшем поверенньrх ИК. .Щоrryскается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательньшл укirзанием в прl4ложеЕии к свидетельству о поверке информации

об объеме прведенной поверки, срок действия свидетельстм о поверке на АИИС КУЭ в части

указанных ИК, устанавливается до окончания срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указанных сJryчал( оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который должен бьггь подписан руководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем ,rли предстzлвителем метологrtlеской сrryжбы Предприятия-владельца.

Технический акт храяится совместно со свидетельством о поверке, KllK неотъемлемarя часть

экспJryатационньD( документов на АИИС КУЭ.

.Щогryскается проведение поверки отдельных измерительных к:lнalлов из состава АИИС

КУЭ в соотвЕтствии с зau{влением владельца АИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки,

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определепие

метологических характеристик поверяемого средства измерний с трбуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерний, примеЕяемых при поверке, к государственным первичным этaцонarм единиц

велиI{ин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерний (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эталонам:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национа.пьной шкалы времени";

- ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекгрической моIцности в диапазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ 17 5-2023 "ГПСЭ единиц коэффичиента масштабвого пробразования и угла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц элекгрической емкости и тtlнгенса угла

потерь на напряжении переменного тока промьшпенной частоты в диапазоне от 1 до

500 кВ".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполЕяют операции, указilнные в таблице 1.

Таблица l - Опе пове

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

Наименование операции

4l 2 J
1. Внешний осмотр АI4ИС КУЭ Да Да 8

!а .Ща 9.1,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ
3. Проверка соответствия измерительЕых
компонентов АИИс КУЭ Да [а 9.з

4. Прверка счегшков элеrгрической
энергии Да Да 9.4

9.54. Проверка фунюlионировшrия УСПД !а Да
5. Проверка функционирования
центальных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а Да 9.6

9.7
6. Проверка функционироваIlия
вспомогательных устройств Ща Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока !а fla 9.8

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
liапрюкения

Да Да 9.9

Да 9.10
9. Проверка падения напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9.1l10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ) Да

Да 9.121 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

Да 10
12. Проверка прогрtlммного обеспечения
Аиис куэ

Да ll1 3. Определение метологических
характеристик АИИС КУЭ

Да 1,2
14. Подтверждение соответствия средстм
измерений метрологическим,требованиям .Ща

Да Да 1315. Оформление результатов поверки
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеIlяют средства измерений в соответствии с методик!lми

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, этilлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

укzrзавЕыми в описанил( типа на измерительIlые компоненты АИИС КУЭ, а также приведепные

в таблице 2.

Таблица 2 - дства по
Операции поверки,

цебующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требомния к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

I 2 3

Темпераryра окружающего возд/ха
диапазон измерений: от -40 до +60 'С

предел абсолютной погршности:
неболееа l "с

Барометрическое давление
диапщон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее*3 гПа

Огносительная влiDкность окр}жающего воздуха
диапапон измерений: от 0 до 99%

предел относительной погрешности:
неболее+20lо

Измерrrгель вла:rсносги и
температуры
ивтм_7
(рег. М 7l394-18)

Прибор лля измерний
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
<Энергомонlтrор-3.3Т>
(рег. Nч 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l Nр l436

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной погршности:
+ 0,0l Гц

,Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой mносительной
погрешности:

+[0,1+0,0l(UH/U)-l )l%

,Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 t до 1,5 L

предел доtryскаемой относ}rгел ьной
погрешности:

+[0,1+0,05(IнЛ)_l )]%

Прибор для измерений
элеIffроэнергетических
величин и покд}ателей
качества элекгрической
энергии <Энергомонитор-
3.ЗТ> (рг. Nэ 39952-08)
Прибор л.гtя измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элекfрической
энергии <,tЭнергомонитор-
3.3Т> (рг. Nэ 3l953-06)
эталон 2 рiвряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l }lb l436

п.9.7-9.10
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

ри,гельных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме_

рительных трансфор-
маторов напряr(ения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме_

рrтгельным трансфор-
матором напряжения
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е таблицы 2

Пршuечанuя:
l. ,Щопускаеmся прuuененuе dpyellx среdспв поверкч с меmролоzuческlLlлlu харакmерuспuксlмu,

обеспечuваюlцllцu mребуемые почноспu шмеренuй (соzласно паблuце 2).

2. Все среdсmва uзмеренuй, прлаrcняемые прu поверке, dоласны быпь упверэюdенноzо
пuпа u u.foлепь dейсmвуюuluе свudепельсmва о поверке. Эtпацоны еDuнuц велuчuн, uспользуемые
в меmоduках поверкu, dолэrны быпь упверэtсdены прuказом Феdермьноzо аzенmсmва по
mехнuческому ре.улuрованuю u меmролоzuu в соопвепспвuu с пункmом б Полоэюенuя об
эmмонах еduнuц велuчuн, uспользуемых в сфере ?осуdарсmвенноzо ре?улuрованлUl обеспеченuя
еduнсmва uзмеренuй, уmверэrdенноzо поспановпенuем Правumельсtпва Россuйской Феdерацuu
оп 23 сенпября 2010 z. ]Ф 734

l 2

Элекгричесмя мощность
диапазон измерений: m 0,0l до 1,2U,o"

предел допускаемой относrгельной
погрешности:

+ 0,0l %

п.9.1l
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Смещения шкалы времени компонеrrгов СОЕВ
АИИС КУЭ относительно национальной шкалы
координированного времени UTC (SU).
Предел допускаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного имгryльса l Гц к
шкzrле координированного времени UTC +l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nч 46656- l l )
эталон 4 рiвряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360

Переносной компьютер с ПО и оmический преобразователь для работы со счетчиками системы
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскzлют работrrиков организаций,

аккредитовilнньIх в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поряде,

установлеппом закоЕодательством РФ об аккре.щrтации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и паспор-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительньж систем. .Щля выпоJIнения отдельных операций поверки

допуск:tются работники, удовлетворяющие трбованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работrиками, имеющими опьгг работы в области

измерений электрических величин, изучивIIIими вышеуказlмпые документы, а тilюке

руководство поJrьзоватеJIя по работе с радиочаса}rи МИР РЧ-02, принимilюпlими сипlалы

глобапьной навигационной сrrутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичпой нiгрузки измерительньtх трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работник.rми, догrущенными к производству указaш{ных

работ в соответствии с прalвилами по охране труда при экспlryатации элекгроустаяовок и

изучившими применяемый при поверке докумеЕт, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньD( трlшсформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной Еагрузки измерительных трансформаторов нaшрлкения,

входяIцих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущеЕными к производству

указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при экспJryатации

электоустzlноВок и изучившИми применяемЫй при поверке документ, содержапIий методику

измерний вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нaшряжения.

5.5 Измерение потерь нalпряжения в линии соединения счетчика с измеРИТеЛЬНЫМ

трансформатором напряженrrя, входящими в состав АИИС КУЭ проводят Ее менее двух

специaшистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждzлющее право работы в

элек1роустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждt!ющее право работы в элекгроуст.rновках до и вьппе 1000 В с

группой по элекгробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
прч провеdенuu поверочных u uзмерuпельных рабоm dолэtсны прuсуmспвоваmь

рабоtпнuкu объекпа, на коmором размелцены компоненпы диис куэ, ltj|lеюlцuе опыm рабоmы
u правО на поdlсцюченuе u опключенuе эпалонных u поверяемых среdсmв uзмеренuй в

сооmвепспвuu со схемой поверкu lalu с мепоduкой uзмеренuй.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки доJDкны бьгь соблодены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, "Правилами техниIсл безопасности при

экспJryатации электоустановок потрбителей", "Правилами технической экспJIуатации

элекгроустановок потрбителей", "Правилами по oxpzrнe туда при экспJryатации

электроустalновок", а TaloKe требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетIики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 }талоны, средства измерений. вспомогательные средства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать требовшrиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.3-'75,

гост р 5|з21.1-2007 .

6.3 Все оперативltые откJIючения и вкJIючения доJDкны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогрil},tмой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 ТРЕБОВАНI{Я К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДРНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJuпощие условия проведения поверки АИИС КУЭ доJDкны

находиться в следующих диапzвонах:

параметры сети:

- напряжение, О/о ОТ Uro*,

- ток, %о от I"ол,

- коэффициент мощности cos <р (sin g)

- частота Гц
температура окружаlощей среды для Тт и Тн, Ос

темпераryра окружающей среды дJIя счетчиков, ОС

темпераryра окружающей среды дIя сервера ИВК, ОС

температура окружающей среды для УСПД, "С
-атмосферное давление, кПа
относительнiш влlDкпость, 7о, не более

от 90 до 110

от 1 до 120

ОТ 0,5 янд. ДО leMK.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +35

от +10 до +30

от +15 до + 25
от 80,0 до 106,7

98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корrryсов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительнЫХ ПЛОМб И КЛеЙМ

на измерительЕых компонентах.

8.2 Прверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местФ( по.щJIючения пРОвОДIЫr(

линий.
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Результаты проверки считllются положительными, если:

- Ее вьuIвлено видимьD( поврждений измерительньп компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонент:lх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных линий;

В слrrае выявлеЕия несоответствия по пункгам 8.1-8.2 поверку приостанавликrют до

устанения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявJIенных несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрirвных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверки выполняют спедующше подготовштеJIьпые

работы:

проводят технические и оргilнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими прalвилarми и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцержив{lют в условиях и в течеЕие времени, установленных в их

экспJIуатационньп документах;

средства поверки, которые подлежат зд}емлению, доJDкны быть надежно зaвемлены все

средства измереЕий, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно зaIземлены,

подсоединение зФкимов защитного заземления к контуру заземления доJDкно

производиться рмее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведеппя поверкп представляют следующую докумептацпю:

формуltяр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонеЕтов), входящих в

ИК и свидетеJIьство о предыдущей поверке системы (при периолической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнмы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспJryатации за межповерочный иrrгервал (только

при периодической поверке).
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9.3 Проверка соответствпя Ilзмерптельных компоцептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и зzводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типашt и заводсrcлм номерам, указiшпь!м в описtlнии типа иJш

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нalJIичие свидетельств о поверке и срок их действия дIя всех

измерительньrх компонентов АИИС КУЭ: измерительных тршrсформаторов тока и напряжения,

счетчиков элеюрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просрочеIrных свидетеJьств

о поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок действия которьrх близок к

окончанию, дмьнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входrтт, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методикiлN.l поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В случае вьшвления несоответствия по пунктам 9.З.1-9.З.2 поверку приостан:вливают

до устаненЕя выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения выявленньrх Еесоответствий по гryнкгarм 9.З.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части Ееиспрilвньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков электрпческой эперrп!

9.4.1 Проверяют налпrше и сохранность пломб на счетчикalх и испытательной коробКе.

Проверяют наJIичие оригиналов аюов, подгверждzlющих правильность подкJIючения счетчикОв

к цепям тока и Еaшряrкения, в частности, правильность черлования фаз.

При отсутствии такrх акгов иJIи нарушении (отсутствии пломб) проверяют

пр,lвильность подкJIючения счетчиков к це1rям тока и Еiшряжения (соответствие схем

подкJIючения - cxeмa}l, приведенным в паспорге на счетчик).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок иrпл

предупреждений, прокрутку параIrrетов в заданной последомтельности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразоватеrь подкJIючzlют к лобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетмк по устzlновлеЕному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные,

зарегистрировilнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка:rендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуzlльно или с помощю переносного компьютера через

оптопорт.
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Резуrьтаты проверки считilются положитеJьными, если:

- полгверждеЕа прarвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и нчшрлкения, а

таюке последовательность черлования фаз;

- все сегменты индикаторов счетшков работают, отсутствуют коды ошибок или

прдупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получеЕ отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в п!lмяти счетчика имеются поJIучасовые значенЕя приращепий активной и ракгивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В случае выявлеЕиrI несоответствЕя по IryEKTil}t 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавJIивают

до устalнения выявJIенных несоотвfiствий.

В с.lryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по Iryнктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5. Проверка фушкцповпровдппя УСПД

9.5. l. Проверка функчионирования УСП!
Проверяют паличие и сохранность пломб на УСП.Щ. При отсутствии иJIи Irарушении

пломб проверяют правиJIьность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют прilвильность функчионирования УСПД в соответствии с его

экспJryатационной док}ментацией с помощью тестового прогрzлýrмного обеспечения,

поставJIяемого в комплекте с УСПД. Проверка считается успешной, если все присОедИНеННЫе К

УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют прогр:lIrrмную защиrу УСПД от несанкционированного доступа в

соотвfiствии с экспJryатационным документом на УСПД.

9.5.4 Проверяют прzвильностъ коффициентов трансформации измеритеJIьных

трансформаторов тока и нtшряжения, если пре.ryсмотрено их хрzшение в памяти УСПД.

Результат проверки считается положитеJIьным, если нет замечаний по rryнrгам 9.5,1-

9.5.4

В сrryчае выявления несоответствий по rr}.HKTirM 9.5.1-9,5.4 поверку приостанttвливzlЮТ ДО

устапенпя вьulвленньIх несоответствий. В сrryчае невозможности устранения ВЫЯВЛеЕНЫХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвньтх ИК бракуется.
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9.б Проверка фупкчпоппроваппя цеЕтральпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а таюltе поJryчен отчет, содерждций данные, зарегистированные счетчиком.

9.б.2 Проверлот гrryбину xpulнeнIi;r измерительной информации в центzrльньD(

компьютер.ж (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центрiuБных компьютерttх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатационной докуметrтации АИИС КУЭ.

9.б.3 Проверяют защиту прогрarммного обеспечения Еа компьютерlж (серверах) АИИС

КУЭ от несавкционировalЕЕого доступа. ,Щля этого загryск:lют на выполнение программу сбора

данных и в поле "паролъ" вводят неправильньй код.

Проверку считают успеrrrной, если при вводе непрalвиJIьного пароJIя программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.б.4 Проверяют рабоry аппаратньтх кrпочей. Выключшот компьютер и снимают

аппаратную запшry (отсоедиЕяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

загружilют операционную систему и з ryскают программу.

Проверку считают успешной, есJIи получено сообщение об отсутствии "кrпоча

ЗаЩиты".

В случае вьивления несоответствия по пунктам 9.6.|-9.6.4 поверку приостанавливtlют

до устрarнеЕия выявленньIх несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения вьu{вленных несоответствий по гryяктам 9.6.|-9.6.4

АИИС КУЭ в части неиспр.вных ИК бракуется.

9.7 Проверка фупкцпонпроваЕпя вспомогательпьш устройств

9.7. 1 Проверка функционированиJt модемов.

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных прогр,lмм из состaва ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользоватеJIя По.

Проверку считают успешной, есrпа:

- были установлены коммутируемые соединения, и по установленным соедиЕенllям

успешно прошел опрос счетчиков.
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,Щоrryскается автономная проверка модемов с использовilнием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционировilния ад.lптеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подкJIючtlют к адаптерам перносной компьютер с

прогрtlJ\,rм н ым обеспечением.

Проверку счит:lют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, по.щJIюченные к дalнному адштеру.

В с.rryчае выявления несоответствия по rryнктап,r 9.7.1-9.7.2 поверку приостан{tвливают

до устанения выяыIенных несоотвgгствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленньж несоотвЕтствий по Iryнктам 9.7.1-9.'l .2

АИИС КУЭ в части неиспр:шньrх ИК бракуется.

9.8 Проверка Еагрузкп на вторпчпые цепп взмерптеJIьпых траrrсформаторов тока

9.8.1 Проверяют наJIичие документов, подтверждirющих прilвильность подкJIючения

вторичЕьй обмоток ТТ. При отсутствии тtlких документов проверяют пр:виJrьность

подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.8.2 Измеряют мощность нагрузки вторитшьD( цепей ТТ, которая должна на(одиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ '7746-2001, или в описalнии типа средств измерений па

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 "Государственнrц система обеспечения единства измерений.

Методика измереяий мощности нагрузки трансформаторв тока в условил( экспrryатации".

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от за,дilшlого значения,

проце.ryру поверки приостalнчlвливarют до устранения д:lнньтх несоответствий.

В сlryчае невозможности устанения выявленпых несоответствий по rryнюам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.вных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаепся uзмеренlм молцносmu наzwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренлм npoBodtl,tucb прu сосrпавJaенuu паспорпов-пропоколов на dанный
uзмерuпельный кансu в mеченuе uспекаюлцеzо меlсповерочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ-

Резульпаtпы поверкu счufпаюm полоJ!сuпельнымu, еслu паспорп-пропокол
поdпверэrdаеm выполненuе указанно2о выше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моu4носпь наzwзкu опреdеляпь расчеmным пупем, еслu лlзвесmны
вхоdные (прохоdные) tlмпеdансы всех успройсmв, поdкпюченных ко впорuчным обмоmкац ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеfпсmвuu с dруечuu аmmесmованнымu
меmоduкацu uэuеренuй.

Прu обнаруэrенuu несоопвепспвuй по п. 9,8. ДИИС КУЭ в часпu неuсправных ИК
браtgеmся.
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9.9 Проверка пагрузкп Еа вторпчцые цепп пзмерптельпых трансформаторов
паtrряJкевпя

9.9.1 Проверяют наличие и сохранпость пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверлот нilличие документов, полгверждающих прilвильность подключения

первичных и вторичЕых обмоток ТН. При отсутствии тllких документов или нарушениJI

(отсутствия) пломб проверяrот правильность подкJIючения первичных и вторичньн ОбМОТОК

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вторичньrх цепей Тн необходимо убедиться в том, что

н:шряжение при нaгруженной втори.пrой обмотке состав.пяет не более l0 Ой от U"o".

Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, KoTopzlrl доJDкна находитьСя В

диапазоне, указанном в ГоСТ l983-0l или в описании типа средств измерений на конкртный

тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичньш цепей Тн проводят в соответствии с

докумеIlтом ми з195-2018 "ГосударственнаJr система обеспечения единства измерений.

методика измерений мощности нагрузки измерительньж трансформаторов нtлпряжения в

условиях эксrrтryатации", aTTecToBllHHoM в установленном порядке и зарегистированном в

Федера,тьном информационном фопде по обеспечению единства измерений.

При отклонеппи мощности Еагрузки вторичной цепи ТН от заданЕого значения,

процедуру поверки приостalнавJIивают до усцirнения дalнньrх несоответствий.

В сrryчае вьUIвления несоответствия пО пунктаJ\{ 9.9.|-9.9.2 поверку приостанавливilюТ

до устанения вьlявлеI lых несоотвЕтствий.

В сrryчае Ilевозможности устрzlнения выявленньrх несоотвgтствий по гrунктам 9.9.1-9.9.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньтх ИК бракуегся.

Прuмечанuя
l ,Щоtлускаеmся uзмеремм моlцноспu на?wзкu впорuчных цепеЙ ТН не провоdumь, еслu

пакuе uзмеренlв провоdtl,,tuсь прu сосmавленuu паспорmов,проmоколов на dанный

uзмерumельныЙ KaHaJl в лпеченuе uспекаюlце?о ,uеlсповерочно?о uнпервапа Диис куэ.
Резу,чьmапы поверкu счulпаюm полоJruпельнымu, еслu паспорm-пропокол

поdпверасdаеm выполненuе указанно?о выluе условtlя dля ТН-

2 ,щопускаеmся моlцноспь наzрузкu опреdеляmь расчепным пупем, еслu uзвеспны

вхоdные (прохоdные) чмпеdансы всех успройспв, поdкцюченных ко вmорuчным обмоtпкам Тн.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренu в соопвепспвuu с dpyztlMu апfпесmованнымu

меmоduкацu uзмеренui-
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9.10 Проверка падеппя папряжепшя в лцшпи связп счетчпка с шзмерительпым
трансформатором напряжепия

Измерние падеЕия пaшряlкения Uл в лпЕпп связи дul каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Госулартвенн:uI система обеспечепия единства измерениЙ,

Методика измерепия потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

нiшрлкения в условил( экспJryатации", аттестованном в установлепном порядке и

зарегистрировzlпном в Федеральном ивформационном фонде по обеспечеЕию единства

измерений.

Падение Еaшрлкения должно быть не более 0,25 О/о от номинальЕого значения

н.шряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падеЕия нaшряжения в линии связи счетчиКа С ТН бОЛее

0,25 %, прочелуру поверки приостiшавликlют до устанения данЕых несоответствий.

В сrrrrае Еевозможности устранения выявленных несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuе паdенuя напряэrенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu пакuе uзмеренuя провоdшпuсь прu сосmаеценuu паспорпов-проmоко,|lов на

dанный uзмерuпельны ka+tll в mеченuе uсmекаюlце?о uнmервала меJrdу поверка|lu диис
куэ, u еслч в uзмерuпельныit канм не вносuпuсь uз,uененuя, не зафuксuрованные в

с ооm ве п с m Е)юlц ем пас порп е -проmокол е.

2 !опускаепся паdенuе напряJrсенчя в лuнuu соеduненuя счеmчuка С ТН ОПРеdеЛЯmЬ

расчеmным пуmем, еслu uзвеспны парсLuеmры лuнllll связu u сuца элекmрuческоzо mока,

проmекаюu|еzо через лuнuю связu.
3 В случае оmсупсmвuя Тн паDенuе напряэrсенuя оm mочкu uзмеренllя dо счеmчuка

э-лекmрчческой энерzuu dо-чэrно быmь не более 0,2596 оп HoMuHa|bчo?o значенuя напряхlсенuя,

4 .Щопускаепся провеdенuе uзмеренu в соопвепсmвuu с dwzlLuu aппecmoqaчHbLfolll

меп оduкаuu u з,це ре н uй -

Результаты проверки счит:lются положительными, если измеренное значение падеЕия

н:шряжения в линии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от Еоминального значения на

вторичной обмотке Тн, или полгверждается выполнение указанного выше условия в паспорте_

протоколе.

9.11 Проверка спстемы обеспечеrrшя едпного временЕ (СОЕВ)

9.11.1 Опрлеление пределов абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов соЕв дииС КУЭ относительно национальной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

включают радиочасы МИР РЧ_02, принимilющее сигпалы глоба:ьноЙ навигационнОЙ

сгryтниковой системы глондсс, и сверяют пок:lзчlния радиочасов мир рч-02 с показаниями

часов счетчиков, УСПД, серверов ИВК.

lб



Результат проверки считается положитеJьным, есJIи предел абсоrпотной погрешности

смещения шкzlлы вр€мени компоЕентов СОЕВ АИИС КУЭ относительяо национальной шкалы

координированного времени РФ UTC (SU) не превышает + 5 с.

9.1 1.2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прalвильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по жypнaIry

событий расхождение времени коррекп{рующего и корректируемого компонеIIта в момент,

непосредственно предшеств},ющий коррекции времени.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонентов не должно

превышать предела доIryскаемого расхождения, указ:lнного в формуляре АИИС КУЭ.

В случае выявления несоответствшl по rryнктам 9,11.1-9.11.2 поверку

приостalнllвJlивчrют до устранения BьUIыIeHHьD( несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 1.1-9.1 1.2 АИИС КУЭ в части неиспрiвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отс!rгствпя ошпбок ппформацпоЕЕого обмепа

операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмеца предусмативает

экспериментarльное полrверждеЕие идеЕтичности числовой измерительной информации в

счетчикaD( электрической энергии (исходная информачия), и пaлJttяТи центального компьютера.

В момент проверки все технические средствц входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.12.1 На центр:lльном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают зЕачения

акп,tвной и реаюивной элекгрической эпергии, зарегистиров:мные с 30-ти минутным

иItтервarлом за полные предшествуюЩие дЕю поверки сутки, по всем ИК. Проверяют нtlличие

дalнньж, соответствующих каждому 30-ти мипутному интерваIry времени. Проrryск данньfх не

допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот проrryск бьш обусловлен откJIючением Ик или

устаненным отказом какого-либо компопента системы.

9.12.2 Распечатывarют журнiлJI событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушениЯ связи междУ измерительными компонентами системы. Проверяют сохранЕость

измерительной информации в пalмяти центрztльных компьютерaж (серверах) системы Еа тех

интервм:lх времени, в течение которого была нарушеЕа связь.

9.12.3 Распечатываlют на сервере профиль н:lгрузки за полные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считыв:lют через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений акпlвной феактивной)

мощности, хранящейся в па}{яти счетчика (с учетом коэффичиентов трансформации
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измерительньD( тансформаторв) и базе даЕпых центрarльного компьютера (сервера) не доJDIGо

превышать дре единицы млалrпего разряда учтенного значения.

В случае выявлениJI несоответствия по rryHKTalM 9 ,|2.|-9.12.З поверку

приостанавJшвают до устанения выявленньIх несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.12.1 - 9.12.3 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

10 Проверка проrраммпого обеепечепшя АИИС КУЭ

10.1 Проволят проверку соответствия зltявлеЕньrх идентификационнь!х дarнных

прогрllIt4много обеспечения, указанньrх в описilнии типа и экспJryатационной документации:

- наимено&миепрогрatммногообеспечения;

- идентифrд<ационноенaшменокlпиепрогрttl\.rмЕогообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идекгификатор програпrмного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычислеЕия цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-20l4 'ГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях

утверждения типа. Проверка защиты прогрzль{мrrого обеспечения" и ГОСТ Р 8.654-2015

"гси. Требования к программному обеспечению средств измерений- основные

положения".

l0.2 Проверка идеятификации прогр.rммЕого обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, тго идентификационЕое нaммеЕование и номер версии прогрllммного

обеспечения соответствуют зilявленным в описzlнии типа.

Результат проверки считать положительпым, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрillr{много обеспечения

соответствует зlцвленному в описalнии типа.

1 0.3 Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения

На вьцеленных модуJIях ПО проверить цифровой идеп,тификатор и аrлгоритм

вычисления цифрового идентифпкатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрlммIrого обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предоставляемое разработчиком.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывzlют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw =!|,| Zu'"",
/=l

где 6." - основн{ц относительная погрешность счетчика, 0/о;

бr - токовая погрешность ТТ, O/о;

бu погрешность напряжения ТН, О%;

бо - погрешность тршсформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ и ТН, %;

6', - погрешность из-за потери напрлкения в линии соединения счетчика с ТН,

%.

бо_,, - дополнитеJIьнм поцрешность счетчика от iй влияющей величины;

п - общее число влияющих величин.

При отсутствии в ИК каких-rшбо измерительньв компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение rrредела абсоrпотной погрешности смещенrlя шкa!лы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национt}льЕой шкалы координированного

времени UTC (SU).

19

В менедхере файлов, необходимо открьпь катilлог и вьцелить файлы, указанные в

описllнии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее заrryстив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результата]t{ формируются файлы, содержапце код алгоритмов вытIислеция цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование фйлов алгортттма вьFtисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, для которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считilются положительЕыми, если:

- идевтификационное нlмменовalние и номер версии прогрa!ммного обеспечения

соответствует зirявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указаЕвому в описании типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявJIения несоответствия по п}ъктll},l 10.1-10.3 поверку приостt!нzlвливilют до

устранения вьшвленньIх несоответствий.

В случае невозможности устрzlнения выявленных несоответствий по пунюам l0.1-10.З

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

бi.+6i +6i +6j +6| +



Рассчитывают абсолютную пофешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

относительно шкалы времени UTC (SU), используя данные, поlryченные в результате прверки

по формуле:

А/=Iэ-Iк,

где tэ - показания источника первичного точного времеЕи МИР-РЧ-02, чч:мм:сс;

| ", - покaц}аЕия часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени

счетIиков, сервера ИВК относитеJIьно шк:rлы времени UTc (SU) не превышаЕт +5 с.

В сrrгrае выявлепия несоотвgгствий по rгуIrкгzlм 1 l. l, l 1.2 диис куЭ в части

неисправкых ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

в процессе выполнения поверки специ{lлист производит расчет погрепшостей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечные резуJьтаты

расчетов доJDкны быгь представлены с соблюдением прaвил округлеяия и обязательньrм

указанием единпц измерений, вычисленной физической величины. Результаты считalют

удовлетворительными, если поJryченные фассчитанные) значения погрешностей Ее превышllют

значений, приведенных в описании типа.

rз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

13.1 На основ:lнии положительных результатов по пункт,lм раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з|.07 .2020 J,lъ 2510 (Приложепие Jф3) "об утверждении

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указь]в:lют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

номероВ средстВ измерениЙ (измерительнЫх компонентов), входящих В состав кФкдого ИК (дя

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указыв{lют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ по защите от

несанкционировiшного вмешательства.
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Зпак поверки нllносится на свидетеJIьство о поверке путем н:lнесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нalносятся на средства измерений, которые по

результата}, поверки соответствуют метрологическим трбованиял.t, и конст}кция которых

предусматриваЕт возможность нанесен}tя знaлков поверки.

l3.2 В сrrучае, если отдельные ИК были забракованы по пуяюzlм разлела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к дальнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедцшх с

положительным резуJIьтатом поверку и на нее вьцarют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворJIющее требовапиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 ],l!

2510 "об утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверкИ и содержанию свидетельства о поверке", с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и cocтzlB ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц заводских

Еомеров средств измерен1lй (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дт1я

счетчикоВ электрической энергии, трансформатоРов тока и налпрфкениJI указывalют условное

обозначение модrфикации и варианта исполпения в соответствии со свидетельством об

утверждепии типа Си, устройства сшlхрониз lии времени), не соответствующих

метрологическим тебованиям, устаноыIенным в описilнии типа.

l3,3 Протокол поверки оформJIяется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJUD( подтверждения

поверки доJDкны быть переданы в Федеральный информачионный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком созддlия и ведеI я Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

вЕесения изменений в дzlнные сведения, предост:влеяия содерждцихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью з статьи 2о Федера.пьного зtlкона Np l02-Фз,

аккредиТоваЕItымнапоВеркУлицом'провоДивцшмповеркУ'всроки'согласоВ:lllныесJIицом'

представJIяющИм средства измерниЙ в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для

средств измерений, примеЕяемых в качестве эталонов едипиц величин) и 40 рабочих днеЙ (для

остilльных средств измерений) от даты проведения поверки средств измерений,

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 N9 2510 (только дJIя применяемых

величин иJlи поддиlшазонов измерений) или для применяемых отдельных измерительных

капаJIов и (или) отдельных aBToHoMHbIx блоков из состава средств измерениЙ информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком созд{lния и ведения Федера:rьного
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иЕформационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведениЙ в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем докумеIIтов и

сведений, предусмоценными частью 3 статьи 20 Федера.,тьного закона Ns l02-ФЗ.
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