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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки уст:rнавливает методы и средства первичной и
периодтческоЙ поверки наборов мер скорости распространения цродоJъных уJIьтазвуковьй BoJm
UCBO11 (далее - UCBO11).

1.2 Настоящая методика поверки црЕмеЕяется дJIя поверки UCB0I1, используемых в
качестве средств измероний и.lш рабочих уIалоцов единицы скорости распространеЕия цродольЕьD(
ультразвуковьD( волн в твордьD( средах 3 разряда в соответствии с Государственной поверочной
СхемоЙ, уrверждеlшоЙ прикщом Федера;rьного агеЕтства по техническому регулированию и
метрологии от 29. 12.2018 Nя 2842 (далее - приказ Росстандарта от 29.|2,2018 N9 2842).

1.3 При проведепии поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьD( мер UCB01 1 к
ГЭТ 189-2014 в соответствии с прrл<азом Росстандарта от 29.12.2018 Ns 2842.

1.4 Мегодика повфки реaUIизуется методом косвенных измерений.
1.5 В результате поверки доJDшIы бьгль подтверждены метрологитlеские требования,

цриведеш{ые в приложевии А.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАIЩЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIi

2.1 При проведении поверки UCBOI 1 доrоlсrы выполняться операции, }казанЕые в табшаце
2.|.

Таблица 2.1

Наименоваrrие операции
Номер раздела

(пункга) методики
поверки

Проведение операIц,rи при
первичной

поверке
периодической

повФке

Внешний осмотр средства измерений 7 да

Подготовка к поверке и ощ)обовau{ие

средства измерений да да

Определение метрологиt{есlотх характеристик

средства измерений
9

Ощlеделение действитеJБнъ,D( значений,
откJIоЕениrI действитеJБньD( значекий
высоты, ширины и дJIIfilы мер от
HoMиHul,JrьIlbD( и абсолютrой погрешности
восцроизведения высоты, ширины и дJмны
мер и абсотпотной погрешности
восцроизведения высоты, шприпы и лпины
мер

9.1 да да

Определение действительного значеЕия
скорости распространения продольной

ультразвуковой волны, откJIонеЕия

действи:тельного значения от ЕомиIlaIJъного,
относительной погрепшости воспроизведеIIIIJI

скорости распространения продоJIьIIьD(

ультразвуковьD( воJIн

9.2 да да

Подтверждение соответствия средства
измеренrлi метроломческим требованиям

10 да

да

8

да



3

2.2 .щоггускается поверка отдеJIьЕьD( мер скорости распространения продоJIьЕьD(

ультазв}товьIх волн из набора UCBO1l, а так же rrериодrческarя поверка некомплектньD( наборов,

при условии, что они могlт быть применеЕы в соответствии с их назцачением.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условиJI:
- температура окружающего воздrха: от пJIюс 22 ОС до пrпос 24 ОС

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускalются лицц из}пIивIIIие эксплуатационнуIо документацию на

UcB011, этitлоны, средства измерений и вспомогатеЛьное оборудование, примеЕяемые при

поверке, имеющие необходлмую кваlпrфикацию, атгестов:lнные в качестве поверителей.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И
повЕрки

ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

5.1 При проведении поверки должны применяться осповцые и вспомогательЕые средства

поверки, приведенные в таблице 5.1.

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и техfiиЕIеские требования к
средстваI\{ поверки, пеобходлмые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

J

Средства измерений температуры окружаlощей
среды в диlшазоне от +22 ОС 

до +24 ОС с
пределами абсоrпотной погрешвости не более
+0,1 'С;

Термометр лабораторньй
электронньй ЛТ-300,

рег. JФ 45379-10.

9.1

Средства измерепий дшrты в диапatзоне от 50 до 15

мм с пределами догryскаемой абсоrшотной

погрешности Ее более 0,0l мм;

Средства измерений д.гшны в диапfi}оне от 200 до
300 ьш, с цределaми доrryскаемой абсоrшотной

погрешности не более 0,05 мм;

0 l) Микрометр цифровой
серии 340, рег. Ns 30740-12.
2) Штангенциркуlь
торговой марки
((NORGAUD 040 040,

рег. JФ 61563-15.

9.2

Средства измерений временньп< интерваJIов в

диlшазоне от l0 до 200 мкс, с пределап{и

допускаемой абсоrпотпой погрешности не более

0,005 мкс;
Излучение и приём продопьньD( ультразв}ковьD(
волIl с помощъю прямьD( IIьезоэлектрFIеких
преобразователей (ПЭП) в диапазоне частот от 1 до
10 МГц. Вьп<од радr,rочастотного эхо-сип{ала для
подкJIючеЕия к осциллографу;

1 ) ОсuиллограФ цифровой
запоминаюtщ.rй
WaveSurfer 3022R,

рег. }Ф 60893-15.
2) Щефектоскоп
ультразвlковой USN 60L,

рег. Nч 75780-19.

Таблица 5.1
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Примечаrrие :

при использовании ucB011 в качестве рабочего эта;rона 3 разряда скорости распрострtlнения
продольньD( улыр }вуковь,D( BoJm в твердьD( средах следует использовать при Ех поверке

рабо.л-rй эталон 2 разряда ед,шицы скорости распространения продоJIьньD( уJьтразв}ковьD( волн

в твердьD( средах в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом

Росстандарта от 29.|2.201'8 г. Nq 2842

5.2 .щопускаегся испоJьзомть при поверке другrrе утверждеЕные и аттестовtlнные эталоIlы

единиц велшIшI, средства измерений угвер)rценного типа и поверенные, удовлетворяющие
мЕтрологи!Iеским требовшrияrл, }казанным в таблице 5.1.

бтрЕБовАния (условиЕ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки необход{л,tо собJIюдать требования по технике безопасности,

приведенЕые в экспJryатационной докl,ментации UCBO1 1 и испоJIьзуемьD( средств поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIrИЙ

7.1 При проведеЕии внепIнего осмотра UCBO1I следует убедиться в отсугствии

механических повреждений и дефекrов, вJIияюIщD( на ю( метрологические характеристики.

Комплектность UCB01 1 доJDкяа соответствовать паспорту.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Выдерхать UCBO1I в условIrD(, }казшrньпr в п,3 настоящей мегодики, в течение

тalкого времени, какое необход{мо для приЕятия ими температ}ры окружающего воздуха.

8.1.2 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с их технической

доrOментацией.
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срЕдствл

9.1 Определеппе действкте.rrьпых зЕаченпй, отк.лопеппя действи:Iельпых зпачепий

высоты, ширпны и длипы мер от помппальных п абсолютной поцrешностп воспроизведенпя

высоты, ширпны и длпны мер и абсолютпой погрешпостrr воспропзведеЕия высоты, шприны

и длппы мер
9.1.1 С помощью микрметра выпоJIIIяют:

- пять измерений высоты меры Hi, мм, в центрiUIьпой зоне поверхяости Д (смотри

рис}нок 1) размером 50х50 мм;
- Ilять измерениЙ ширины меры В;, мм, в цеЕтрaUIьной зоЕе поверхности В (смотри

рисуIrок 1) размером 50х40 мм.
С помощью rптангенIщркуJIя выпоJIIIяют:

- пять измерений дшны меры l;, ММ, В ЩеНТР:UIьной зоне поверкIости Б (смоти рисунок 1)

размером 50х40 мм.

Рисунок 1 - Схема обозначения поверхпостей

За результат измерений действитеJIьного значения высоты меры Н-, ьп,r, приним:rют средяее

арифметическое значение, рассчитzшЕое по формуле

F = 
xiHl. (l)

п
где Н;- i-ый результат измерениJI высоты меры, мм;

п - колиЕIество измерепий (п:5).
за резуrьтат измеренrпi действитеrьного значеЕия дшны меры l, мм, пришплают средrее

арифмегическое значение, р{юсIштilнное по формуле

I = 
Eirr, (2)

,1

где l;- i-ьй результат измеревиJr лпины меры, мм;
п - количество измерений (n = 5).

За резуrьтат измерний действитеJIьного зпачениJI ширины меры В, мм, принимают средIее

арифметическое значение, рассчитанное по формуле

в = 
EiBl, (3)

t1

где В;- i-ьй резуJьтат измереIlия ширины меры, мм;
п - коJшчество измерений (п=5).

Вьтшлсляrот откJIояения действителькьп< зяачеций высоты, шириIlЫ и лпины, Нол- (L*,
Во.-), мм, кахдой меры от ю( ЕоминiIJIьньпr значепий по формуле _

Но.- (Lол-, Bo,n*): Н,о" (L,on, В"о") - П (L, В), (4)

где Hron (L,on, В,-,) - tlоминllJlьЕые зЕачения высоты (дшны, r"орины) меры, иv,
g.|.2 выч,rс.тrлот доверитеJIьные граJ{ицы сrrrrайной погрешности измерения

действитеrьвого значеЕия измеряемой веJIичины (высоты, пшрины, дlияы) меры tд, €;, t5
соответственно , мм, по формулам

€g= t,Sд, (5)

tr = t,Sr, (6)

{

L

.j.
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tB=t,SB, (7)

где t - коэффшдиент Стъюдента (F2,78), при доверитеJIьной верояпrости Р=0,95 и Iмсле иЗМеРеНИЙ

п=5;

.ýЕ - среднее квад)атическое откJIонение действитеJьного зЕачения высоты меры, мм,
вы1IисJIяемое по формуле

SH= 'i(н,-я)'.
(8)

.ýu - СРеДНее КВаД)аТи1IеСКОе ОТКJIОНеЕИе

выIмсJu{емое по формуле

п(п-1)'
действительного зЕачеЕия

Sz=
г5.,, г\2Lllel р) ,

п(п-t) '
(9)

дJшпы MepbL мм,

.sB - сРеДнее квадратическое откJIоЕепие действитеrьного значеЕиJI Iпирины, мм, выIмсJUIемое

по формуле

s"= Щ. (10)" \l п(п-U
9.1.3 Вьтщrсл-шот доверитеJьItые граЕIщы погрепшости действитепьного зЕачения высоты

меры Др,лrл, по формуле
Дв = К",.ý;rд, (l 1)

где kn - коэффшшент, зависяrщrй от соотношеЕия сrryчайной составrrлощей погрешЕости и

веискrпочепной составл-шощей погреuшIости Q{СП), выш,rсляемьй по формуле

к., = 
Еfr*а*. 

( 12)"Н Sд+ Sg9'

где 0Irд - Границы НСП действительного значеншI высоты меры, ,4r4, вытIисJшемые по формуле
0н:= tДН, (1З)

где А11- абсоrпотнIц погрешность средства измерений высоты, л,tл;

sgд - Сtлrмарное среднее квадратп.Iеское откJIонение действrтгелъного значения высоты меры,

мм, вьFIисJIяемое по формуле
l-

S", = ]5"62 
+ .ýр2, (14)

где .ýр9 - средrее квад)атическое откJIонение НСП действитеJIьпого значения высоты меры, мм,

вьFIисJшIемое по формуле л аHt (l5))на = 7.
9.1.4 Вьтшлсллот доверитеJIьные гр{мицы погрепшости действитеJIьного звачеЕия шириЕы

меры А6, мм, по формуле
Д5 = Кд,Sд1, (16)

где Кд - коэффициеЕт, зависящий от соотЕошения сrrучайной составJUIющей погрешности и НСП,

вычисляемьй по формуле
к Ей+Oвz

56+ Sgp'
(17)

г.ще 09д - это границы НСП деЙствительногО значения ширины меры, мм, вычисJIяемые по формуле
0в> = t ДВ, (18)

где ДВ - абсоrпотItм погрепшость средства измерений ширипы, мм;

.ý35 - C}rrMaPHoe средIее квадратическое отк;rонеяие действительного зЕачения шириЕы меры,

мм, вычисJIяемое по формуле

s", = ]S"92 
+ 562, (19)

где S39 - средrее квадrатическое откJIоЕеIIие НСП действительпого зЕаченtrя ширины меры, мм,

ВЬ'.IИСJrЯеМОе ПО фОРМУЛе 
sua = ъ (20)

9.1.5 Вьт.плсллот доверитеJIьные грапицн погрепшости действитетьного зЕачения дIины

меры Д1 , мм, по формуле
Д; : Кд,.ýlд, (2l)

в
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где К1 - коэффициент, зависяrщ.rй от соотЕошеЕиJI сrrrrайной составляощей погрешности и НСП,
вьт.п.лсляемьй по формуле

к, = 99, Q2)" S;+ 516'

где ar, - это гршrицы НСП деЙствительного значеЕия дшны меры, вы[IисJIяемые по формуле
0п= tдL, Qз)

где ДL - абсо.гпотная погрецшость средства измерений длины, мм;
.ýдд - cplMapHoe средrее квадратшIеское откJIонение действитеlьного значевия длины меры,

мм, выtмсJIяемое по формуле

Sr.r = Sbo' * SL', (24)

где S19 - среднее квадрати.Iеское отклонение НСП действитеrьпого значения лпины меры, мм,
вьFIисJIяемое по формуле

л 0u,s.a = Ё. (25)

9.1.6 Измерния и выtшсленлutr по 9.1.1-9.1.5 проводят дп каждой меры, входщей в
UCB011.

9.2 Опреде;rенце действп:тельцого зпдчеЕпя скорости распроgграпеЕпя продольпоЙ

ультразвуковой волпы, откпоненпя действптеJrьЕого зпачеппя от номипДJIЬllОГО,

отпоспте.льной погрешпости воспропзведенпя скоростп рдспростраяеппя продольпых

ультразвуковых волн
Перед опрделением характеристик все средства поверки и UCB011 должны быгь

подготовлены к работе в соответствии с их экспJryатационной дочциентацией.
рабо.п,rе поверхности Пэп должпы быгь смазatны контактной жид<остью.
9.2.1 Проверку скорости распростр{lнеЕия прдольной уштразвуковой волны в Meparx и

относительной погрешпости ее воспроизведения проводят с испоJьзоваЕиеМ ДефекгОСКОПа С

ультазвуковым преобразователем продоJIьньD( воJIн с рабочей частотой l МГц дrя МеР UCB01 l - 1

и UCBQ11-3 (для меры UCB011-2 использlтот преобразователь с рабочей частотоЙ 5 или 10 МГц).
Подк.тпочаlот к вьоtоду ВЧ-сигпапrа дефектоскопа цифрвой осцил;lоrраф.

.Щля меры UCB011_1 последоватеJIьно уст:ulilвJlивают уrьтразвуковоЙ преобразователь на
поверхность меры в цептрilльной зоне поверхности А размером 50х50 r,п,r.

с помощъю осчил;rоrрафа проводят четьIрехкратные измерения времевЁого иIrтервала между
первым и вторым донными эхо-сигналами, Т;, мкс.

Вы.п.rсляют срдяее арифметпческое значение пoJry{eнIrbD( резуJrьтатов измерений Т, мкс.

9.2.2 Вьт.шс:lяют действительное значение скорости распростраЕения продольной

ультразвуковой воJшы в пределах поверюlости А, С, йс, по формуле

е= f .rooo. Q6)
9.2.3 Отклонение действи,теJьного зЕачения скорости распростllнения продольнОЙ

ультразвуковой воJшы от ЕоминаJьного, Со.-, м/с, вьFIисJшIют по формуле
Со,-= Сном- е, Q7)

где СноМ - номинаJIьЕое значецие скорости распрострд{еЕия продольной ультразвуковой воrпrы,

йс.
9.2.4 ОтносительrrуIо поцрешность воспроизведения скорости распространеЕиrl продоrьпОЙ

ультразвуковой воJшы дJIя каждой меры UCBOI1 выщ,rсл-пот следующим образом.
Выщ,rсrrлот средIее квад)атическое откJIонение измерения скорости распРОСЦ!lНеНИЯ

продольной ультразвуковой волIlы меры, Sб , %о, по формулам
100

't(Hi-E),п(п-l) '
100 EttTi-D' (29)

(30)
n(1-1) '

.sH

sT

п

т

(28)

se = JяlE,
где SHGI - среднее квадратическое откJIонение измерения высоты (времени) %.
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Выцлсляот доверительные грaц{шlы сJrrIайной погрепшости измеренЕя скорости

распростраЕения продольвой уlьтразвlковой воJIны меры t'g, Уо, по формуле
ес = t'Sc, (3l)

где t - коэффициент Стьюдепта (F3,l8), при доверительной вероягности Р=0,95 и .мсле измереIrий
п:4.

Вы.п,rсллот доверитеJIьЕые грilпицы нСП резуJБтата измереIlлш скорсти распрострапеЕиJI
продольной ультразвуковой волны меры 0 7, yо, по формуле

0t = \,7,
где ДТ - абсолютнм погрешность средства для измерения времени, мкс;

dI - значение мивимalJIьного измеЕения показаний средства аттестации дlя измереЕшI
времени, мкс.

Вьтщrсляют доверительЕые грZшицы погрепшости резуJIьтата измереЕия скорости

распросцzшения продольной ультразвlковой волны меры 6, %, по формуле

(цчд' - (-н1'- (+.+)' (з2)

, _ (ас+0:) 
.

! 1,1,vз

(#,.J'-,;.

10 подтвЕрж.щниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

(33)

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.2.5 Измерения по 9.2.1 - 9.2.4 проводят для каждой меры, входящей в UCBOI 1

10.1 UCBOI 1 считают прошедшими поверку, если:

- по п}цкга},r 7, 8 они соответствуют перечисленным требоваrияr.r;
_ полученные по 9.1 отклонепия действитеlьного значения высоты (ширины, д:п,rны) От

номинtшьного пе превышilют допускаемьD( отклонепий, устalновлеЕньD( в описЕшии тиПа UCB01 1;

- поJrученные по 9.1 значения доверительньD( грtшиц погрешности измерений высоты,

ширины, длиЕы мер не превышают пределов допускаемьD( погреrпностей воспроизведеНИЯ ВЫСОТЫ,

ширины, длины соответственно, устzшовленньD( в описании типа UCBOI 1;

- поJrrlеЕвые по 9.2 ожлонения действительньD( зЕачений скорости распространеЕия
продольньD( ультрaввуковьD( BoJm от номинаJьньD( не превышают доtryскаемьD( отклонеяий,

установленного в описalнии типа UCB01 1;

- полrlенные по 9.2 доверитеrьЕые граIrицы погрешности резуJьтата измеРеНИЯ СКОРОСТИ

распросцанениJI продольной ультразвlковой воJIны мер не превышalют пределоВ допУСКаеМОЙ

относителъной погрешности воспроизведения скорости распространения продольной

ультразвуковой, установленньD( в опис.rнии типа UCB01 1.

10.2 Определлот разрял рабочего эталоIlа в соответствии с требованияr,rи госУДарственНОЙ

поверо.пrой схемы, }твержденной приказом Росстшrларта JФ 2842 от 29.12.2018, в качестве которогО

мог}т примеЕяться UCBOI 1, которые соответств}.ют требовшrияr.t, предъявJUIемым в соответствии

с настоящей методикой поверки.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1 .1 По результата},r поверки оформляют протокол поверки в произвольной форме.
1 1.2 ПоложитеЛьные результаты поверки UcB01 1 оформлlпот в виде электроЕной записи,

передаваемой в Федера.пьньй информачионньй фонл по обеспечению единства измерений и, по
заявлению владельца средства измерений, на средство измерений вьцается свидетельство о
поверке.

1 1.3 Отрицательные резуJIьтаты поверки UCB01 1 оформ.пяют в виде элекгронноЙ запиСИ,

передаваемой в Федера.lьньй информационньй фопд по обеспечению едлЕства измерений и, по
заявJIению владельца средства измерений, на средство измереяий вьцается извещеЕие о

пепригод{ости.
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l1.4 В случае периодической поверки EeKoMImeTHbD( UCBOI1 результаты поверки мер

оформляот в виде электронной заrп.rси, передаваемой в Федеральньй шrформационньй фопд по

обеспечению единства измерений, с 1тазанием информации об объеме проведенной поверки.
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Приложение А
Мегрологrтческие характеристию.r UCB01 l при применении в качестве средства

или абочего эталона
ЗначениеНаименование характеристики

UCBO11_1 UсBO11-2
Номина.lьное значение высоты, мм 60
.Щопускаемое отклонение действительного

номиIlапьного, ммзIlаченш{ высоты от +0,5

ениJI высоты, ммешности +0 1 +0,1 +0 1

номинальное зЕачение 120
,Щоrryскаемое отклонение действительного

ины от номинальЕого, ммзначения +0,5

предеrш допускаемой абсолютной
+0,3 +0 1 +0,2

Номина.rьное значение дпин мм 290 2з0
.Щоrryскаемое отклонение действительного
зЕаченIи лIп.lны от номинЕlльно мм

+0 )

Предеrш допускаемой абсолютrrой
ости воп ведения лпины мм

+0 2 +0 1 *0,2

l350 6060 2,7з0

.Щоrryскаемое отклонекие действЕтельного
зЕачениJI скорости распросц)анения
продольной ультразвуковой воJIны от
ЕоминiUIьпои йс

+l00

Пределы догryскаемой относrrтельной
погрешности воспроизведениJI скорости
распространения продольной

аз й волны, О%

+0,5 +0 3 +0,5

Uсв0l1-з

предеrш допускаемой абсолюпrой

шириЕы, мм

погрешности воспроизведени'I цшрины, мм

Номипаьное значение скорости
распространения продоJIъной

ультразвlковой волrrы. м/с


