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1 оБщиЕ положЕниrI
Настоящая методика уст:tнzlвJlивает требования к проведению перви.пrой и период,r-

ческой поверок системы измерительной ЭС-000-002 (лалее - система).
Система предназначепа для измерений значений следующих технологических пара-

метов: избьпочного давления, силы сr(атия и растяжения, линейного перемещения, линейнОй
скорости, частоть! вращения, количество цикJIов, температуры оборудования и рабочей жид-
кости.

Измерительные кшалы (ИК) системы состоят из первичной части, включающей в

себя первичпые измерительные преобразователи (ПИП), и вторичной части измерительного
KaHa;la (ВИК).

При поверке системы принимают решение о годности каждого отдельного ИК си-
стемы.

Поверка ИК проводится покомпонентным методом. Метрологические характери-

стики (МХ) и основные технические харaжтеристики системы приведены в описании типа на

систему.
При вьшолнении поверки ИК покомпонентньш методом результаты проверки счита-

ются положитеJIьньIми, если :

- Пип поверен на момент проведениrl поверки системы (обеспечена прослеживае-

мость к госудаРственным первичным эталон,м единиц величин, первитlым референтньпа ме-

тодика}l (метолам) измерений);

- ВИК системы прошел проверку с положительным результатом, определенные МХ
не превышilют пределов, указшrньrх в описании типа средства измерений.

При определении метрологи.Iеских характеристик ИК системы в pill{Kllx проводимой

поверки по настоящей методике обеспечивается передача едипицы:
- силы постояНвого электического тока в соответствии с государственной повероч-

ной схемой, угверхиенной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. ]ф 2091 от Государствен-

ного первичного эталона единицы силы постоянного элекгрического тока ГЭТ 4-91;

- силы постоянного элеюрического напряжения и элекгродвихgлпей силы в соответ-

ствии с государственной поверочной схемой, утверlrиенной приказом Росстандарта от

30.12.2019 г..}ф 3457 от ГосударственЕого первиtIного этalлоIlа ед.tницы силы постоянного

электрического напряжениJl ГЭТ l3-23;
- электрического сопротивления постоянного и переменяого тока в соответстви1,1 с

государственной поверо.шой схемой, 1твержденной приказом Росстанларта от 30.'l2.2019 г.

м 3456 от Государственного первичного зталона единицы силы постоянного элекгрического

напряжения ГЭТ l4-2014;
- времени и частоты в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твер-

жденной приказом Росстандарт а от 26.09.2022 r. ]ф 2360 от ГосударствеЕного первичного эта-

лона единицы времени, частоты и национа.lIьной шкалы времени гэт 1_2022,

.Щопускается проведение поверки отдеJъньD( ИК в соответствии с змвлением вла-

дельца, с обязательньпr.t занесением информачии об объеме проведённой поверки в Федера.пь-

ный информационный фонл по обеспечению единства измерений,

,Щопускается при первичной поверке при вводе системы в экспJryатацию использовать

результаты испьггдIий по опрбованию методики поверки в части ИК, прошедш}тх опробова-

ние с положительным р€зультатом.
ИзмерительныекомпонентысистемыпоВеряютсиштерваломМеждУповерками'Уста.

новленным при угвержJIении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компо_

нентанастУпаетдоочереДногосрокаповеркисистемы,поВеряетсятоJIькоэтоткомпоненти
поверка системы не проводится.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЩI; ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIZ
перечень операчий, которые должны проводиться при поверке системы, приведен в

таблице 1 .

Таблица 1-оп по и

3 трЕБовАниrI к условиrIм провЕшниrI повЕрки
3.1 Опрелеление метрологическrх характеристик системы вьшолняют в следующих

рабочих условиях:
- температура окружающего воздуха от +15 до +35;

- относительнаJI влaDкность ло 80 %;

- атмосферпое лавление от 84 до 10б,7 кПа,

3.2 Климатические условия или иные влиrпопше факrоры на момент поверки системы

должны соответствовать требованиям эксплуатационной докуtиептачии, а также правил со-

держаниJl и применениJI этitлонов, используемьн для поверки, и требованиям экспJryатшIион-

ньп док}ъ{ентов применяемьrх для поверки средств измерений и вспомогательньD( техниче-

скшх средств.

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIпения
операции поверки при

Номер раздела
методики по-
верки, в соот-
ветствии с ко-
торым вьшол-
няется опера-

ция

первичпой
поверке

периодиче-
ской поверке

внешний осм с изм нии Да Да 6

Подготовка к поверке средства измерений и

его о вание
Да Да

7

Проверка программного обеспечения срд-
ства изме

Да Да 8

Определение метологических характери-
стик с а изм

Да 9

Подтверждение соответствия средства из-

м огическим бованиям
Да Да l0

Оформление результатов поверки Да Да 11
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Таблица 2 - Рекоме емые ства по ки

перации поверки,
еб)тоцие примене-

ие средств поверки

етрологические и технические требования к
едствам поверки, необходимые для проведе-
я поверки

Перечень реко-
мендуемьв
средств поверки

Измеритель-
регистратор пара_
метров микрокJIи_
мата ТКА-ПКЛ
(26)-.Щ рег. JФ,76454-19

онтроль условий по-

рки

.6-9

п измерений Т от минус 30 до 60 'С;
ена деления шкаш 1 ОС. Пределы допускае-
ой абсолютной погрешности: mах +0,5 ОС.

апазон измерения относительншI влФкность
т 5 до 98 7о. Пределы допускаемой абсолют-
ой погрешности измерения +З О/о.

апaвон измерений атмосферное давлеЕие от
0 до 120 кПа. Прелелы лопускаемой абсолют-
ой погрешности измерения +0,2 кПа.

Кшибратор мно-
гофункциональ-
ньй и коммlтrика-
тор Веаmех МСб-R
рег. Nэ 52489-13

. ль бз658-1б

он силы постоянного элек,грического то
диапазоне от 0 до 20 мА (с фуъкциями изме-

и воспроизведения), соответствlто
бованиям к этаJ,Iонzlм не ниже 2 разряда п

сударственной поверочной схеме.
он постоянного электрического напряже

ия в диапазоне от 0 до 10 В, соответств
ебованиям к этiцонzl}l не ниже 3 разряла

дарственной поверочной схеме.
аJIон электического сопротивления в диапа

оне от 0 до 2150 Ом (с фlпкчией воспроизв
ния сигнаJIов от термопреобразователей со

), соответствlтощий требованиям
онам не ниже 4 разряла по государствен

Эта:lон (мера) электрического сопротивл
оминЕцом l кОм, соответств}тощий требова-

к эталонаN.{ не ниже 4 разряда по государ
твенной поверочной схеме.

он времени и частоты, соответствую
ебованиям к эталонам не ниже 3 разряла п

дарственной поверочной схеме.

Эта;rон времени и частоты, соответствующий
ованиям к этаJIонtм не ниже 4 разряда по

осударственной поверочной схеме.

ой поверочной схеме.еделение МХ ИК
.9.2 - 9.4

.Щопускается использоватЬ при поверке другие }твержденные и аттестованные этаJIоны

единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяю-
огическим ебованиям азанным в таблицещие м

4

Магазин сопро-
тивления измери-
тельный Мср-
60М, рег. Ns 275l-
,7L,

Частотомер элек-
тронно-счетные
Акип_5102
рег. Nе 57319-14
Генератор сигна-
лов произвольной
формы АFG3151С



5 трЕБовАниrI (условиrI) по оБЕсгIЕчЕнию БЕзопАсности
tIровЕшниrI повЕрки срЕдствА измЕрЕI]иI7

Перел провелением поверки на месте эксплуатации средства измерений выполняют
следующие подготовительЕые работы:

_ проводят оргllнизациоЕно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
проведения повероIшьп работ в соответствии с действ}тощими на объекге нормативными

документами;
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к ме-

сту установки системы;
- подготalвливalют к работе средства поверки в соответствии с эксплуатациОнНОй ДО-

кументацией на них.
При проведении поверки собrподают требования безопасности, предусмотренные:
- ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротех-

нические. Общие требовшrия безопасности>;
- нормативными докр{ентд,rи в области безопасности при экспJryатации элекгро-

ycTzlHoBoK;
- принятыми к использованию на объекге нормативными докуItлентами в области

обеспечения безопасности;
- технической докуплентацией па систему, её компоненты, применяемые средства по-

верки и вспомогательное оборулование.

6 ВНЕЦIНИIl ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕI]ИIZ
6.1 Внешний осмотр
6.1 .1 Проверяют соответствие комплектности системы требованиям эксплуатацион-

ной докрlентации.
б.1.2 Проверяют целостность корrryса и отсутствие видимьD( повреждении компо-

неIпов системы.
6.1.3 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах по,щлючения про_

водньrх rмний связи.
6.2 Результаты проверки считают положитеJъными, если комплектность системы

соответствует цебованилr,r эксплуатдIионЕой док}тиентации, отсугствуют видимые повре_

ждения систеМы, а тaжже следы коррозиИ и нагрева в мест ( подкJIючеЕия проводньтх линий

связи.
6.3 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 да.llьвейшие операции по поверке си-

стемы прекращают до устранения выявленвьD( несоотвgтствий,

7 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIZ И ЕГО
ОПРОБОВАНИЕ

7.1ПерелпроведениемпоВеркипроВеряютн:Цичиеипроводятознакомлениесо
след},ющими документаJ\{и :

- руководство по эксплуатации на систему;
- паспорт на систему;
- методику измерений на систему;
- описtшие типа на систему.
7.2 Въшолнлот следующие подготовительные работы:
-подготаВлиВаюТкработесредстваповеркиВсоответствиисэксплУатационноидо.

крлентацией на них;
- измеряют и зtшосят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влажности окружающего воздуха.

5



7.4 Опробование
Опробование проводится в соответствии с технической докрлентацией на систему.

Проверяется работоспособность системы. ,Щоrrускается совмещать опробование с проведени-

ем экспериментапьньп< работ по п. 9 настоящей методики.

9 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИ[IЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIZ

9.1 Проверяют сведения о поверке Пип содержащиеся в паспорте, свидетельстве о

поверке, в эксплуатационной докрлентачии (в форме отметок о поверке), или в Федеральном
информационном фояле по обеспечению едипства измерений.

результаты проверки счит!lют положительными, если Пип поверены на момент

проведения поверки системы.

9.2 Опрелелевие пофешности Вик, реализующих линейное аналого-цифровое

преобразование сигнzlлов силы и нaшряжения постоянного элекгрического тока, частоты пе-

ременного электрического тока.
9.2.1 Выбирают пять точек Хвх.;, усл. ед., i = 1,.,.,5, равЕомерно распределенных по

диапазону аналогового сигнала.
9.2.2 подlспlочают ко входу вик эталон в режиме воспроизведения, отсоединить

лиЕии связи (ЛС) от ПИП, подкпюtшть калибратор к входу молуля пробразования через ли-

нию связи, в соответствии с рисунком 1 .

Хц,,сi
Кмлrбратор

лс

l
L_

Рисунок 1

9.2.З Мя каждой проверяемой точки i = 1,...,5 вьшолнJIют следующие операции:
.УстанzшлиВаlютнаэталонезначепиеэлеКгрическогосигнала"соответстВУющее

xBx.i, и делают 4 отсчета показalниЙ XBM.ij, j : 1, 2, 3, 4, соответствующие 4-м запускам

преобразователя;
За Хизм.i ПРИНИмают значение, наиболее откJIошIюцееся от XBx,i;

для каждой проверяемой точки рассtштывают значение абсолютяой или приведен-

ной (к верхней гршrице диапазона измерЪний) погрешности ВИК Д i, 1i % по формулам l, 2:

6

AP\I
Хlrзrri

Молу:ъ изrсерсrпя н
преобразовапrrr

8 tIРОВЕРКА tIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕIIИI;

Проверяют соответствие наименов{lния прогр:lммного обеспечения и номера вер-

сии данным, приведённьш в описании типа. Результаты проверки считают пОлОЖиТеЛЬНЫ-

ми при совпадении илентификшшонньD( дtlнньIх програ}rмного обеспечения С ОПИСtШИеМ

типа.



^
Хuzц.i - XBx,i (1)

Хuзм.i - XBx.ir,="*",ъ"",".|00, (2)

где D - зпачение диапазона измерений,
9.2.4 Результаты проверки ВИК признают положитеJIьЕым, если в каждой проверяе-

мой точке значение погрешности не превышает пределов, ука}alнных в описllнии типа.

9.3 Опрделение погрешности ВИК, реаJIизуюцих ана,того-цифровое
преобразование сигналов от термопреобразователей сопротивления (ТС).

9.3.1 Выбирают пять точек XBx.i, "С, i : l,...,5, равноморно распределенньж по диа-
пaвону, вьфФкенному в единицtц температуры.

9.3.2 Подкrпочают ко входу ВИК этшlон в режиме воспроизведения сигналов от ТС
соответств},ющей градуировки по ГОСТ бб5 1-2009,

9.3.З Для каждой проверяемой точки i = 1,...,5 вьшолняют след},ющие опер ши:
- устанчшливalют на эталоне значение XBx,i и делдот 4 отсчЕта показаrrиЙ X*uij, j = l,

2, 3, 4, соответств},ющие 4-м запускаtrл преобразователя;
- за Хизмi принимilют значсние, наиболее откJIоняющееся от XBx.i ;

- рассчитывают значение абсолютной погрешIlости Дi по формуле (1).

9.3.4 Результаты проверки ВИК признают положительным, если в каждой проверяе-
мой точке значение погрешности не превышает пределов }казalнных в описzlнии типа-

9.4 Определение погрешности ВИК, реапrзуюшшх ана.пого-цифровое

преобразование сигнzlлов от тензодатrшков.
9.4.1 Выбиршот пять точек Хвх.1, усл. ед., i = l,...,5, равномерно распределеЕных по

диапазоЕу аналогового сигЕЕUIа,

9.4.2 Собирают схему в соответствии с рис. 2 (МС-1. МС-2 магазины сопротивле-
ний).

Рисунок 2

9.4.3 fuя коr<лой проверяемой точки i = l,...,5 выполцяют след},ющие операции:

- устЕlнtlвJтивalют на этalлоне значение элекгрического сипlалц соответствующее
XBx.i, и делают 4 отсчета покaлз:lний Х6л,ц, i = 1,2,3, 4, соответств},lощие 4-м запускaм

преобразователя;
- за Хвl,; принимают значение, наиболее откJIоняющееся от XBx.i;
- рассчитывaюТ значение абсолютной погрешности Дi по формуле ( 1).

9.4.4 Результаты проверки ВИК признают положительным, если в каждой проверяе-

мой точке значеЕие погрешности не превышает пределов укД}alнньD( в описшIии типа-

+

,7

мс_1
tIт+ slc*

пl.,
Ка:rrбратор

fxт. ýG-

}r{о:у.ъ

\IC-]



9.5 Опрелеление погрешности ВИК, реа,тизlтощих прием импульсньж сигнzллов.

9.5.1 Выбирают З проверяемьrх точки XBxi. Для каждой проверяемой то.rки i = 1,2,3

выполняют следующие операции:
9.5.2 Задают с генератора дFG3151с в соответствии с рисунком з значение

количества генерируемьrх ,"пульЬо" XBx.i, (не менее 200 импулъсов частотой Fi =l Гц, яе

менее 10000 импульсов частотой Fi =500 Гц, амплитуда 2 В, форма сигнала меанлр) и

снимzlют показaшия Хизм.i, после окончания подсчетц контролируя значение этiшонным

частотомером подкJIюченным параллельно к генераторУ;

9.5.3 Рассчитывают значение абсоrпотной погрешности по формуле l,
9.5.4РезУльтатыпроВеркиВИКпризнаютположителЬным,есливкажДойпроВеряе-

мой точке значение погрешности не превышает пределов }казЕшньж в описании типа,

\,ш,

Рисунок 3

Примечаниект1.9'2-9,5.ДопУскаетсясчитываниепоказакийсэкранаПКвелини.
цах кода, отличньD( от задаваемьD( значений,

l0 подтвЕрж.щниЕ соотвЕтствиrI срЕдствд измЕрЕниIi
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Систему считают соответствующей мЕтрологическим требованиям, если:

- результаты проверки по (п. 6-7 пастоящеЙ мЕтодики) положительные;

- проверка программного обеспечения (п, 8 настояшей методики) проведена с

положительным результатом;
- ПИП поверен ва момент проведения поверки системы (п, 9,1 настоящей методи-

ки);
- ВИК системы прошел проверки с положительным результатом (п, 9,2-9,4 настоя-

щей методики);
- экспериментально определенные мстрологические харакtеристию,r (мх) Ик не

превышttют пределов, укдiанньD( в опиc:lяии типа,

х' Проверяеrшй

шодуJБЧастотоrtер
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l l ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕI-IИIZ

Результаты поверки (положительные или оlрицательные) оформляются в

соответствии с действующими нормативными правовыми докрlентами.

Инженер 2 кат, отдела 201 ФГБУ кВНИИМС> А.В. Лапин

Зам. нач. отдела 20l ФГБУ кВНИИМС> Ю.А. Шатохина
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