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1ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распрострzlняется на детекторы танспорта (СкшIьд)

(далее - детекгоры), изготавливаемые ООО <ВойсЛинк>, г. Москва, и устанавливает методику,
порядок и содерхание их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ |-2022, по
государственной поверочной схеме д,.rя средств измерений времени и частоты, }твержденной
приказом Росстандарта JS 2З60 от 26.09.2022, ГЭТ 199-2018 по государственной поверочной
схеме для координатно-временньIх средств измерений, }твержденной приказом Росстандарта
Nq2831oT29.12.2018.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного сравнения результата измерения поверяемого средства
измерений со значением, определенным этtлJIоном.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие метологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Подт ждаемые м логические ования

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВШРКИ
2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшолнены операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - ации оведения пов

ЗначениеНаименование характеристики
от 0 до 86400,Щиапазон измерений интервалов времени, с

+l
Пределы допускаемой
времени, с

абсолютной погрешности измерений интерва,'lов

+l0
Прелелы допускаемой абсолютпой погрешвости синхронизации шкалы
времени детекторов относительно национшIьной шкалы координированЕого
времени UTC(SU), мс

+5

,Щопускаемые доверитеJъные грzlницы абсолютной пофешности (по уровню
вероятности 0,95) опрелеления координат местоположеЕия детеюоров
в плане, м

где * - метрологическirя характеристика определеЕа по сигналаN{ от спутников GPS
но, при значениях PDOP < 3и ГЛОНАСС, принимаемьп однов

Проведение опер Iии при
поверке

периодической

Номер
пу}rкта

методики первичной

Наименование операций

да7Внешний осмот средства измерений

дада8Подготовка к поверке и опробование средства

да даПроверка прогрatммного обеспечения средства
измерений

определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим ебованиям
дадаl 0 1- определение абсо:потной погрешности

синхронизации шкалы времени детекторов
относительно национальной шкалы
координированного времени UTC(S

дада10.2- определение абсолютной
измерений интервалов времени

погрешности

да

измерений
9

2
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Наименовапие операций Номер
п}.нюа

методики

Проведение операции при
поверке

первичЕой периодической

- определеЕие абсолютной погрешности (по

уровню вероятности 0,95) определения
координат местоположениJI детекгоров в плане

10.3 да да

Оформление результатов поверки l1 да да

2.2 При поJryчении отрицательIlьD( результатов поверки по любому п}якry таблицы 2

детектор призЕается непригодным к применению и напрrlвJlяется в ремонт.
2.3 Не допускается проведение поверки меньшего числа измеряемьD( величин.
2.4 Поверку детектора допускается проводить как на месте эксплуатации, соблюдая

условия экспJryатации основньrх и вспомогательньrх средства поверки, так и в лабораторньп<

условиях. При проведении поверки на месте эксплуатации, демонтаж детектора не тебуется.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Срелства поверки детектора должны бьггь подготовлены к работе в соответствии С

руководствами по эксплуатации.
З.2 Условия проведеЕия поверки должны соответствоватъ требованиям

эксплуатационной документации поверяемого средства измерений, требованиям правил
содержания и применения применяемых для поверки эталонов и требовшlиям
эксплуатационньD< докуuентов примеЕяемых для поверки средств измерений и
вспомогательньlх технических средств.

3.3 Поверка производится аккредитовапными организаlцями в устаяовленном порядке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ
повЕрку

4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим
образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и изуtIившие Еастоящую методику, док),]\{ентацию на детектор и эксплуатационн},ю

документацию на используемые средства поверки.

Таблица 3 - С по ки
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствtlм поверки, необходlм ые для

проведения поверки

Секунломер
электронный <Интеграл
С-01 >, рег. J\b 44154-1б

Источники первичного
точного времени УКУС-

п. 10 Определение
метологических
характеристик

Срелства измерений, применяемые в качестве
этаJIонов единиц BpeMeHHbD( иЕтервалов,
диaшазон измерений иЕтервалов времени от 0 до
l ч, пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений в режиме секундомера
не более 0,3 с
средства измерений, применяемые в качестве
этаJIонов едиЕиц времени, синхронизировalнного
по сигнаJI{tм Гнсс ГЛонАС/GРS с абсошотной

J

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.



Срелства измерений, применяемые в качестве
этztлонов единиц длинны, диапазон измерений до
1000 мм, абсолютная погрешЕость
не более 0,5 мм
Индикаторы времеЕи с точностью отображения
времени не менее 0,0001 с

Комплексы этztлонньIе

формирвания и
измерения

радионавигационньD(
пара},tегров ЭФИР,
рег. JФ 82567-21, эталон
1 разряла согласно
Приказу Росстандарта от
29.12.2018 Jф 283l
GNSS-приемники
сп}тниковые
геодезиtIеские
многочастотные GCX3,
рг. Nэ б8539-17
Линейки измерительные
метаJIлические
гост427-,75

времени

пп. 7 - l0
KoHTporb условий
поверки

Средства измерений температуры окрlтсающей
среды в диапzвоне измерений от -45 до +150'С, с
абсолютной погрепшостью не более 0,2 ОС

Измерители ыIФкности и
температ}ры ИВТМ-7,
рг. Nэ 15500-12

Примечание -,Щопускается использовать при поверке друп,rе утвержденные и аттестовalнЕые

этмоны едиЕиц величин, средства измерений },твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указalнным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕIIИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблодать:
- требования по технике безопасности, укaчtанные в экспJryатационной докlментации

(далее - Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре детектора установить:
_ комплектность средства измерений и н.rличие маркировки (серийньй номер, тип) пlтём

сличения с Э.Щ на средство измерений, наIичие поясняющих надписей;
- целостность пломб, разъемов и вЕешних соедиIlительньD( кабелей;
- отс}тствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по разделу 7 считать положитеJтьными, если результаты вIIеШНеГО

осмотра удовлетворяют п. 7.1 .
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погрешностью сиrйроЕизации шкалы времени
вьIходного сигвала частотой 1Гц (1 PPS)
относительно шкалы времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигнtlла}t ГНСС
ГЛОНАСС/GРS не более 3 мс;
Срелства измерений коордиЕат в плане,

доверительные грalницы абсолютяой
пофешности определениJl координат при
доверительной верятности 0,95 в плане не более
+1,5 м;

ПИ 02ДМ, рег. Nэ 60738-
l5

Индикаторы
(ИВ-1)



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Используя интерфейс прогрilý{много обеспечения (да,rее - ПО) получить
идентификационное дzlнные (признаки) ПО.

Результаты поверки по разделу 9 считать положительными, если идеЕтификационные
данные (признаки) ПО соответствlтот приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МШТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1Определение абсолютной погрешности синхронизации шкалы времени
детекторов относительно нациопальной шкалы координированного времени
UTc(SU)

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 1.

Рисlъок 1 - Схема проведения измерений
10.1.2 Обеспечить максимальЕ)rю радиовидимость сигналов навигационньD( космических

аппаратов ГЛОНАСС и GPS в небесной полусфере. В соответствци с Э.Щ на детектор и
УКУС-ПИ 02.ЩМ подготовить их к работе.

10.1.3 Сформировать Iuть фотографий в течение 30 минlт, н.lпример, как показаЕо на

5

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
Специализированное прогрalммное

обеспечение аппаратно-прогрtlммного
комплекса кСкальд>

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 1.0

I]ифровой идентификатор ПО (контрольнiц с}мма
исполняемого кода)

Источник
питания

пк
,Щетектор

укус_
пи_O2дм

Источник
питаlния

ив-1

МП 65l -23-002 кГСИ, Леmеt<mоры mранспооmа KCKa,tbd>- Меmоduка повеокu>

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8,l Проверить подкJпочеЕие электропитания детектора. Вкrпочить и вьшолнить операции
по запуску программЕого обеспечения (ПО) летектора согласно руководству по экспJryатации.

8.2 Убедиться, что в интерфейсе ПО детектора выводятся результаты:
- наименов€rние и обозначение типа детектора;
- серийньй Еомер детектора;
- значения даты и времени;
- значение координат детектора.
8.3 Результаты поверки по разделу 8 считать положительными, если обеспечивается

выполнение требований, перечисленньD( в пyr{кте 8.2. При полrIении отрицательЕьrх

результатов д€lльнейшее проведение поверки прекращают.



рис}тке 2

Время, присвоенное
видеокадру

Время, отображаемое
индикатором времеци (ИВ-l )

Рисlъок 2 - Пример кадра с изображепием кИВ-1>

10.1.4Для каждой из фотографий сравнить значение шкалы времени детектора Т6* и

значение шкалы времени УКУС-ПИ 02ДМ Тэ (времени, установленного на кИВ-l>).
определить абсолютн)то погрешность синхронизации пIкмы времени детекторов
относительно национальной шкаJIы координированного времени UTC(SU) как разницу между
значениями шкал по формуле (с yteToM поясного времени):

АТ=ТЕ*-Тэ

10.1.5 Результаты поверки по п. 10.1 считать положительными, если абсолютная
погрешность синхронизации шкалы времени детекторов относитеJIьно национальнОЙ ШКаЛЫ

координированного времени UTC(SU) нмодится в пределах *10 мс.

l0.2 Опреде.rетrпе абс!.rютной погрешности пrмереrпй шrrcрва.пов времени
10,2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

Интеграл C-Ol

Рисунок 3 - Схема проведения измерений

l0.2.2 Обеспечить максим:tльную радиовидимость сигналов навигационньrх кОСМИЧеСКИХ

аппаратов ГЛОНАСС и GPS в небесной полусфере. В соотвgгствии с Э.Щ на детектор и

УКУС-ПИ 02ДМ подготовить их к работе.
10.2.3 Запустить секундомер, одновременпо сделать детектором фотографию (фото 1)

индикатора времени кИВ-l>. По истечении интервirла времени равного 3600 с, сделать

детектором еще одну фотографию (фото 2).

ёД5 Ja
I

\
о

ý_q

Источник
питания

пк
.Щетектор

укус_
пи-02дм

Источник
питalния

ив-1

МП 65 ] -23-002 к ГС И. Деmекmооы mоанспооmа кСкальё>, Меmоduка поверкutl

tl
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,
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10.2.4 Опрелелить
детектора Тд по формуле:

значение

a(t - е' )cos В

где Tl - значение времени на <ИВ-l >, oTpaDKeHHoe на фото 1, с;

Tz - значение времени на (иВ-l )>, oTp:DKeHHoe на фото 2, с.

10.2.5 Сравнить значение интервzlла То с временем
погрепшойъ измереrпшi иrпервалов Bpeмеr r по фрмуле:

Тт. и определить абсолопrую

10.З Определение абсолютной погрешностп (по уровню вероятности 0,95)

определения коордпнат местоположения детекторов в плане
10.3.1 обеспечить максимаJIьн},ю радиовидимость сигнЕtлов навигационЕьD( космических

аппаратов в небесной полусфере. Перед проведением измерений не менее чем на 30 мин.

запустить детектор.
10.3.2 С помощью геодезического приемника определить зЕачения широты и долготы

(L и В) расположения детектора, разместив антенну приемника рядом с детектором (на

расстоянии 1 }+2 см). Расстояние контролируется линейкой.
10.3.3 С помощью интерфейса ПО детектора произвести измерение координат.
10.3.4 Опредетшть абсолюшуо погрешность определения координаты В (широта) л;tя

сток, в которьш значение PDOP < 3, по формуле:

ZB(j)=B(j)_Bu"*_,

где 
^Вс) 

- абсоJIютн!ц поrрешность определеЕия широты, градус единицы плоского угла
(ла.гrее-грмус);

Вдепсr"(i) - действительное значение координаты В в j-ьй момент времеЕи, градус;

В() - измеренное значение координаты В вj-й момепт времени, градус;
N - количество измерений.

дналогичньпv образом определить абсоrпотную погрешность определения координаты L
(лоrгота).

10.3.5 ПеревесТи значепиЯ абсо.lпотньп< погрешностей в метры по формулам:

ЬВ(м) = a7g1" "(r-"')
^в"(t - "' 

,in' в)'

,7

- для долготы:

bL(M) -- arc|"
(t - r' .in' в)'

ДТ=Т..-Тд

ГДе Тr. - ЗНаЧеНИе ИНТеРВаЛа ВРеМеНИ, УСТtШОВЛеННОГО На СеКУНДОМеРе, С;

Тд - ЗНаЧеНИе ИНТеРВZrЛа ВРеМеНИ, ПОЛУIеЕНОГО С ПОМОЩЬЮ ДеТеКТОРа С,

l0.2.б Результаты поверки по п. 10.2 считать положительными, если зпачения абСОЛЮТНОЙ

погрешности измерений интервЕrлов времени находятся в пределах *1 с.

_ для широты:

^Z",



10.3.6 Рассчитать систематическую погрешность определения широты по формуле:

dB_ 1 
.

N ZzBol

Аналоrичньтм образом рассчитатъ систематическ}то погрешность определения долготы.
10.3.7 Опрелелить среднее квадратическое откJIонение (СКО) результата определения

широты по формуле:
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Аналогичньп.r образом определить СКО результата определения долготы.
10.3.8 Определить абсолютную погрешность (по уроввю вероятности 0,95) определения

координат местоположения детектора в плане по формуле:

Пв =t( dB2 + dL2 +2. б oL

1 0.3.9 Результаты поверки по п. 1 0.3 считать положитеJIьными, если значения абсошотноЙ
погрешности (по уровню вероятности 0,95) определения координат местоположеяия
детекторов в плане находятся в пределах *5 м.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки детектора подтвержд:lются сведениями о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федера.пьный информашионньй фонл по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца детектора иJIи JIицц представившего его на

поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт детектора вносится запись о

проведенной поверке, заверяемarя по.шIисью поверитеJIя и знalком поверки, с укаЗаЕИеМ ДаТЫ

поверки, иJIи вьцается извещеяие о непригодности к применению средства измерений.
1 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.
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МП 65]-23-002 кГСИ- Лепекtпоры mранспорпа <Скальd>. МеmоOuка повеокч>

где а - большая поJryось общеземного эллипсоида (WGS-84: а = 6378137 м);
е - эксцентриситет общеземного эллипсоида (WGS-84: е2 = 0,00669437999);
l " : 0,000004848 1 Зб8 1 l 095359933 радиан (аrс 1 
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