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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
НастошIая методлка распрстрztпяется на измеритеJъные каналы (далее - ИК) системы

автоматизирванной информшlионно-измеритеJъной коммерческого учета элекгрэнергии (АИИС
КУЭ) ЕНЭС ПС 220 кВ Варваровка в части KPYH-I0 кВ, заводской номер 00l, предtазначенной
д,,ш измерения акгивной и ракгивной элекгроэнергии, потреблеяной за установJIенные интерв{rлы

времени ПС 220 KI} Варварвка в части КРУН-10 кВ, сборц хр.lнениJI, обрабопс,r и передачи

полученной информацпи. Вьподные данные системы мог}т испоJIьзомться для коммерческих

расчетов,
Поверке подlIежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализуюtrий косвенньй метод измерний

элекгрической энергии. ИК полэергшот поверке покомпонентным (поэлемеггп,tым) способом с

учетом положеЕий разлела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.
Перви.пryю поверку системы вьшолнJIют после прведения испьrганий АИИС КУЭ с целью

уrверждения типа. .Щогryскаегся совмещение опершшй перви.пlой поверки и опершцrй, вьrпо.шrяемьгх

при испьп,lниD( типа.
Измерrrгеlъные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервалtlми межд/ поверками,

устalновленными при 1.гверждении их типа_ Есrпл очерлной срк поверIоr измеритеJъного
компонента наступаgr до очер€дного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компоне}rг

и поверка АИИС КУЭ не проводится.
После поверло.t измер}rгельного компонента и восстановления ИК вьIпоJIняется проверка ИК

в той его части и в том объеме, который необход.tм для того, чтобы убедrться, чго действия,
связalнные с поверкой измерительного компонеtIг4 не нарушили метрлоги.Iеских свойств ИК
(схема соедлнепия, коррекчrrя времени и т.п.).

Периодлческуlо поверку системы вьшоJIняют в прцессе эксILrrуатаJши.

При наступлении собьгп.lй в прцессе эксIшуатации, которые могли поыIияТЬ На

метроломчесюrе характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, замена её измеритеJьньж
компонентов, tlварии в энергосистеме) прводится первичнiul поверка АИИС КУЭ. .Щогryскасгся
подергать поверке тоJIько те ИК, которые подвергJIись указzшным воздействиям, при условиИ, ЧТО

собственник АИС КУЭ подrвердит офиrша,ъным закJIючением, что остruъные ИК этим
воздействиям не подверr:rпaсь. В этом с-гryчае оформляется свшlетельство о поверке системЫ С

перечнем поверrrньп< ИК.
.Щоrryскасгся прведение поверIс,r отдеJIьньrх ИК АИИС КУЭ, с обязатеJIьным УказаниеМ

информаlии об объеме проведенной поверки.
В соотвgгствии с Приказом Росстшиарта от 26.09,2022г. N23б0 кОб утверждении

государственной повер.пrой схемы дlя средств измерениЙ врмени и частоты)), В части смеЩеН}Ul

цIкалы времени компонентов диис куЭ должна вьшоJIняться прослеживаемость к

Госуларственному первичному эталону едrниц вр€мени, частоты и ншtионапьноЙ шКаЛЫ ВРеМеНИ

(ГЭТl -2022, 1,гвержден приказом Россгаrцарга от 16.02.2022г. JФ382).

Перчень ИК АИИС КУЭ привелен в форму:rяре (паспорте-форму:rяр) и в описании типа

наАИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблицеl .

таблица l -оп ипо ки

Наименование операции поверки

Номер
раздела

(пункта) МП

обязательность выполнения
операций при

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 з 4

Да Да
2. Подготовка к поверке и опробование
средств измерении:

8 !а

з

7l. Внешний осмотр

Да



1 2 )

2. l Поверка соответствия измерительных
компонеЕтов АИис кУЭ 8.з Да

2.2 Проверка счетчиков электрической
эЕергии 8.4 Да Да

2.3 Проверка функциоЕирования
центр.rльных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

8.5 Да Да

2.4 Проверка функционирования
вспомогательньrх устройств

8.6 Да !а

Да Да
2.5 Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

8.7

Да
З. Идентификация прогрzlммного
обеспечения средства измерений

9

4. Определение метрологических
характеристик средства измерений:

10 Да

l0.1 Да Да
4.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока

10.2 Да Да
4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов
напряжения

10.з Да Да
4.3 Проверка падения нaпряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

10.4 Да !а
4.4 Проверка пределов смещения шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национа;rьной шкаJIы времени UTC (SU)

!а10.5 !а4.5. Проверка погрешности ИК

11 Да Да
5. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да12 Да1 3. Оформление результатов поверки

п олжение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки АИИС КУЭ должны соответствовать требованиям,

установленным ГОСТ 8.395-80 <Государственнaul система обеспечения единства измерениЙ.
Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования), находиться в пределах,

указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической
документации ее измерительньfх компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryск{lют работников организаций,
аккредитов:lнньtх в области обеспечения единства измерений на прalво поверки СИ в порялке,

устмовленном зzlконодательством РФ об аккредитации в национаJIьноЙ СИСТеМе аККРеДИТаЦИИ,

изучивIIIих настоящую метод,Iку поверки и формуляр ДИИС КУЭ, имеюпIих опыт работы по

поверке измерительньrХ систем. .I[rя выпоJIнениJI отдеJIьных операчий поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 4,2 - 4.8.

4.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок
информачионного обмена осуществJuIется работниками, имеюп{ими опьrг работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а тzкже руководство
подьзоватеJUI по работе с Блоком коррекции времеЕи энкс-2, принимarюuшм сигнalлы

сттупrиковой навигационной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС.

4

4

Да

Да

!а



4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительЕых трансформаторв токц входяцих в

состав АИИС КУЭ, осущестшяегся работниками, допущенными к производству указаrньгх работ
в соответствии с правилzl},tи по охране туда при эксплуатации элекгроустarновок и изучившими
применяемьй при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной нагрузки
измерительньD( трансформаторов тока.

4.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов нzлпряжения,

входяtrрп в состав АИИС КУЭ, осуществJuется работниками, допушенными к производству

указанных работ в соответствии с правила},rи по oxpllнe 1руда при эксплуатации элекгроустаноВок
и изучившими примеяяемый при поверке документ, содержаший мgгодику измерений вторичной
нагрузки измерительных трансформаторов налряжения.

4.5 Измерение потерь напрлке}lия в лиЕии соединения счетчика с измерительным
траrrсформатором нlшряlкения, входяпшми в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками,
догryщенными к призводству указанньж работ в соответствии с прalвилzlJttи по охране туда ПРИ

экспJryатации элекФоустановок и изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий
методику выполнения измерений параJt{етров нагрузки и вторичных чепей трансформаторов тока

и нaшрлкения.
внимдниЕ.
При провелении поверtшых и измерительньж работ лоrпкны присутствовать работники

объекг4 на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опьlт работы и право на

подкJIючение и откJIючение этЕlлонньrх и поверяемь!х средств измерений в соОтвеТСТВИИ со СХеМОй

поверки иJп{ с мgtодикой измерний.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют основные средства измерений, этаJIоны и

вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях
типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, Ерименяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,

иметь действующее свидетельство о поверке.
Таблица 2 - С ства по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
,требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

J11

Измеритель влакности и

температуры
ивтм-7м6-д,
рег. JФl5500-12

Средства измерений темпераryры
окружаощей среды в диапазоне
измерений: от -20 до +б0 ОС:

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *0.2ОС.

Средства измерений
относительной влЕDкности воздуха
в диапазоне измерений: от от 00%

до 99О/о|

пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности: *2О%.

Средства измерений атмосферного
дarвления в диапазоне измерений:
от 840 до 1060 гПа
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *3 гПа

9. По.щотовка к поверке и
опробоваrrие средств
измерений

5

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки



п одолжение таблицы 2
з1 2

Милитесламетр
ш1-15у,
рег. Nч37751-08

Средства измерений магнитной
индукции внешнего
происхождения в диапазоне
измерений:
от 0,0l до 199.9 мТл
пределы допускаемой абсолютной
погрешности:
+[2,0+0, 1 

* (ВпЛи- 1)]%

10. l Проверка н.грузки Еа
вторичные цепи
измерительньrх
трансформаторов тока

l0.2 Прверка нагрузки на
вторичные цепи
измерительньrх
трансформаторов
н:шряжения

Прибор для измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества электроэнергии
Энергомонитор 3.3 T.l, рег.
Ns39952-08

Средства измерений
действующего(среднеквадратичес
кого) значения переменного
напряжения в ди:шазоне: от
0,OlUHoM до 1,SUHoM
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +0,1

Средства измерений
действующего
(срелнеквадратического) значения
переменного тока в диапазоне
измерений: от 0,01IHoM до 1,2IHoM

пределы догryскаемой абсолютной
погрешности: +0,0l%
Средства измерений фазового угла
межлу фазными напрюкениями в

диапазоне: от минус l80 до 180
град
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *0,1
Средства измерений частоты
переменного тока в диапазоне:
от 42,5 до 57,5 Гц
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +0,0l

l0.3 Проверка пмения
напряжения в линии связи
счетчика с измерительным
трансформатором
напряжения

Блок коррекции времени
энкс-2,
рег. Nэ37328-15
пероносной компьютер с
ПО и равноприоритетными
интерфейсами связи,
оптический
преобразователь (далее -
оптопорт) или кабель
RS485 д;tя работы со
счетчиками системы, и с
ПО для работы с Блоком
коррекции времени ЭНКС-
2.

Устройства формирования и
хранения шкalлы времени,
синхронизированной по сигнtllам
глоб:rльных навигационных
спутниковых систем
ГЛОНАСС/GРS
пределы допускаемой абсолютной
погрешности относительно шкмы
UTC(SU): +0,5 мкс

10.4 Проверка пределов
смещения шкалы времени
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно
национальной шка.пы
времени UTC (SU)

6



Прuмечанuя.
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами по охране труда при
экспJryатации электроустановок)), а также требования безопасности на средства поверки,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.003-9l, ГОСТ 12.2.00'7.3-75, ГОСТ IEC61439-
2013

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с прогрalммой проведения работ, утвержденноЙ в установленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений компонентов

АИИС КУЭ, наличие пломб и клейм на измерительных компоненпж.
7.2 Проверяот размещение измеритеJIьньD( компонеIIтов, на"lичие пIиJIьдIков и марюrровку

компонентов, прilвильностъ схем подкJпочения траrсформаторов тока и напрюкениJI к счетчикatм

элекгрической энергии; прilвиJъность прокла,щи црводньй линий по прекгной документации на
Аиискуэ.

7.З Проверяют соответствие типов и заводских Еомеров фактически использованItых
измерительньrх компонентов типам и з:lводским номерам, указанным в паспорте-формуляре
Аиис куэ.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключеЕия проводных
линий.

При обнаружении несоответствий по п.п, '7.1-7.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выrIисывается извещение о непригодности,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 .Щля проведеЕия поверки представJurют следующую документацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и первичЕой поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за интервал между поверками (только при перйодической поверке);

- акты, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и

нttпряжения;

- tlкты, подIверждшоших правиJIьность по,щJIюченлul вторичньп< обмоток ТТ;

- акты, подтверждalЮ шх правйльность подIспючевиJI первичных и вторичных
обмоток ТН.

8.2 Перел проведением поверки на месте экспJryатации Аиис куЭ выполняют

следующие подготовительные работы:
- проводяr орI.tlниздшонно-техяиttеские мерприяп{я по обеспечетппо бgзопасности

поверочньж работ в соOтветствии с действ}топп,tми правилами и ПУЭ;

- прводаг оргаI аацdонно-тФс{ические мероприяrия по доступу поверrгелей и персонаша

энерюобъекюв к местам установки измеритеJIьньD( транформаюров, счет'Iиков элекгроэнергииJ

серверу АИИС КУЭ дrя прведеrшя рабm по п.п. 10.1 - l0.5;
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-оргшfl.Iзуют рабочее месю &тя повфштеJIя, дш прведенбI рбот по п.п. 10.1 - 10.5.

83 Проверка соответствпя измерштеIIьЕьIх копmопеlrгов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют правильностъ расположения и монт ка средств измерений,

правильность схем подк-лючения ТТ и ТН к счетчикам электрической энергии, правильность
прокладки проводных линий связи по пректной документации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьrх
средств измерений типам, указанным в описании типа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре.

8.З.3 Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и/или паспортов заводов-изготовителей
с оттисками клейма поверителя, и/или запись в Федера,тьном информационном фонде по
обеспечению 9динства измерений и срок их действия для всех измерительных компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных
компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к окончанию, дальнейшие
операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки, утвержденным
при утверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п.8.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчtlков электрической эпергиш
8.4.1 Проверяют вatлиtlие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организачий на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие оригинalлов актов,
подтверждающих правильностъ подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
правильность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика
считается успешным, если поlryчен отчет, содержащий данпые, зарегистированные счетчиком.

8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуilльно или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные и независимые интерфейсы связи, оптопорт или кабель RS485.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов,трансформации измерительньп

трансформаторов, если предусмотрено их хранение в памяти счетчика.
При обнаружении несоответствий по п.8.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ
8.5 Проверка функциопирования центраJrьных компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центр{lльЕых компьютерах

(серверм) диис куЭ от несанкциоЕировzlнного доступа.,Дrrя этого запускают на выполнение

прогрalмму сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают

успешной, если прИ вводе непрalвиЛьного пароля программа не разрешает продолжать рабоry.
8.5.2 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включаrот компьютер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (ключа защиты)).
8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии,
8.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центральных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициеЕтов трансформаuии измерительных

трансформаторов, хранящихся в пilмяти сервера Б.Щ.

8.5.6 Проuер".т правиJIьность значений коэффициентов трансформаuии измерительньtх

трансформаторов, если предусмотено их хранение в сервере ИВК,' - 
пр, обпчру*""", несоо;ветствий по п. 8.5 да.llьнейшие операции по поверке ИК

прекраIцаются, диис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности

8



8.б Проверка функчионированпя вспомогательных устройств
8.6. 1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальных программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков,

,Щопускается автоЕомнzц проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка функчионирования адzrптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удаJrось опросить все счетчики, подкJIюченЕые к дilнному
адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п.8.6 дмьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.7 Проверка отсутствпя ошибок информацпопного обмена
8.7.1 Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментaльное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрмьного компьютера
(сервера Б,Щ).

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вк;почены.

8.7.2 На центральном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегисlрированные с 30-ти минутным
интервалом и профиль Еагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК.
ПроверяюТ наличие данных, соответствуюЩих кчDкдомУ 30-ти минутному интервалу времени.

Пропуск данных не допускается за исключением случаев, когда этот пропуСК бЫЛ ОбУСЛОВЛеН

откJIючением ИК или устраненным откllзом какого-либо компонента системы.
8.7.3 Распечатывают журнzrл событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушеЕиЯ связи междУ измерительныМи компонентами системы. Проверяют сохранность
измерительной информачии в памJrти центаJIьных компьютерах (серверах) системы на тех

интеркшах времени, в течение которого была нарушена связь.

8.7.4 Используя переносной компьютер, считьвают через равноприоритетные
иIrтерфейсЫ связи профиль нагрузки за полные предшествуюцие дню проверки сутки,

хр:lнящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности,

хр:ш{ящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов) и базе данных центального компьютера (сервера Бф полученные по п. 8.7.4

не должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.
8.7.5 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реальном режиме времени сличить

показания счетчика по активной и реакгивной электрической энергии стого в конце получаса

(часа) С данными, зарегистрированными В центрzцьном компьютере (сервере БД) системы для

того же момента времени. .Щ,rя этого визуаJIьIrо или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетные интерфейсы связи считывают показания счетчика по активной и реактивной
электрической эЕергии и сравнивают эти дiшные (с учетом коэффициентов траЕсформации

измерительньв тршсформаторов), с показаниями, зарегистрированяыми в центр,}льном

компьютере (сервере Б,щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
при обнаружении несоответствий по п.8.7 да,цьнейшие операции по поверке Ик

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заrIвленных идентификациоЕных дilнньrх

программного обеспечения указанных в описании типа:
- нмменование программного обеспечения;
- идентификационное нaмменование программного обеспечения;
- Еомер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
-цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- алгоритм вьгIислеЕия цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методчlI\,tи:

- с помощью ПО СИ или аппаратно-программньrх средств, разработанных организацией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
-с использованием специrlльньfх протестированньrх (атгестованных,

сертифичированных) аппаратно-программных средств рl/или протестированного
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификаuионное наименование ПО, номер
версии ПО, цифровой индентификатор ПО не противоречат приведенным в описании типа на
АИИС КУЭ. В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку, бракуется и

вьшисывается извещение о непригодности.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими
характеристикalми измерительных компонентов входящих в состав ИК АИИС КУЭ, нагрузками
вторичных цепей ТТ, ТН, падением напряжения в линиях связи счетчика с ТН, прелелами
смещения шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шка:tы времени UTS
(SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счетчиков, УССВ подtверждtlются при
проведении поверки указalнных средств измерений по методикам поверки9 установленным при

утверждении их типа, и учитывЕIются при определеIlии метрологических характеРИСТИК ИК
Аиис куэ.

10.1 Проверка нагрузкп вторпчпь!х цепей измерптельных трансформаторов тока
10.1,1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на кJIеммньж соеДинениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
наJIичие оригинalлоВ актов, подтверЖдающиХ прaвильностЪ подключения вторичных обмоток
тт.

10.1.2 Проверяют наличие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ
по мИ 3196_2018 кГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительных
трансформаторов тока в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме ПрилоЖения 11.3 к Положению о порядке поJryчения стаryса субъекта оптового рынка
ведения реесlра субъектов оптового рынка (да,,Iее - Приложение 11.3) дО кДТС>. Срок
проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более l года

до момента проведения поверки.
При обнаружении несоответствий по п. 10.1 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извецение о непригодности.
10.2 Проверка нагрузки вторшчных цепей измерптельных траясформаторов

Еапряжепия
10.2.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на лиЕии связи ТН со счетчиком. Проверяют

наJlичие орипtналоВ актов, подтверждаюцих правильность подкJIючения первичных и

вторичных обмоток ТН.
1О.2.2 Проверяют нzlличие данньгх измерений мощности нагрузки вторичныХ цепей ТН

по мИ 3195_2018 (ГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительных

трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов
по форме Приложения 11.3 дО кДТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения
паспортов-протоколов доJгжен быть не более 1 года до момента проведения поверки,
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При обнаружении несоответствий по п. l0.2 да,,lьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИс КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.3 Проверка падения напряrкеншя в линии связш между вторшчной обмоткой ТН
и счетчпков

1 0.3. 1 Проверяют наличие данных измерений падения напряжения Un в проводной линии
связи дJIя каждой фазы по утвержденному документу кМетодика выполнения измерений
параметров нагрузки и вторичных чепей трансформаторов тока и нilпряжения прибором
<Энергомонитор 3.3Тlr) в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по

форме Прпложения 1 1.3 АО кАТС>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем
за l год до проведения поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от
Еоминального значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. l0.З составляется извещение о непригодности.
10.4 Проверка пределов смещепия шкалы временп СОЕВ АИИС КУЭ

отпосительно нациопальной шкалы времепп UTS (SU)
10.4.1 Проверка СОЕВ
Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигн€lлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GРS)ГЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекции времени с показаниями часов сервера, по,цучающего сигналы точного времени от
УССВ. Расхождение показаний блока коррекuии времени с сервером не доJDкно превышать *1 с.

.Щля снятия синхронизированньrх измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудовдrия.
10.4.2 Распечатывают журнаJ,I событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик --сepBep Б,щ в момент,
предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения +2 с.

10.4.З Смещение шкаJIы времени СОЕВ ДИИС КУЭ относительно национаJIьной шкilлы
времени UTS (SU) опредеJIяется по формуле:

д1 :*1,1 ! дт2""*+ 
^т2сч+ 

(о." * Т"")2

1' Дт'ивп - предельное смещение шкалы времени сервера Ивк относительно,

национальной шкалы времени UTS (SU), с;
1

ДТ'с" - ПРеДеЛЬНОе СМеЩеНИе ШКаЛЫ ВРеМеНИ СЧеТЧИКа, С;

бgti - Изм€нение хода часов счетчика с учетом предельных значений температур,

указ;lнных в рабочих условиях эксплуатации, с;

Тсч - ПеРИОД СИНХРОНИЗаЦИИ СЧеТЧИКЦ С.

При обнаружении несоответствий по п. 10.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.5 Проверка погрешцости ИК
10.5.1 Суммарнiц погрешность результата измерений элекгрической энергии в

измерительном KaHa;re дИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения

счетчика к ТН вьгIислJIется по формуле:

бi + 6] + бj + 6.zn + 6|о +Z6' + 6]спд
(10-1)

би = t1,1

где:

бr

бu

бо

- ToKoB{ul погрешность ТТ,О%

- погрешность напряжения ТН,%о;

- погрешностЬ трансформатоРной схемЫ подкJIючeниЯ счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН,%

11



бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ ПРИСОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа К ТН,7о

Бсо

ýcj

буспд

- ocHoBHzUI ОТНОСИТеJIЬНlЦ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, 9/о;

- дополнительная погрешность счетчика oTj -Й влияюцtей величины, 7о;

- суммарн!rя погрешность, вносим:ш устойством сбора и передачи данньrх;

l - число влияющих величин
10.5.2 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика dадтя состава ИК

указ!rнного в п.l вычисляют по формуле:

- для акгивной элекгроэнергии:

бв, =0,029, 0i +0].
l-cos2p

coS р ( l0-2)

- для реакtивной энергии:

d" = 0.029 0] +0i,. cos (,

l-cos2p (l0-з)

где:

й-
0u-

угловаJl погрешность ТТ по ГОСТ 'l746-2015,Mиll;

угловzц погрешность ТН по ГОСТ l983-20l5, мин;

коэффициент мощности по активной электроэнергии

присоединения, усредненный за 30 мин
cosp контолируемого

При учете соотношения 0,029,0"*= ocpod и вв€деЕий обозначения

U,=ffi
выр.Dкения 10-2 и l0-3 r*:;1fi:роЩ.lЮТСЯ:

6rn = 0"*u.lltgp

среднее зЕачение коэффициента мощности cosp опредеJuпот по результатам измерения

30-минутных приращепий активной Иои реаrгивной И9электроэнергии:

Iry'|,

о,=И ( l0-4a)
W} +w}

В магистральных лиЕиях электропередачи cosp должен быть в пределм от 0,8 до 1,0

(коэффичиент реакгивной мопшости lgQ - от 0 ло 0,75), При выполнении этого условия

погрешносм моryт принимать значения (в 7о):

6r,, оr 0 до о"75.0Е"*о; (10-5)

drn: 
от l0 до 1,зз.Oz,р* , (l0-5a)

( 10-4)

( 10-2а)

(l0-3a)

ГIриоченкеУглоВыхпогрешностейтршrсформаторнойсхемыВкJIючениявреальномИК
последовательно используют формулы расчета l0-2, 10-3 и l0-4a учитывtlя характеристики

реЕIльных трlшСформаrоров, средние значения токоВ нагрузки и измеряемой энергии,
' 

10.Ъ.3 
-Cy""up"- 

погрешность результата измерений электрической энергии в

измерительном *й-aЪииС КУЭ в составе: счет.lик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

|2

cosp =



бw = !|,1 6| + Sj + 6|о +|6| + бj*п
( l0-6)

- токов{ц погреurность ТТ,7о

- погрешность тансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьж
погрешностей TT,oZ

- основнrц относительнllя погрешность счетчика, О/о;

- допоJIнительнarя погрешность счетчика от7 -й влияюшей величины, Ой;

- суммарнarя погрешность, вносимaul устройством сбора и передачи данньш;

l - число влияющих вели.Iин

10.5.4 Погрешность тршсформаторной схемы подкJIючения счетчика ба для состава ИК

указанного в п.10.5.1 вычисляют по формуле:
- для активной элеrгроэнергии:

бо, =0,029,0t ,
l-cos2p

coS р ( l0_7)

- для реактивной энергии:

боо =0,029,0t "
cos р

1-cos2p ( 10_8)

10.5.5 Результаты поверки считаются положительными, если результаты расчетов по

формулам, указанвыМ в п.10.5 совпадают с соответствующими значениями погреlrтностей ИК
диис куэ, указанными в опис:lнии типа, В противном случае результаты поверки считаются

отицательными.

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 1 .1 При положительЕых результатах проверок по пунктttм разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части Ик, прошедших поверку (подтверждено соответствие диис куэ метрологическим

требованиям), признается пригодным к применению.
11.2 При отричательньж результатах поверок по пунктам разделов 7-10 дИИС КУЭ в

части Ик, не прошедших поверку (не подтверждено соответствие диис куэ метрологическим

требованиям), признается непригодной к применению.

lз

где:

Бl

бо

бсо

ýcj

буспд



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки АИИС КУЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минпромторга России от З|.07.2020 Jф 2510 кОб утверждении Порядка проведения поверки
средств измерений, требования к зн:жу поверки и содержанию свидетельства о поверке).
Перечень ИК, состав ИК указывают в приложении к свидетельству о поверке.

Нанесение знака поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.
l2.2. .Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной пОВеРКе.

l2.3 При отрицательных результатЕrх поверки хотя бы по одному из пунктов методики
поверки АИИС КУЭ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и результаты
оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от З|.07.2020 Ns 2510 кОб

утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверкй и

содержаЕию свидетельства о поверке) с указанием причин непригодности.
12.4 В ходе поверки может оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в

произвольной форме.
l2,5 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передаются в Фелеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга России Ns2906 от 28.08.2020г.

А.В. Го.гryбев
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