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l оБшlиЕ положЕниrI

настоящая методика распространяется на Стшlции дозир},ющие автоматические
с принадлежностяrли Microlab sтдRlеt (далее - стдlции) и уст{lнalвливает методику их
первичной и периодических поверок.

Первичная поверка проводится после ввода СИ в эксплуатацию.
периодическая поверка проводится по истечению межповерочного интервм4 а

также средств измерений, повторно вводимьrх в экспJryатацию после их длитеJIьного хра-

нения (более одного мехповерочного интервала) и после ремонта.
поверка реализуется грzrвиметрическим методом. Используемые средства по-

верки - весы лабораторные и измеритель комбинироваIrЕый обеспечивают прослежива-

емость станций в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств изме-

рений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статиче-

ских измереЕиях, массового и объемного расходов жидкости, }твержденной приказом

Ns2356 от 26.09.22; к Государственному первичному эталону (далее -ГПЭ) единицы

массы ГЭТ 3-2020; к ГПЭ единицы температуры в диапазоне от 0 до з200 ,с гэт 34-

2020; к ГПЭ единицы плотности ГЭТ 18-2014.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведепии поверки должны вьmолняться операции, указанные в тбл, l
Таблица 1

При экспrryатации меньшего количества дозируемьD( объемов возможно проведе-

ние периодической поверки в сокращённом объеме (только используемьD( объемов), В
приказу Минпромторга РФ Ns 2510 от 3 1 ,07.2020 г,,

наименование
операции
поверки

обязательность выполнения
операции по ки при

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осм Да .Ща
,7

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробо-
вании с тва изм

Да Да 8

вание Да Да
Проверка программного обеспе-
чениJl

!а Да 9

Опрелеление метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия метрологическим

ваниям:

Да Да l0.1_10.2

- Определение относительной
погрешности измерений дозируе-
мого объема

Да Да 1 0 l

- Определение относительного
среднего квадратического откJIо_

нения измерений дозируемого
объема

Да Нет 10.2

соответствии с п.l8 при.llожения 1 к

Номер пункга
методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

8
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поверка в сокращевном объеме проводится на основiшии письменного з:lявления вла-

дельца средства измерений иJш Jшца предстalвившего средство измерений на поверку,

оформленного в произвольной форме, а информация об объеме проведепной поверки пе-

редается в Федера,тьный информационньrй фонд по обеспечению единства измерений.

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3,1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окруж{uощего воздца, ОС

- атмосферное лавление, кПа

- относительнчlя влzlжность воздда, 7о

от 15 до 25
от 84 до 106,0
от 20 до 80

к выполнеrтию измерений и обработке их результатов допускtlются лица, владе-

ющие методоМ анализц знzlюшlе принцип действия, констукцию и правила экспJryата-

ции станций.
,Щля поrryчения дalнньD( доrryскается уrастие операторов, обслуживающrх стан-

ции (пол контролем поверителя).

5МЕТРоЛогИЧЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАниJ{ксРЕДсТВдМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕяют основные и вспомогательные средства

поверки, }казаяные в таблице 2.
Таблица 2

Метрологические и технические требова-

ния к средстваJ\{ поверки, необходимые
для по

Операчии поверки,
требlтощис примене-

ств поние с
Рабочие средства измерений темпера-

туры окруж:lющего возд}ъа по ГПС в со-

ответствии с ГОСТ 8.558-2009. .Щ,иапазон

измеревий темпераryры от 0 ло + 50 'С,
предел допускаемой абсолютной погреш_

ности измерений + 0,5 'С
Рабочие средства измерений относитель-

ной влажности окрркающего воздуха в

диапазоне от 5Оlо до 95Уо предел лопУска-

емой абсолютной погрешностл +2Yо, ра-
бочие средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 600 ло 1 l00 мбар

предел допускаемой абсолютной погреш-
ности +3 м

п. 8.4 Проверка

условия проведеЕия
поверки

Весы CPA225D-
0СЕ (0,01-200 г,
ц.д, 0.00001 г до
100 г; 0,000l г до
200 г); ФИФ Ns
54391- l з

Срелство измерений массы по
OIML R 76-1-201l с верхним пределом

взвешивания 200 г класса то,пlости l -

спепиальньй

гост
п. 10

Определение метро-
логических характе-

ристик

з

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки
Измеритель ком-
бинированный
Testo 176-Р1, рег.
Ns48550-1l
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ств по ки

Перечень

рекомендуемьш
Метрологические и технические требова-
ния к средства},t поверки, необходимые
для пов

Операции поверки,
требующие примене-
ние с в пове ки

пробирки типа
Эппендорф

Емкости дJlя взвешив:lния объемом не
менее 1000 мкл

Вода ди BaHIlmI по ГосТ Р 58144-2018

.щопускается использовать при поверке др}тие утвержденные и аттестованные

эталоЕЫ единиц величин, средства измерений )твержденЕого типа и поверенные,

гическим ебованиям,до яющие м ньпц в табrпtце.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

Все токоведущие части должны быть заIщ,tщены от слrlайного прикосновения,

метмлические нетоковедущие части, которые могуг вследствие повреждения

изоляциИ оказаться под электрическим нtшряжением опасной величины, должны бьггь

заземлены по ГосТ 12.2.007.0-75.
ПодаваемоенапряжениепитанияДолжносооТветствоВать)казанномУназаВод.

ской бирке прибора. Дварийный выкJIючатель напряжения питitния должен быгь четко

обозначен и расположеп вблизи прибора.
эксплуатация оборудования, имеющего повреждения, не допускается,

Устранение rпобьп неисправностей должно вьшолlU{ться толъко специально обу-

ченным персоналом соответствующей квалификации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие комплектности станции, приведенной в Описании типа;

- четкость маркировки;

- исправность механизмов и крепежных деталеи,

sПоДоТоВкАкПоВЕРкЕиопРоБоВАниЕсРЕДсТВдизМЕРЕниЙ

Перед проведением поверки выполняют след},ющие подготовительные работы,

8.1 Вьцерживают дистиллированную воду при комнатной температуре не менее

одного часа.
8.2 Вrстпочают весы не позднее, чем за час до вьшолнения измерении,

8.3 Пронумеровывшот 120 при первичной (24 при период,цеской поверке) пустьтх

пробирок типа Эппендорф лля улобства фиксачии результатов поверки,

8.4 Проверяют условия проведения поверки,

9 провЕркд прогрдммного оБЕспЕчЕниrI срЕдствд измЕрЕниЙ

при запуске ст.шции открывают ярлык kHamilton Run control) программЕого

обеспечения Venus Fочт двойньм щеJгIком иконки на рабочем столе монитора ПК -ри-
clTroK 1 .

4



5

Выбрать KHelp> (кПомощьф - <About Run Time Сопtrоl> (кО программе>). На
мониторе ПК появится версия прогрalп{много обеспечения станции и номер версии -

ок 2.

пihоп Rчп сопtrоl-

:Зý
:ý>
.э8>

i:ý}

l:з9>
t;ý>
l:З9>

Рисунок 1- Расположение ПО

Вспльrвающее изображение ПО при запуске програ}tмы

,Щля вьтчисления конlрольной суN{мы в папке Ндmiltоп ruп сопtrоl вьцеляют зна-

чок подпрогрalммы Hamilton rчп control.exe и правой кнопкой мыши выбирают вкJIадку

Свойства. В свойствах выбирают вкJIадку Общие. Из стро.лси Расположенпе вкJIадки

копируот п)ть к исполЕяемому файJry.
через кнопку Пуск находят папку windows Роwеr shell и запускают из нее про-

грамму Windows Роwеr Shell ISE - рисlтrок 3.

SYSTE n :

ý

io Dcctview vierv

}llH а,} Цеlр Тср,.,

10сА_юs]-,,}иýrюa{ !.l ф

- plogaE€l.

Рисунок 2- Главное окно ПО

ýЬас Тimд clr{rot;
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Рисlнок 3 - Запуск програJ\{мы Windows Power Shell ISE

После запуска программы Windows Роwеr Shell ISB во вк.JIадке Commands в меню
команд к.JIик.lют строку Gett-FileНrsh - рисунок 3.

_

_

Рисунок 4 - Выбор команды из меню проф:l}tмы Windows Роwеr Shell ISE

В открьвшемся окне вставJUIют в строчку Path скопированньй ранее (путь к

файлу\название файла> в кавычках.
Выбирают Algorithm - MDS и нФкимают в прчлвом углу кнопку Rчп, В левом

окне появJIяется контрольншI сlмма - рисунок 5.

Е wопс*.. ро*э.r цr

Рисунок 5 - ИлентификаIIионные дчtнные по

ic

На рисlтrке 5 - вьгчrасленная программой Windows Power Shell ISB контрольнм

ср{ма метологически значимой подпрограJ\,tмы Hamilton ruп Control,exe,

Станции считшотся вьчIержавшими проверку при соответствии идеrrтификацион-

ных даЕньD( ПО таблице

6

lct

Р.th't l \r.o..i5l rй{*}ЬЕэs с: \u!й r\l.Lsтлдl.t,
лrr*itЬ nвh

о Ро&€r & sleep *mлgs

ý wlndow( ьеrshеll

a' Wlпdоs_рм 'h,ll 
lýt

l-
r' w|ndф рос\l€х t,34'

g' w|пlrф Prtяs''d lsE trм)

l
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Идентификационные данные (признаки)
наименования п много обеспеченияо

Иденти икационное наименование По Hamilton rчп control
икационньй номер) ПОНомер версии (идентиф

Алгоритм вьнислениJI цифрового идентифика- MD5

Таблица 3 - Иденти икационные дilнные п tlммного обеспечения

I-Iифровой
НхRчп.ехе

идентификатор ПО (для Файла 
|

8бcdad53cbda48080b7dc7dOc0 l 282
61

a
l

l

J i*

10.1

рисунок 7.

пробирок т

Рисунок б - Настройка станчий

.2. В программе <нйiltоп Run ContTol> указать дозируемьй объём 50 мкл -
Взвесить 40 (при первичной)/8 (при периодической поверке) напоJIненньD(

ипа Эппендорф, обнуляя весы после каждого взвешивания, Записать значения
7

,7

Значение
Venus Fочr

4.5.0.,79,17

тора ПО

10оПРЕДЕлЕнИЕМЕТРоЛоГИЧЕСкIо(хАРАкТЕРИСТиксРЕДсТВд
измЕрЕниЙ й' подтвврждвнив соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИJIМ

10.1 . Опрелеление отвосительной погрешяости измерений дозируемого объема

10.1 .l . Вiвесить 40 (при первичной)/8 (при периодической поверке) пустых прону-

мерованньп пробирок тип; Эппенлорф в закрьпом состоянии, обнуляя весы после кФк-

до.о ua"".""*иr. Ъап"саr" значения массы пустьIх пробирок типа Эппендорф в прото-

кол испытаний. Пустые пробирки типа Эппендорф в открыгом состоянии поместить в

планшеты, входяпше в комплект поставки станции, таким образом, тгобы на каждый до-

зирующий канал станциИ приходилось по 5 (пять при первичной)/ 1 (олна при периоди_

"еЬ*ой 
nouep*e) пробирок типа Эппендорф, Штативы с пробирками Эппендорф и ди-

стиллировilrrной вьдой поместить в станцию. Открьпь палку с методикой в подпро-

грамме - Рисрок 6

-t й-**,* 
9 о ir-, r",.. 

.

.l
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массы в протокол испьпаний. Стмция наполнит пробирки типа Эппендорф дистилJшро-
ванной водой в соответствиИ с заданным методом, используя восемь дозир},ющшх Kltga_

лов. По окончанию кола извлечь штативы из стrtнции.

Рисунок 7 - Задшие объема

l00

l0.1.3. Повторить действия, опис:lнные в пунlсгtlх 10,2,1 _l0,2,З для дозируемого

объёма 100 и 1000 мкл. Результаты заrrести в протокол испьшаний,

10.1.4. При перви,шrой поверке рассчитать среднее арифметическое значение

массы, г, для каждого из дозируемьD( объемов и для кФкдого из восьми дозир},ющих ка-

налов по формуле: .*fu (2)
5

где mi - значения текущих измерений, г.

l0.1.5. ОпрЬлелить относительную погрешность измерений дозируемого объ-

ема, %о, дистиллировшrной воды (Av) по формуле:

Ач - ь!ф" |оо (3),чэ
где Vул. - улельньй объем дистилJшровапной воды при тек},tr(их значени,D( температуры

(Т) и плотности ф) (см. Приложение l к настощей методике поверки),

Vэ - заданный объем дозирования.
l0.1.б.ПрипериодическойпоВеркеопрсДеJштьотносителЬнУюпогрешностьиз-

мерений дозирУЪмого объема Дrrя каждогО из восьми дозиРуtощих кмалоВ,О/о, МСТПЛЛИ-

рованной волы (Av) по формуле:

д,, = -Y]f-n.100 (5)
'V,

где Vул. - удельньй объем дистиллированной воды при текущих значениJн температуры

(Т) и плотностИ ф) (см. ПрилоЖепие 1 К настоящей методике поверки),

m - взвешенньrй объем,
Vэ - заданньй объем дозирования.
l0.2. Опрелеление отЕосительного среднеква,дратического откJIонения измерении

дозируемого объема (проволится только при первичной поверке)

относительное среднее квадратическое откJIоЕение дозируемого объема о., ой,

рассчитыв:lют по формуле (l)

Z@,-й)'
4m

8

где lz, - i-oe значение дозируемого объема;

(4)

l

ý

sтд,{5с&ьфп.tъ<,!tt-. d l



9

,tl --среднее арифмстическое значение дозируемого объема.

10.3 Подтвер)rцение соответствия средства измерений метологическим требова-

ниям
Станrши считаются прошедшим проверку, если выполняются условшI, изложенные

в пунюirх 10.3.1-10.3.2.

10.3.1 ПрИ первичной поверке стzшцию сIlитzlют прошедшей оперaщию поверки,

если поJryченпЫе значениЯ характеристик соответствуют значениям, указаrrпым в таб-

лице 4.
Таблица 4

l0.3.2 При периодической поверке стalнцию считают прошедшей операцию по-

Верки'еслипоJIrIенныезначенияхарактеристиксоответстВУютзначениям'Указанным
в таблице 5.

Таблица 5

1 1 .1 Положительные результаты поверки оформlrяют в соответствии с приказом

Минпромторга РФ }lЪ 25l0 от 31 .07.2020 г.

l 1.2 При отрицательньш результат!D( стalнции признаются непригодными к при-

менению в сфере госулартвенного реryлирования обеспечения единства измерений и

оформляют результаты поверки в соответствии с приказом Минпромторга рФ м 25l0
от 31.07.2020 г.

l 1.3 Сведения о рфультатах поверки передаются в Федера.пьньй информачион-

ный фонл по обеспечению единства измерений. По змвлению или владельца СИ или

лица, предоставляющего Си на поверку, вьцается свидетельство о поверке или извеще-

ние о Еепригодносм с указzшием причин непригодности.
12.4 После ремонта ставции подверг:lют поверке.

Начатьник лаборатории

Ведущий инжеяер

9

Наименование характеристики Значение

.Щозируемый объем, мкл 50 l00 1000

Прелел допускаемьrх значений относrгельной
до ого объема, О/о

5,0 ý0 5 0

Предел относительного СКО измерений дозиру-
емого объема, 7о

2 5 2,0 1,5

Наименование характеристики Значение

,I[озируемый объем, мкл 50 l00 l000

Предел допускаемьтх значений относительной
погрешности измерений ого объема, 7о

5,0 5,0 5,0

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Е.В. Кулябияа

о.Н. Мелкова

погрешности измерений



Значение плотности дистиллированной воды при температуре от l ло 40 "С

l0

Приложение 1

Темпераryра, "С Плотность, г/с# Темпераryра, ОС Плотность, г/см3

1 0,999898 2| 0,997992
2 0,999940 22 0,9977,70

з 0,999964 2з 0,997538

4 0,999972 0,997296

5 0,999964 25 0,997045

6 0,999940 26 0,99678з
0,99990l 27 0,9965l з

8 0,999848 28 0,9962зз
0,99978l 0,995945

l0 0,999699 з0 0,995647

11 0,999605 зl 0,995 з41

|2 0,999497 з2 0,995026

lз 0,999з77 зз 0,994703

l4 0,999244 J!+ 0,994з7l
l5 0,999099 35 0,9940з2

16 0,998943 зб 0,993б84

l7 0,998775 з7 0,993328

18 0,998595 0,992965

l9 0,998405 з9 0,992594

20 0,998204 40 0992215

l0

24

7

9 29

з8


