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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростанJlется на измеритеJьные кaшалы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элеКтРиЧеСКОЙ

энергии ООО кСимбиркая эвергосбытовiц компания> Ns38, иводской номер 38,

предназначеннОй для измерения акгивноЙ и реакгивноЙ элекtроэнергии, потребленноЙ за

установленные интервмы времени отдельными технологическими объекгами Ооо

<Симбиркая энергосбытов.rя компания), сборц хранения, обработки и передачи полученной

информации. Выходные данные системы моryт использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подlIежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенный метод измерний

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) СПОСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованиЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформлястся только после утверждения

типа.

Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с устirновленным при

утверждении ее типа интервалами поверки.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входяпце в cocтllв ИК АИИС КУЭ средства

измерний, должны быть утвержденных типов и поверяться по соответствующим метОДИКаМ

ПОВеРКИ, В СООТВеТствии С иНТеРВrrЛаI\rи меХ(ду пОВеРКаМи, уСтаНОВЛеННЫМИ пРи УГВеРЖДеНИИ их

типа. Если очередной срк поверки измерительного компонента насryпает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компоttент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выпОЛНЯеТСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того, чтобы убеДиться, чтО

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метРОЛОГИЧеСКИХ

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении собьпий в процессе эксплуатации, которые мог-T и пов,,lllят1, Iii]

мgтрологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, зап,tена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднirя поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

закJlючением, что оста.rrьные ИК этим воздействиям не подвергzl,rись. В этом Случае ОфОРМrrЯеТСЯ
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свидетельство о поверке системы с перещrем поверенных Ик. !опускается проведение поверки

только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным воздействиям с обязательным

укiванием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведешrой

поверки, срок деЙствия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части укд}{lнных ИК,

устаЕzlвливаsтся до окончания срока действия основного свидетеJIьства о поверке.

Во всех указанных случмх оформляется технический акт о внесенных изменениях,

который доJDкен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и руководитепем

или представителем метологической службы Предприятия-владельца. Технический акт

хранится совместно со свидетельством о поверке, k,ll( неотъемлемalя часть эксплуатационных

документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельных измерительньD( KIIHlt.roB из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлением владельца АииС кУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), укirзываемые в методике поверки, должны обеспечивать определеЕие

метрологических харакгеристик поверяемого средства измерений с тебуемой точностьк).

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным этalлонам единиц

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством нер:врывной

цепи поверок средств измерений (измерительньD( компонентов), входящпх в состав АИИС КУЭ,

связывающими их с государственными первичным этzulон:l},l:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени";

- ГЭТ 15З-2019 "ГПЭ единицы электрической моцIности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц";

- ГЭТ 1'15-2023 "ГПСЭ единиц коэффичиента масштабного преобразования и угла фirзового

сдвига элеrсгрического нIшряжения переменного тока промьпrшенной частоты в диilпазоне от

0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц элеlсгрической емкости и тalнгенса угла потерь на напряжении

переменного тока промыцшенной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ";

- ГЭТ 152-2018 "ГПЭ единиц коэффициентов пр€образов.lния силы элокгрического тока

".Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляр.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

1

ве.,lичин.



Обязательность проведения
операции при

периодической
поверке

Наименование операции

42

первичной
поверке

Jl

Да Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.1,9.2Да Да
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

9.з.'Ща Да
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

9.44. Проверка счетчлtков
элекгрической энергии Да Да

9.5
5. Проверка функционирования
вспомогательных устроиств

Да Да

9.6
6. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измеритеJIьных
трансформаторов тока

Да !а

9.7
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измеритеJIьных
трансформаторов напряжения

Да Да

Да Да 9,8

8. Прверка паления нiшряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

9.9
9. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

Да Да

l0. Проверка прогр.lммного
обеспечения Аиис куэ Да !а l0

!а Да
1 1. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

!

12. Подтвержление соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да

13. Оформление результатов
поверки Да Да

Таб;rица 1 опе ипо
Номер разде-,lа

(пункга) методики
поверки. в

соответствии с
ым выполняется

)
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикЕlми

поверки, указанными в описании типа на средства измеревий (измерительные компоненты)

диис куэ, этчlлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты диис куэ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - С апо ки

Измерrrгель вла:кности
температуры
ивтм_7
(рег. JФ 7l394- l8)

и

Операции поверки,
трбующие примене-
ние средств поверки

Мегрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые д,пя проведения
по и

1

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

з1

Раздел 7

Требования к
условиям проведения
поверки

Темпераryра окружающего воздуха
диапазон измер€ний, от -40 до +60 ОС

предел абсолютной погрешности :

неболее* l ос

Барометрическое дав,T ение

диапазон измерений: от 840 до l060 гПа
предел абсолютной погрешности:

неболее*з гпа

Огносительная BJIilJKHocTb окрр(iлющего воздуха

диапазон измерений: от 0 до 99%
предел относительной погрешности:

неболее+2%

Частота переменного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел доrryскаемой абсолютной погрешности:
* 0,0l Гц

Прибор дIя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
<Энергомонитор3.3Т>
(рг. }fэ 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстаrцарта от
23.07.202l Ns l436

п. 9,'7 -9.9
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов напряжениJl.
Проверка паJtения
напряжения в линии
связи счетчика с изме-

рительным трансфор-
матором напряжения

.Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диапiвон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0,l +0,01(UH/U)-1)

Прибор мя измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества элекФической
энергии <Энергомонитор-
3.3Т> (рг. Nэ 39952-08)
Прибор мя из\rерсtl liii
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <<Энергомонитор-

3.3Т> (рг. ЛЬ 3l 95З-06)
эталон 2 рапряда согласно
Приказу Росстандарта от
2з.07.202l }lъ l436

.Щействуюшее (среднеквадратичное) значение
переменного тока (I), А

диапазоЕ измерений:
от 0,005 I" до l,5 l"

предел допускаемой относительной
погрешности:

t[0,1+0,05(lнл)_1)]%

6



1

Элекгрическая мощность
диапазон измерений: от 0,0l до 1,2U*"

предел доrryскаемой относительной
погрешности:

+0 01 о/о

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nэ 46656-1 l )
эталон 4 разряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 J,(b 2360

п. 9. l0
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Смещения шкiллы времени компонекгов СОЕВ
АИИС КУЭ относительно национiлльной шкалы
координированного времени UTC (SU).
Предел лопускаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного импульса l Гц к

дин ванного вшка]е ени UTC +l мкс

п носнои ком с По и оптический п оты со счетчиками системыователь для

одолжение таблицы 2

Прuмечаше:
l . ,щопускаеmся uспо.,lьзоваmь прч поверке dpyzue уmверэrdен ые u аmпеспованlrые

эmа|lоны еduлluц ве-lччull, среосmва uзмеренuй уmверJrdепtrо?о muпа ll поверенllые,

уdовлепворяюuluе ,uеmро.|lо?uческlLч tпребованllяu, указанным в mаблuце. !опускаеmся
прuuене,!uе dpyzux среdсmв поверкu с мепро.цо?uческлLuu хараклперuсmuксL|lu, обеспечuвающlLuu

пребуемьrе почнослпu uзJl|ерепuй (соzласttо mабл..це 2)

5 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5.1 К проведению поверки диис куэ допускttют работников организаций.

аккредитованных в области обеспечения единства измерений на прчlво поверки СИ в порялке,

установленном зiконодательством РФ об аккредитации в национzrльной системе аккредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр диис куэ, имеюIrшх опыт работы по

поверке измеритеJIьныХ систем. Для выполнения отдельных операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованшlм, приведенным в п.п. 5-2 - 5.5.

5.2 Опрлеление погрешности часов компонеЕтов Аиис КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осущестыlяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользователя по работе с радиочасами мир рч_02, принимitющими сигнltлы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерние вторичной нагрузки измерительных трансформаторв токц входящих в

состав дииС КУЭ, осуществJlяется работникalми, допущенными к производству указirнных

работ в соответствии с правилilми по охране труда при эксплуатации электроустановок и

изуtIившими примеЕяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительных тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJьных трансформаторов напрюкения,

входящих в состав диис куэ, осуществJlяется работниками, допущенными к производству

указанныХ работ В соответствиИ с правилalми по охране труда при экспJIуатации

7

зl



электроустаноВок и изучивlIIИми примеЕяемЫй при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительЕым

трансформатором нiшрюкения, входящими в состав диис куэ проводят не менее двух

специllлистов. один иЗ которьrХ доJDкен иметЬ удостовереЕие, подтвер)16дающее право работы в

электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасЕости не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в элекгроустановк.rх до и выше l000 В с группой

по элекгробезопасности не ниже IlI.

внпмдниЕ.
Прu провеdепuu поверочллых u uз-uерumе]ьltых робоm dолэtсны прuсуmсmвоваmь

рабоmнuкч объекпа, ,la коmоро.u раз-uеlцепы компо енmы ДИИС КУЭ, лшrcюlцuе опыm рабоmы
ч право на поdключенuе u опкцюченuе эпQlонных u поверяемых среdсmв uзмеренuй в

сооmвеmсmвuu со схе.uой поверкч uцu с -uепоduкой чз-uереttuй.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНI{Я
повЕрки

6.t При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

устzlновленные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-'l5, "Правилами техники безопасности при

эксплуатации элекrроустановок потебителей", "правилами технической эксплуатации

элекгроустановок потебителей". "правилами по охране труда при эксплуатации

электроустановок", а также тебования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать тебованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2.007 .З-75,

гост р 51321.1-2007.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогрllммой проведения работ, утвержденной в установленно\I llоря_lкс.

ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опреде.ляющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонм:

- напряжение, О/о от UHoM
- ток, О/о от IHoM
- коэффициент мощности cos<p (sing)
- частотц Гц
температура окружающей среды для Тт, Тн. 'с
температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды дJIя сервера ИВК, "С
атмосферное давление, кПа
относительная влФкность, 7о, не более

от 90 до 1l0
от 1до 120

от 0,5 инд. до 1 емк
от 49,6 до 50,4
от -40 до +35

от +10 до +jj
от +l0 до +35

от 84,0 до 107,0
80
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S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостtIость KoprrycoB и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измеритеrьньrх компонентов) АИИС КУЭ, нzuти.lие поверитеJIьньD( пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8.2 Прверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подкJIючения проводных

линий.

Результаты проверки считаются положительными, если:

не вьlявJ]ено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и клейма на

измерительных компонентa)(;

не выявлено следов коррозии и нагrЕва в местах подкJIючения проводных линий;

В С,пучае выявления несоответствия по пунrmм 8.1-8.2 поверку приостан:lвлив:lют до

устанения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по пунктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимъж повреждений средств

измерниЙ (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительньrх компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и н:грева в местах подкJIючения

проводнъп линий.

Результаты проверки сIштаются положительными, есJш:

- Не Выявлено видпмьrх поврежденттй измерrтгельньrх компонеЕтов, имеются пломбы и

клейма на измерительных KoMпoIreHTilx;

- пе выявлено следов коррозии и нагрева в Mecтarx подкJIючения проводньrх линий;

В случае выявления несоответствия по пункtам 8.1-8.2 поверку приостанaвливают до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устраненш выявленных несоотвgгствий по rrунпам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ
9.1 Перед про8едеппем поверки выполttяют следующпе подготовпте.пьные рабrrrы:

9



- проводят технические и организационные мероприrlтия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

.средстВаповеркиВыдержиВаютвУсловияхиВтечениеВремени'УстаноВленныхВих

эксплуатационных документirх,

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерний, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены,

подсоединение зll]кимов защитного заlемления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединенrй-

9.2 Для проведеппя поверкн представJrяют следующую докумептацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭl

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периолической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнzlлы Аиис куэ с данными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптельных компопептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючения средств измерний

(измерительных компонентов): измерительных трмсформаторов тока (fi) и измерите.-lьных

ФансформатоРов нalпряжения (ТН) к счетчикам элекгрической энерI,ии, правильность пркJIадки

проводных линий связи.

9.3_2 проверяют соответствие типов и зalводских номеров компонентов, входflIшх в

состав ИК диис куэ, типzlм и заводским HoMep:lM, указанным в описании типа или формуляр

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов Диис Куэ: измерительных цансформаторов тока и напрякенrlя,

счетчиков элекгрической энергии, Усв. При обнаружении просрченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов иJш свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дarльнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методиКiЛJ\{ поверки, утвержденным при

утверждении их типа.

В сrтучае выявления несоответств}tя по пунюil!{ 9.3.1-9.3.3 поверку приостzlн{lвливilют до

устанения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности усlраненrrя выявлен}tых несоответствий по пунюам 9.з.1-9.з.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп электрпческой эшергшЕ

9.4.1 Проверяют Еalличие и сохранность пломб на счетчикilх и испытательной коробке.

ПрверяюТ наличие оригиналов arKToB, подтверждаюuцх правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чердования фаз.

при отсутствии таких аюов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют прzвильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и н{lпряжения (соответствие схем подключения-схемам,

приведенным в паспорtе на счетчик.

9.4.2 ПроверяЮт рабоry всех сегментов индикаторв, отсутствие кодов ошибок или

предупреждевий, прокрутку параметрв в задшlной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. оптический пробразователь подкJIюч:lют к любому последовательному порту

пер€носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрс счетчика

считается успешным, если получен отчет, содержащий дlшные, зарегистрировrшные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц,

гол). Проверку осуществляют визуllльно IIJIи с помошlью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются положительными, если:

подтверждена прalвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, а

также последовательность чередовzlния фаз;

все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

прелупрждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содерr(аlttий данные, зарегистрировчurные счетчиком;

- календарнlц дата в счетчике соответствует текущей кмендарной дате;

- в па!,tяти счетчика имеются получасовые значениll приращений активной и

реакгивноЙ элсюрэнергии за выбранныЙ период времени.

В случае выявления несоответствrlя по пунктtlм 9.4.1-9.4.4 поверку приостанаВлИВ:lЮТ ДО

устанения выявлен ных несоответствий.

В случае невозможности устрilнения выявленных несоответствий по пvнкта\l g__{. ]-о,-+ ]

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.5 Проверка фупкчпоппровашпя сервера ИВК

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элеюроэнергии.

,l 
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Проверку считllют успешной, если все счетчики опрошены и нЕт сообщевий Об ОШИбКаХ,

а также получен отчет, содержаtций данные, зарегистрированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере ИВК АИИС

куэ.
- глубина хранения измерительной информачии в сервере ИВК АИИС КУЭ соответствует

указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ,

9.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АВК АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускzlют на выполнение програмNfу сбора данных и

в поле (пароль> вводят непрirвильный код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля програJ\,tма не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратпых ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную запшry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включшот компьютер, загружalют

операционную систему и запускают прграмму,

Проверку счит:lют успешной, если получено сообщение об отсутствии (ключа защиты).

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

травсформаторов тока и напряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформ:ulии измерительных

трансформаторов тока и н:tпряжения соответствуют паспортным.

В случае выявJIения несоответствия по пункгiм 9.5.1-9.5.5 поверку приостан:lвлив:lют до

устalнения выявленных несоответствий.

В случае невозмохности устранения выявленных несоответствий по пунrгам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка функцпоппроваппя вспомогательпых устройств

9.б.l Проверка функчионировilния модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специаJlьньж программ из соспша ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по установлепным соединениям

успешво прошел опрос счетчиков.

,Щогryскается автономнzц проверка модемов с использованием тестового прогрllммного

обеспечения.

9.б.2 Прверка функционирования адаптеров интефейса

Используя кабель RS-232, подкllючают к адаптерам перяосной компьютер с
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прогрarммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удirлось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В случае выявления несоответствия по пунктttм 9.6.|-9.6.2 поверку приОСтаНаВЛИВаЮТ ДО

устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможности устанения выявленных несоответствий по пунктам 9-6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп на вторЕчпые цепп пзмерптеJrьпых трансформаторов тока

9.'7,1 Проверяют н{lличие документов, подтверждztюпцх правиJIьность пОДКJIЮЧеНИЯ

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют прzвильность

подключения вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, KoToptul должна на,\одиться в

диапазоне, указ.rнном в гост ,17 46-2001 и I,OCT ,7,746-2015 или в описzlнии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощЕости нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ З196-2018 (Государственн.Ul система обеспечения единства измерениЙ.

методика измерений мощности нагрузки трzlнсформаторов тока в условиях эксплуатации).

при отклонении мощности нагрузки вторичных цепях Тт от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9 -,7 -1-9 -7 -2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прu"uечаlll|я
l !опускаеmся uаuеренuя мuцносmч наZwзкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, ec-,tu

пакuе uзмеренuя провоdшluсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов lla dанный

uзмерumе,пьный kallcц в печенuе uсmекаюlце?о jйФrповерочноzо uнmервапа Диис куэ-
Резульmаmьt поверкu счuпаюm по;lожumе.lьнымu, есIu паспорm-проmоко.|l

поdпверllсdаеm выполненuе указанлlо?о вылпе усlовuя Аля ТТ.

2,щоtlускаеrпся моulноспь l!сррузкu опреdеляпь расчеlпным пуmем, ес,/lu uзвеспllы

BxodHbte (прохоdные) шuпеdонсьt всех усmройсtпв, поdк,tюченных ко впорuчным обмоtпкаu Тт.

3 !опускаеmся провеdепuе uз-uеренuй в соопвепсmвuu с dруzъuu аппеспlоваllllы-\lll
ме mоduкал"tu uз-uеренuй.

9.8 Проверка пдгрузкп Еа вторичЕые цепи trзмеритеJIьпых трансформаторов

напряжеппя

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пrrомб поверительЕых и энергосяабжаюпшх

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

проверяют напичие документов, подтверждilющих правильность подключениrl

перви.Iньrх и вторичньж обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН,
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9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более l0 % от U ном.

Измеряют моlrшость нагрузки вторичных цепей ТН, котораrя доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-200t или в описании типа средств измерний на конкретный

тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <Государственная система обеспечения единства измерний.

Методика измерний мощности нагрузки измерительных трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации>, аттестованном в устllновленном порядке и зар€гисцирокшном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отк,llонении мощЕости нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий.

В случае выявления ttесоответствия по пyнюalltt 9.8. 1-9.8.2 поверку приостilнавливают .]о

устранения выявленных несоответствий.

В с.гryчае невозможности усцанения выявленных несоответствий по пунктчlм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаеmся uз.uерепuя .uоlцноспu па?рузкu вmорuчных цепе ТН не провоdumь, ec:tu

пакlле uзмеренлul провоOttпuсь прu соспавленuu паспорпов-пропоколов на dанltый
uз,uерuпеlьный Kaчul в mеченuе uспекаюлцеzо .цеJюповерочноzо uнперва,tа ДИИС КУЭ.

Резульпаmы поверкu счuпаюm по-lо)!сuпелыtымu, ес-цtt паспорm-проmокол
поdmвераrcdаеm выпоJчrенuе указапноzо выше условuя dля ТН.

2,[|опускаеmся молцносmь на?рузкu опреdезяпь расчеmным пуmе,u, ec-tu llзвесmны
вхоdные (прохоdпые) uцпеdаttсы всех усmройсmв, поdlсцючеtпlьtх ко вmорuчным обмоmкаu ТН.

3 ,Щопускаепся провеdеtше uз,uерепuй в сооmвеmсmвuu с dруztъuu аmmесmованлlы.|lu
.uе m оduкаu u u зм е ре н u й.

9.9 Прqверкд падеЕпя папрях(еппя в лпппп свхзп счетчпка с пзмерптепьЕым

трапсформатором пдпрfiкеппя

Измерение падения нilпряжения U,, в lпtнии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 кГосударственнllя система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором

нaшря]кения в условtrях эксплуатации>, аттестованяом в устilновленном порядке и

зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспеченикl cjllзIIc гi]it

измерений.

Падение напрлкения доJDкно быгь не более 0,25О/о от номинilльного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При првышении зпачеяия падеЕия напрлкения в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанаыIивают до устанения дzшных несоответствий.
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В случае вевозможности устраненrlя выявлеЕных несоответствий по пункту 9.9 АУ|ИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прч.uечаttuя
l ,Щопускаепся uзuереиuе паdенuя пuпряасеtfuя в -,luпuu связu счепчuка с ТН uе провоdutпь, ес|lu пакuе

uз.uерелlл!я npoBodu,tucb прu соспа&|еlluu пцспорrпов-пропоко:tов ча dапны uэuерuпеlьный KaHcL| В lПеЧеНUе

uспекоющеzо uппервота _uехф поверкаuu ДИИС КУЭ, u ectu в чluерuпеъный канцt lle впосц,luсь u?vененuЯ, не

зафuксuрованные в сооmвепсmЕrющeu паспорпе-проmокозе.
2 ,[опускаеtпся паdенче нqпряхецuя в:luнuч соеduненчя счеtпчuка с ТН опреdаlяпь расчепны,u пупе.ц, ec.llu

uзвеспны парOuепры -,luHuu связu u cula эjlекmрчческоzо mока, проrпекоюце?о через;lчнчю связu.

3 В сryчае оmсупсmвuя ТН поdенuе напряlrенuя оп почкlt ulцеревчя dо счепчuка э]екпрuческой энерzuч
dоlэrно быmь не боlее 0,2596 оm HoMllчalblo..o значенuя нопряхенuя.

1.,[опускоепся провеdенuе uluepeHuй в соопвепспвuu с dpyztluu оппесповонны,uu.uепоduкаuч uзuеренчti.

Результаты проверки считz отся положительными, если измеренное значение падения

напряжения в Jшнии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинaUIьного значения на

вторичной обмотке Тн, или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка сшстемы обеспечевпя едпного времепш (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещеlrия шкалы времеЕи компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера ИВК)

АИИС КУЭ относительно национальной шкалы координированного времени UTC (SU).

Включают радиочасы МИР РЧ-02, принимающие сигнrtлы точного вре\lеIIи г,I()бlL tt, }1{) ii

навигационноЙ спутниковоЙ системы ГЛОНАСС и сверяют показilния радиочасы МИР РЧ-02 с

показtlниями часов счетчиков, сервера Ивк.

Результат проверки считается положительным, если предел смещения шкirлы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно пIкмы координировrrнного времени UTC (SU) не

превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить пр{lвильность работы СОЕВ, определяя по журналу событий рtюхождение

времени коррекгирующего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, есJIи расхождение времени

корректирующего и коррекгируемого компонента в момент, предшествующий коррекции не

превышаЕг значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспрzlвных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствпя ошпбок ппформацнонrrого обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмеЕа предусмативает

экспериментrrльное подтверждение идентиtшости числовой измерительной информаIши в

счетчик{lх элекгрической энергии (исходная информация), и пtl}rяти центрarльного компьютера
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В момент проверки все технические средства, входяцие в проверяемый ИК, должны быть

вк-,Iючены

9.11.1 На сервере Ивк распечатывают зЕачения активной и ракгивной элекгрической

энергии, зарегистирмнные с 30-ти минутным интервалом за полные предшествующие дню

поверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие данных, соответствующих каждому 30-ти

минутному интервfu,rу времени. Пропуск д:шных не допускается за искJIючением случаев, когда

этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устранеЕным отка}ом какого_либо

компонента системы.

9.11.2 Распечатывilют журЕirл событий счетчика и сервера и отмечarют моменты

нарушения связи между измерительными компонент:tми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центрarльных компьютерах (серверах) системы на тех

интервалttх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере ИВК профиль нагрузки за полные сутки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сутки, храняuшйся в пalьlllти счетчика. Различие значений активной

(реактивной) мощности, хранящейся в п!lмяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центального компьютера

(сервера) не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

При обнаружении несоответствий по п.9.11.1-9.11.3 АИИС КУЭ в части неиспр:вных

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствия зzlявленных идентификационных дalнных

прогрzl}rмного обеспечения, укiванных в описании типа и эксплуатационной документации:

- наименование прогрirммного обеспечения;

- идентификационное наименование прогрlшlrмного обеспечения;

- }roмep версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнarя сумма исполняемого

кода);

- alлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испьггания средств измерений в цеJIях утвержденttя типа.

Проверка защиты программного обеспечения) и ГОСТ Р 8.б54-2015 <ГСИ. Требования к

прогрaлNrмному обеспечению средств измерений. Основные положенI{rl)-

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
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убедиться, что идентификационное наименование и Еомер версии програIltмЕого

обеспечения соответствуют зшlвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименовtшие и вомер версии програпrмного обеспечения

соответствует заявленному в описiшии типа.

l0.3 Проверка цифрового идентификатора ПрограIr,{много обеспечения

На выделенных модулях ПО прверить щфровой идентификатор и аJIгоритм вычисленIrя

цифрвого идентификатора.

проверка цифрового идентификатора прогрzll,tмвого обеспечения проводится }ra сервере,

где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хепшрование файлов или

специ{lлизированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть катalлог и вьцелить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответствующую программу, из состава по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код irлгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.лгоритма выIшсления uифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, дIя которго проводилось

хепшров:lние.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения

соответствует зzцвленному в описании типа;

- цифрвоЙ идентификатор соответствует yкztз.lнHoмy в описllнии типа АИИС КУЭ;

В случае выявления несоответствия по пунктiлм 10.1-10.3 поверку приостанаыIивilют до

усцiшения выяыlенных несоответствий.

в случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспр.lвных ИК бракуется.

l1 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРЛКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервма допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw = *1,1 . Бi+6а+6а+6i+6ао+Iбz,
j=|

где 61 - токовая погрешность ТТ. 0Z;

бu погрешность напряжения ТН, %о;

|7
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бq - погршность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ и ТН, %:

бп - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, О/о;

бg.9. - ОСНОВНШl ОТНОСИТеЛЬН!Ш ПОГРеIПНОСТЬ СЧеТЧИКа, 9/о;

ба7 - дополнительнм погрешность счетчика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерrтгельньrх компонентов, соответствующие

значения погреuшостей в формуле не испоJIьзуются.

l1.2 ОпределеЕие предела абсолютной погрешЕости смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национ:lльной шкалы координирвalнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относительно шIкitлы времени UTC (SU), используя данные, поJryченные в резуJтьтате

проверки по п.9.10.1 по формуле:

bt = tэ* t*r, (ll.])

где tэ - показанrlя радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

f;gi - покrвпния часов iго компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шкatJIы времени счетчиков,

сервера ИВК относительно шкалы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В случае выявления несоответствий по Iryнкгtt}, l1.I, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.
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12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия Аиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

В процессе выполнения поверки специilлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике и срalвнивает полученные

(рассчитанные) значеЕия погреrпностей при поверке с установленньши при утверждении типа и

указанными в опиc:lнии типа на АИИС КУЭ. Конечные результаты расчетов должны быть

представлены с собrподением правил округления и обязательным укitзанием единиц измерений,

вычисленной физической величины.

По итогам сравнения результаты считают положительными, если полученные

(рассчитанные) значения погреtпяостей при поверке не превышают значений, установленньtх

при утверждении типа и указанных в описании типа на АИИС КУЭ.



1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основаЕии положительных рез},льтатов по пункгам разделов 8-12 выписывшот

свидетельство о поверке диис куэ по форме и содержанию, удовлетворяющее трсбованиям

приказа минпромторга россии от з1.07.2020 Nе 2510 (приложение м3) (об утверждении

порялка проведен}rя поверки средств измерений, требований к знчlку поверки и содержанию

свидетельства о поверке>.

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований. типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских Еомеров

средств измерений (измеритеЛьных компонентов), входящих в состав каr(дого ИК (для счетчиков

электрической энергии, трансформаторов тока и напрлкения указывают условное обозначение

модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об утверждении типа Си),

прошедших поверку и пригодных к применению и устройства синхронизации времени.

Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от нес.tнкциоЕированного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесенllя оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по результатам

поверки соответствуют метрологическим тебованиям, и конструкция Которьж предусмативает

возможность нанесения знаков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пункгilм разделов 8-12, Аиис
КУЭ признается непригодной к да,rьнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедшrх с

положительным результатом поверку и Еа нее выдают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее трбованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020

.N! 2510 <Об утверждеНии Порядка проведения поверки средств измерений, требованиЙ к знаку

поверки и содержанию свидетеJlьства о поверке), с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают персчень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских номеров

средств измерениЙ (измерительных компонентов), входлцих в состав кzDкдого ИК (для счетчиков

элекгрической энергии, тансформаторов тока и напряжения указывают условное обозначение

модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа

СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих метрлогическим тебованиям,

установленным в описании типа-

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвоJьной форме.

l3.4 сведения о результатах поверки средств измерений в цешrх подтверждения поверки

должЕы быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера,чьного информационного

фонда по обеспечению единства измерний. передачи сведений в него и внесенкя изrtенснttii ll

данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.llьного закона N 102-Фз, аккредитованным на
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поверку лицом, проводившим поверку, в сроки. согласовilнные с лицом, предстiвJlяюпшм

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений.

применяемьж в качестве эт!lлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остalльных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерний.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии с

rryнкгом 18 Приказа Миттпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 (толъко для применяемых

величин или поддиzшазонов измерений) или дтя применяемых отдельных измерительньiх

канitлов и (или) отдельных автономных блокоJ из состава средств измерениЙ информация об

объеме проведенной поверки передается в Федера,,Iьньй информационный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создzrния и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведенlIй в 1lcI t) lI

внесениЯ изменениЙ в данные сведения. предостаыIениЯ содержащихсЯ В НеМ ДОК}']r,lеНТОВ И

сведениЙ, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера,rьного закона N l02-ФЗ.
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