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1 Общне положеппя
Настоящая методика распростаЕяется на пипетки прямые стекJIянные (типа Са,ли)

(далее - пипетки) и устанавливает методику их первичной поверки до ввода в эксплуатацию.

Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к Государственному первичному эталону единицы массы

(килограмма) ГЭТ3-2020 в соответствии с государственной поверочной схемоЙ для средств

измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкоспr и вместимости при СТаТИЧеСКИХ

измерениях, массового и объемного расхода жиJшости (часть 3-я), угвержденной приказом

Росстандарта от 26 сеятября 2022 г. No 235б.

В настоящей методике поверки используется метод KocBeHHbD( измерениЙ (взвешиВаНИе

дистиJuIировIlнной воды, наполюIющей пипетку).

.ЩопускаетсЯ проводитЬ выборочнуЮ поверкУ пипетоК в соответствии с разлелами 7-9

настоящей методики.
Выборочную поверку проводят по одноступенчатому выборочному плаIrу для общего

контрольного уровня I при приемлемом уровне качества (AQL) равном 1,0 по ГОСТР ИСО

2859-1-2007 кСтатистические методы. Процелуры выборочного KoHTpoJUI по альтернативному

признаку. Часть 1. Планы выборочного контроля последовательньтх партий на основе

приемлемого ypoBHJI качества).
Объем выборКи опредеJIяетСя в соответствии с таблицей 1, Партия формируется в

соответствиИ с,требованиямИ раздела б госТ р исо 2859-1-2007. Обор образчов из партии

производится в соответствии с требованиями ра:}дела 8 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

Результаты выборочного контролJl распространяются на всю партию пипеток. Партию

считают соответствующей требоваrrиям настоящей методики, если число забракованных

единиц в выборке меньше или равно приемочному чисJry, и не соответств),ющей, если число

забракованньп< единиц в выборке равно или больше браковочного числа.

В случае призн:lниJI партии не соответствующей требованиям таблицы 1, все пипетки из

данной партии подлежат индивидуatльной поверке в соответствии с разделами 7-9 настоящей

методики.
Таблица 1 - Перечень критериев

J

4

6

8

l1

1

Объем партии, шт,
Объем выборки,

шт.

Приемочное число
Ас

Браковочное число

Re

от 2 до 15 2 0 l

от 16 до 25 3 0 l

от 26 до 90 5 0 l

от 91 до 150 8 0 l

от l51 до 280 lз 0 l

от 281 до 500 20 0 1

от 50l до 1200 з2 1 2

от 1201 до 3200 50 1 2

от 3201 до 10000 80

от l0001 до 35000 125 J

от 35001 до 150000 200

от 150001 до 500000 315
,7

от 500001 и выше 500 10

2
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2 Операчии поверки

Таблица 2 - Перечень операций поверки

3 Требовапия к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны собJrюдаться следующие условия влияющих факгоров:

- температура окружающего возд}ха и воды, ОС от 15 до 25;

- изменение температуры воды во время поверки, ОС +2;

- относительнrц BJIaDKHocTb окружающего воздlх4 % от 30 до 80:

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

4 Требоваяия к специаJIистам, осуществляющпм поверt(у

4.1 К проведению поверки допускllются лицц достигшие 18 лет, имеющие Еilвыки и

профессиональные зн{lния, необходимые для вьшолнения работ в соответствии с областью

аккредитации в соответствии с требованиями нормативньD( документов в установлеЕном
порядке, изгlившие настоящ}.ю методику, эксплуатационную документацию на средства

поверки и прошедшие инструктaDк по охране труда и противопожарной безопасности.

4.2 Трбования к количеству специ:lлистов в целях обеспечения безопасности РабОТ И

возможности выполнения процедур поверки отсутств},ют.

9

Наименование операции

обязательность
выполнения

операчий
поверки при
первrтчной

поверке

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
Внешний осмотр [а
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

,Ща 8.1 .l

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да 8,2

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждепие соответствие
средства измерений метрологическим требованиям

J

7

Да

При проведении первичной поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 2.



Операции поверки,

тебующие применение
средств поверки

Метрологические и техпические
требования к средствil},t поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуем ых
средств поверки

п. 7 Внешний осмотр Средства измерепий линейных
размеров в диапазоне от 0 до 15 мм, с
абсолютной погрешностью при
измерении в диrшазоне от 0 до 0,1 мм
включ. *0,010 мм, при измерении в

диапазоне св.0,1 до 5,0 мм включ.
+0,015 мм, при измерении в диапазоне
св. 5,0 до 15 мм +0,020 мм;
Средства измерений разности хода
луrей в диапазоне от минус 540 до 540
нм, с абсолютной погрешностью
+l0 нм

п. 8. l .l Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовчlнии средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружzlющей среды в диапазоне от
15'C до 25 оС, с абсолютной
погрешностью +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от
З0 % до 80 %, с абсолютной
погрешностью * 3 Уо;

Срелства измерений абсолютного
давления в диalпaвоне от 84 до 10б кПа,
с абсолотной погрешностью +0,5 кПа;
Средства измерений температуры
воды в диапазоне от 15 ОС до 25 ОС, с
абсо:потной погреIшrостью *0,1 ОС

п. 8.2 Определение
длины пипеток, массы
пипеток, ширины
круговой
градуировочной
отметки

Средства измерений линейньп<

размеров в диапазоне от 0 до 500 мм, с
абсолютной погрешностью +0,15 мм;
Средства измерений массы в
диапазоне от 1 г до 10 г, с абсолютной
погрешностью * l мг;

Средства измерений линейных

ра:}меров в диапазоне от 0 до 15 мм, с
абсолютной погрешностью при
измерении в диапазоне от 0 до 0,1 мм
включ. +0,010 мм, при измерении в

диiшазоне св. 0,1 до 5,0 мм включ.
+0,015 мм, при измерении в диап:rзоне
св, 5,0 до 15 мм +0,020 мм;

5 Метрологпческпе и техническце требованпя к средствам поверкп
5.1 При провелении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице З

Таблица 3 - Средства поверки

Лупа измерительная
ЛИ-3-10х, рег. Лb 7l309-18

Полярископ-поляриметр
ПКС-250М, рег.Nеl l400-88

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nч 53505-13

Термомегр лабораторный
электронный ЛТ-300,

г. Nsбl806-15

_l

Линейка измерительнiul
металлическм, рег. JФ
34854-07;
Весы лабораторные
электронные ME2l55, рег.
Nэ 214б4-03, КТ (I)
специыlьный
Лупа измерительная
ЛИ-3-10х, рег. Jt 7l309-18.



Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки
п. 9 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Эта;rоны единицы массы (весы),
соответств},ющие требованиям к
этttлон:lм не ниже рабочего эталона 5-
го разряда по государственной
поверочной схеме дlя средств
измерений массы, утвержденной
прикaвом Росстандарта от 04 июля
2022 г. JФ 1622, в диапазоне от 1 мг до
210 г;
Средства измерений темпераryры
воды в диапазоне от 15 ОС до 25 ОС, с
абсоrпотной погрешностью 40,1 "С

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Весы лабораторные
элекгронные ME2l55,
рег. ЛЪ 2l464-03;

Термометр лабораторный
электронный ТЛ-З00,

. Ns бl806-15
Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
этаlлоЕы единиц величин, средства измерений уrвержденного типа и поверенные.

довлетво логическим ванияrt цым в таблице

5.2 Вспомогательные средства и материалы:

- фильтровальнм бlмага;

- cTttKaH стеклянный лабораторный по ГОСТ 2533б-82;

- емкость пластиковaUI для слива воды;

- хозяйственное твердое мьшо;

- груша резинов.rя.
5.3 Промывочные жидкости:

- вода дистиJlлиров.lнная по ГОСТ Р 58144-2018;

б Требования ýс.ловия) по обеспечеrrию безопаспостп проведения поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями гост l2.2.00з-9l

кСистема стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования

безопасности>;

- <правила по охране труда при эксплуатации элеюроустановок>, утвержденные

Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от l5 ЛеКабря 2020

года N 903Н кОб 1твержлеНии Правил по oxpll11e труда при экспJryатации элекlроустановок);

- указаЕия по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на

средства поверки.

7 Внешпий осмотр
7.1 При внешнем осмоте должно быгь установлено:
7.1.1 Соответствие комплектации и маркировки описанию типа средства измерений и

эксплуатационной докрлентации Еа пипетки;

7.1.2 Отсутствие на поверхности и в толще стекJIа пипеток:

1) окалины, камней;

2) кмошки> в сосредоточенном виде;

3) узлов размером более 2 мм;
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4) пузырей, прод.rвливаемьж острием из материaша одинаковоЙ со стеклом твердости или

менее твердым;

5) пузырей, не продавливаемых острием, размером более 4 мм в коJIичестве более трех

на изделие;

6) неоплавленньD( сколов, оплавленньIх сколов размером более 0,5 мм.

7.1.3 Сливной кончик пипеток должен пметь гладкую усеченн},ю шлифованную

коническую поверхность без значительньп< сужений канarла и не содержать полостей, где могли

бы задерживаться пузырьки воздуха.

7.1.4 Плоскость верхней части пипеток должна быгь перпендикуJIярна оси пипетки.

Кромки верхней части должны бьпь слегка оплавлены и не доJDкны иметь дефектов.

7.1.5 Пипетки должны быть отожжены. Удельная разность хода лучей не должна

превышать (7 - 9) млн-l.

7 .2 Пипеткп, не отвечающие перечислеЕным gьтпlg трgý9занип,I, дшrьнейшей поверке не

подлежат.

8 Подготовкд к поверке п опробование средства измерепий

8.1 Перел проведением поверки должны быть вьшолнены следующие подготовительные

работы:
8.1.1 Провести концоль условий поверки. Условия поверки должны удовлетворять

требованиям разлела 3 настоящей методики.

8.1.2 Подготовить к работе весы в соответствии с указаниями эксплуатационной

документации на них.
8.1.3 .Що начма поверки вьцержать пипетки при температуре окружающего воздуха,

указанного в разделе 3, не менее двух часов.

8.1.4 Пипgrки должны быгь чистьп.rи (при выливании из нпх дистиллированной воды

последняя не доJIжна собираться на внугренних стенках в виде стуек, полос или капель). В

ПротивномслУrаепредстаВленныенаповеркУпипеткиДIяоttисткин{lполняютмыльныМ
раствором, а затем ополаскив:lют дистIUIJIированной водой.

8.2 Опробование пипеток проводить след},ющим образом:

8.2.1 Надеть на верхнюю часть пипетки резиновую грушу.

8.2.2 Опустить нижяий конец пипетки в стакrш{ с дистиJlлированной водой и с помощью

груши наполнить пипетку водой. Образующиеся на поверхности воды пузырьки воздуха

удалить пост},IФванием по пипетке.

8.2.3 Затем, слегка надавливая на грушу, слить водУ из пипетки в емкость для слива

воды.

8.З Определение длины пипеток, массы пипеток, ширины кр}товой градуировочной

отметки:

8.3.1 Длипу и массу пипеток проверяют на соответствие ,требованиям описания типа

средства измерений с использованием средств поверки, указанньrх в таблице 2 разлела 5

настоящей методики. Измеренные значения должны соответствовать значениям, указанным в

описании типа.

8.3.2 Ширину круговой градlировоrшой отметки, соответствующей номинальной

вместимости, проверяют с использованием лупы измерительной ЛИ-3-10х, Измеренное

значение не должно превышать 0,4 мм.

8.з-з Пипетки, Ее отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке

6
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9 Опреде.пепие метрологпческих хардкIерпстик средства пзмерений и

подтверяцепие соответствия средства измеренпй метрологическпм требованиям
9.1 Определение вместимости
9.1.1 Вместимость пипеток опредеJIяют массовым методом (взвешиванием

дистиллированной воды, наполrrяющей пипетку) на весах.

9.1.2 Вместимость пипетки определяют не менее 2-х раз ц:lя независимьп наполнениЙ.

За абсолютную погрешность определения вместимости пипетки (значение иЗмеРенНОГО

отклонения от номинального значения вместимости пипежи) принимают наибольшее

отклонение значения вместимости от номинаJьного значения.

9.1 .3 Пипетки перед поверкой смаwrвают водой.

9.1 .4 Измеряют температуру окрух<ающего воздуха и атмосферное давление.

9.1 .5 На весах взвешивают пустую емкость для сJIива воды.

9.1.6 С помощью груши нzлполняют пипетку дистиJIJIированноЙ водоЙ. При наполнении

пипетки нижний ее конец опускают в стzжан с водой и втягивают дистиJIJIированн},ю воду на

несколько миJIлиметров выше отметки, соответствуощей номияальной вместимости

(поверяемая отметка). В пипетки воду набирают Trl11, чтобы в воде не было пузырьков воздуха

или пены. Из пипетки пузырьки возд}ха выталкивают сливом воды.

9.1.7 Наполненную пипеткУ приподнимают над водой и удаJU{ют всю воду с внешней

стороны пипетки с помощью филь,трова.пьной брлаги. Удерживая пипетку вертика,qьно,

устанавливают поверяемую отметку Еа уровне глаз так, чгобы круговм линия отметки казаlась

прямой. Затем, слегка надавликrя на грушу, осторожно понижают уровень воды в пипетке,fо

тех пор, пока поверяем{ц отметка шкaшы не cTilHeT касательной к нижнему краю мениска воды.

Если при этом на кончике пипетки повиснgг капJIя, сним€rют ее, Kaciulcb кончиком пипетки

стенки стакана.
9.1.8 Сливают воду из пипетки в емкость для слива воды, надавив на грушу. Если при

этомнакончикепипеткиповиснеткапJIя,снимаtютее'касаяськончикомпипеткистенки
емкости.

9.1 .9 Взвешившот на весах емкость с водой.
9. l . l0 Измеряют температуру воды в стакане, из которого наполняли пипетку,

9.1 .l 1 Опрелеляют вместимость пипетки по формуле l :

Yzo= Мв . Z, (1)

где vzo - действительная вместимость пипетки, приведеннаrl к температуре 20 ос. мк.п:

мв - масса воды, равная рвности зaшолненной и пустой емкости, мг;

Z-поправочньйкоэффициент'rIитывшощийизменениеплотносТиВодыВ
зависимостИ от температурЫ, мкл/мг. значения коэффициента Z приведены в приложении Д.

9.2 Определение абсолютной погрешности пипеток

9.2.1 дбсолютную погрешность пипетки Д, мкл, на поверяемой отметке рассчитываю,г

по формуле 2:

Д=V"-Vzо,
где V" - номинalльнtlя вместимость пипетки, мкJI.

(2)

9.3 Предъявленную на поверку пипетку призЕ:rют соответств},ющей метрологическим

требованиям, а результаты поверки - положительЕыми, если абсолютная погрешность пипетки

не превышает +0,3 мкл.

7



В случае несоответствия пипежи критериям, изложеЕным в п.9.3, пипетка приЗнаеТСЯ

не соответствующей метрологическим требованиям, а результаты поверки считают

отрицательными.

10 Оформленпе результатов поверкп
10.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга

России от 31.07.2020 Ns 2510. Сведения о результатах поверки средства измерений передаются

в ФедеральныЙ информационный фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 При положительньIх результатах поверки на средство измерений наЕосится знак

поверки. При проведении выборочной поверки результаты поверки распространяются на всю

партию, предъявленЕуЮ к поверке, при этом знalк поверки наносится на каждый экземпляр

средства измерений.
10.3 Требования к оформлеrrию протокола поверки не предъявJUlются,

Заместитель дирекгора филиала

Инженер по метологии 1 категории

Инженер по метрологии

Беспалов А.А.

Андреев А.В.

Ромапова Е.В.

1,1



Приложение А
к методике поверки

РТ-МП-28 1 -0 1 -2023 (обязательное)

зависи}tости от темпе , мк.l/мг
Температура

воды, оС

15

Температура
воды, ОС

1,002 l 2

1.00449

9

Барометрическое давление, мм рт. ст. (кПа)
660 (87,99) 680 (90,66)600 (79,99) 620 (82,66) 640 (85,3з)580 (77,з3)

1,00l92 1,00195l,00l 86 l .00l 90l .00l 82 1.00l84
1,00206 1.002091,0020l 1,002031,00195 l,00198
1,0022l 1,002241,00215 1,00218l,00210 l,002l2
1,00237 1,002401,00232 1,00234l8 1,00226 |,00229
l,00254 1,00257l,00249 1,0025119 l,00243 1,00246
1,002,12 |,002751,00267 l,0027020 1,00262 l,00265
1,00292 l,002951,00287 1,0028921 1.0028l 1.00284
1,00312 l,00з l бl,00307 l,0031022 1,00302 1,00304
1,00з34 1.00з37l,00328 1 ,003311,00323 1,003261,)

1,00359l,00354 l,00357l,00з46 1,00348 1,0035124
l,00з831,00378 1,003801,00372 1,0037525 l,00370

l,00405 l,00407l,00399 1.004021,00394 1,00397zб
1,00430 l,004331,00425 |,0042,727 l,00420 1,00422

l,004591,004561,0045 l 1,0045428 l,0044,7 1,00448

Барометр ическое давJIение, мм рт. ст. (кПа)
780 (l03,99) 800 106,99)760 (101,32)720 (95,99) 740 (98,6б)700 (93,33)

l,00206 l,002091,00200 1,00204l5 1.00198
1,0022з 1,002261,002201,00215 1,002171,0021 1

l,00238 l,002401,002351,00229 1,002з21,00226
l,00257l,0025 l l,002541,00246 1,00248l8 l,00243
l,002731,002б8 1,0027l|,00262 1,00266l9 l,00259
1.00292l,00286 1,002891,00281 l,0028420 l,00278
1,003 l l1.00з06 l,00з091,003032l 1.00298 1 ,0030l
l,003311,00326 1,003291,0032l l,0032422 1,00318
1,0035з1,00348 1,003501,00342 l,00з452з 1,00340
1,00з751,00370 l,0037з1,00365 1,0036724 1.003б2
l,00з99l,00393 1,003971,00389 1,0039125 l,00з86

l .00421 l,004241.004181.00413 l,0041526 1,00410
1,00444 1,004471,004з 8 l,0044127 l,00435

1.004761,00470 1,004731,00467l,00461 1,0046428

Значение поправочного коэффициента Z

Таблица А.1 - поправочяый коэффициент, уtитьваrощий изменение плотности воды в

lб
|,|

lб
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