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Госуларственная спстемl обеспеченпя едпшствr измереrrиfi

Спекгрофотометры МТ Меаsчrеmепt

Методшка поверкtr

мп 33_241-2023

l Общие положепия

J

1.1 Настоящая методика поверки распрстраняется на спектрФотомсгры МТ

Measurcment (ддлее - спекгроlфотоlrlетры), вьпrускаемые АО <МеттлерТоледо Восюю).

1.2 При прведении поверки доJгrкна обеспецrватюя прслеrfiваемость

спекгрофотомегров к государсгвенному первичному эталону единиц спектральных

коэффициеrпов направленнопо прпускания, дrrффрною и зеркаJьного оцажений в диапазоне

длин волн от 0,2 до 20,0 мкм (ГЭТ 156-2015) согласно кюудартвенной поверо.пrой схеме,

угверхсленной Прпказом Росстандарта }Ф 2517 от 27.11.2018 (Об угверrцении

Госулартвенной повер.пtой схеriы дIя средств измерний спектраJIьню(, интегральных и

редуциромнных коффициентов направленнопо прпускания, дrффузного и зеркмьного

отражений и оrrпrческой шrотности в диапазоне дшн воJIн m 02 до 20,0 мкм>, а также к

государтвенному первичному зrгалону едlницы оптrrческой плотности (ГЭТ 206-20lб)

согласно государственной поверчной схеме, уtверrсденной Приказом Россганларта ffs 2085 от

28.09.2018 <Об угверlкпении Государсгвенвой повсрчной схемы для средсгв измерений

оrmrческой плотностп.

1.3 Настоящая методика поверки применяется дrя поверки спекгрофотометров.

исполыtуемых в качеств€ рабочих средств измеренпf,. Пердвча единицы осуществляется

методом прямых измерний при прведении измернпй свеюфильтров из комплекга КНС l0.5,

поверенного в соответствии с государственной поверчной схемой, лверхqденной приказом

Росстандарта М 2517 от 27 ноября 2018 г., а таюке при проведении измерний растворв из

комплекта мер КМОП-Н, поверенного в соотватgтвии с государственной поверо.лrой схемой,

угвержденной приказом Росстандарrа Ks 2085 от 28 сентября 20l8 г.

1.4 В рзультате пов€рки доJDкны бьrь подгвержлены метрлогические трбования,

приведенные в табrmце l.



Таблица l - Метрологические характеристики

наименование
характеристики

значеtrие
Uvl00-

Star2
Uv l00-

Sta14
Uv300/2,

Uv300/2FD+
Uv300/x,

Uчз0O/хFD+
Uv400_

Star l
Uv400_

Star2
М ini-E l Mini-E2 Mini-

Е+
Спекrральный диапазон
измерений, нм

от l90 до
l l00

от l90 до
l l00

от l90 до
l l00

от l90 до
l l00

от l90 до
! l00

от I90 до
l l00

от l90 до
Il00

от 220
до 750

от l90
до 900

от l90
до l l00

от l90
до 900

.Щиапазон измерений
спекrрального
коэффициеrrга
ндправленного
протryскания, 0/о

от 0 до l00 от 0 до l00 от 0 до l00 от 0 до l00 от 0 до l00 ог 0 до l00 от 0 до l00

flиапазон измерений
оптической плотности, Б

от 0,5
до 1,5

от 0,5
доз

от 0,5

доз
от 0,5
доз

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерниfi спектршьнцх
коэффициеrrтов
напрааленнопо
проrryскания, Ой:

_ в спектрльном
диапазоне от l90 нм до
350 нм включ.
_ в спектральном
диапазоне св. 350 нм до
600 нм включ-
_ в спектрмьном
диапазоне св. 600 нм. до
l I00 нм включ.

+2

+l

-L1

+2

*2

* 1,5

*|

+ 1,5

+ 1,5

* 1,5

+ 1,5

* 1,5

+ 1,5

+ 1,5 + |,5

Пределы дотryскаемой
абсолlогной погрешности
нзмерений огтической
плотности при дIине
пуги l0 мм, Б

+ 0,5 + 0,5 а 0,5

Пределы доrryскаемой
абсолютной погреш ностн
установки длин волн, нм

+| +l +l +l +l +l
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Uv300/l,
Uv300/l FD+

Mini-E3

*l +l il *l

+ 1,5

+l

+ 0,5

+l



2 Норматшвшыессылки
2.1 В наqгоящсй мgIодикс повсрки использованы след/ющис ссыJIки:

Приказ Мивтрула России Ns 903н от |5.12.2020 г, <Об угвер:клении Правил по охране

труда при экспJryатации элепроустановою)

Приказ Росстаяларга Ns 2085 от 28.09.2018 г. <Об угверlкдении Государтвенной

поверчной схемы дIя средств измерний оrгпrческой плотяоgгшl

Приказ Росстанларта Ib 2517 от 27.11.2018 г. <Об угверх<дении Государтвенной

поверочной схемы дrя средств измерениfi спектр{лльньDq интеграпьных и ре.ryцирокцiньц

коэффичиенгов ЕаправJtенного пропусканIrя, диффy3ного и зеркального оцажений и

оптическоЙ плотности в диапазоне дIин волн m 0,2 до 20,0 Mnr>

ГОСТ l2.2.007.b75 <Система стаядартов бgзопасности туда. Изделия

элекгротехничесlсrе. Общие тебования бgзопасностt{))

Наименоваяие операции
Номер
пшrкта

настоящей
методики

Обязательность прведен ия
операций при поверке

первичной периодической

Ввешний осмотр 8 да да

Подготовка к поверке и опробование 9 да да

Проверка программного обеспечения l0 да да
Опрделение меIрологических характ€ристик
срдства измерний:

- абсолютной погрешЕостп измернrй
спектральньD( коффиIшентов
н:лправленного прпускания;
- абсолютной погрешности измерний
опIиtlеской плотности при л;пrне пуги l0
мм
- абсолютноfi погрешности установкн длин
волн
- диапазона измерний спекгрального
коэффициента направленного прпускания,
оптической плотности и спеrсгрального
диzшазона

l 1.1

l l 2

ll J

ll 4

да

да

да

да

да

да

да

да

Полгверх<дение соответствия средства
измерений метрологическим,требованиям

12 да

5

3 Перечень операцпй повGркп средства шзмерешпй

3.1 При поверке спеrгроr}mометров доJDкны бьггь выrrолrены операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2 - Оперции поверки

да



операчии поверки,
требующие примененl{я

средств поверки

Мегрлогпческие трбования к срсдствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перчень
р€комендуемьж
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и

опробование

.Щиапазопы измерний температуры и
относит€льной влruшости ве менее трбуемьп< по
п.4. .Щопускаемая абсолотная погрешность
измерний температуры + 2 "С, отrtосительной
шажности + 5,0 %.

Гигромегр
Rotronic
НуgгоРаlm,

рг. Nэ 26379-04

Раздел l l
Опрделенпе
метрологических
харчктеристик
средстм измерений

Комплеrг
светофильтров

кнс l0.5

рг. М 434б3-09

6

3,2 В случае невьшоJIяения цебований хотя бы одной в операций повсрка прекращается,

спектрфтомегр бракуется.

3.3 .Щопускается проведевие периодlческой поверки в сокращенном объ€ме (на меньшем

ЧИСЛе ПОДДИаПаЗоноВ пзмерниЙ) на основании письменнопо заrI8ленхя владельца

спекгрофотомегра.

4 Требования кусловцям проведенпя поверкrr

4,l Прп проведении поверlоr долlкны быгь соблодены слеsлощие усJIовия:

- температура окружающего воздуха, ОС 20* 5

- относптеIБнalя влаjкность к)здD(4 0Z, не более 80

4.2 В помещении, где проводlrтся поверка, долN<ны oTcyrcTвoвaтb вибрачия и сrtльные

потоки воздуха, мешаюцце норммьной рботе спектрофотометрв.

5 Требования к спецпаJtпстам, остщест&,rяющнм поверку

5.1 К проведению работ по поверке спеrгрофоmмстров доrrускаются лиц4 пршедшие

специальное обуrевие в качестве поверитеJIя, инструкгФк и обученные работе со

спекгрофотомегром.

6 Метро.погшческпе ш техническпе треfuванпя к средствам поверки

6.1 При првелении поверки применлот оборудование согласно табrтице 3.

Таблица 3 - Срлства поверки

Комплекг светофиьтров с харrrктеристиками:
погрешность определения коффицхентов
прпускания при Р:0,95 не более 0,25 Vо в
спектрirльном диапазоне от 400 до 850 нм и 0,5 % в
спектральном диапfr}оне от 250 до 400 нм,
погрешность определеЕия положеяия максимумов
полос поглощения не более 0,5 нм



Операчии поверки,
требующие прrменения

средств пов€рки

Меrрологическис трбования к средствам поверки,
необходимые для прведевия поверки

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

Раздел l l
Опрделение
метрлогических
характеристик

срдства измерний

Комrшект мер оптической плотности с
характерпстиками: погрецlность опредепения
оптической плотности прп Р=0,95 не более +0,006 Б
в диапазоне значений оrmlческой Iшотности от
0,010 до 0J00 Б, не болес *0,0з0 Б в диапазове
значений оппrческой плотности от 0,410 до 2,000 Б
и не более +0,040 Б в диапазоне значений
оптической плотности от 2,100 до 4,200 Б.

Комплекг мер
оптической
lшотности
кмоп-н,
рг. Nэ 52362-13

Продолжение таблицы 3

6.2. }галоны, применяемые дш поверки, должны бьrгь поверны, если прсдставлены

средствами измерний угверr(денного типа или атт€стованы, еслп прсдставлены средствами

измеряий неут,верlкденною типа' средства измерсний - поверны.

6,3 ,Щопускасгся применение анмогичных срсдств поверrcr, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемого спекIрофотомегра с требуемой точностью.

7 Требоваrrпя ýсловпя) по обеспеченпю бGзопасностп проведешшя

поверкп

7.1 При прв€дении поверкп доJDкны бьпь соб;подены rЛравпла по охране труда при

эксплуатации элекФоустановою), угв€ржденные Приказом Миrгрула России от 15.12.2020 г.

Nч 903н, трбования ГОСТ |2.2.007.0.

7.2 Поверrrгель перед проведением поверки доJDкеЕ озвакомпться с руководством по

экспJIуатации на спеrгрофотометр и прfrгп обучение по охране труда на месте проведения

поверки.

8 Внешншй осмотр средства пзмеренпй

8.1 При внешнем осмотре должны бьпь установлены:

- соответствие комrшектвости спекрофотометра, указанной в руковOдстве по

эксплуатациll (за искrпочением запасньD( п других чаФ€fi, не влияющхх на метрлогические

хараrrcристики);

- соответствие внешнего вида спектрфотометра сведенЕям, приведенным в описllнии

типа;

- отсугствие видимых поврждений и дефеrгов, ухудшающих внешний вид

спекгрофотомегр и препятствуюIщ{х епо прямененню;

- Еаrшчие и исправность з{!емленrrя, знаков бgзопаспостя и веобходlмой маркировки.

,7



8.2 При установлении дефеrгrrости, препягствующей норммьному использованию

спеrгрофоmметра" его бракуют и дальнсйrпую поверку пе проводят.

9 Подготовм к поверке и опробованпе средgтва измерений

9.1 Подготовка к проведеЕпю поверки

9.1.1 Првестя коrrгрJIь условиf, поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 3.

9,1.2 Перед проведенпем поверки спеrгрофоmметр следует вьцерrоть в помещении не

менее 2 часов, затем во вшIюченном в сетъ состоянии - не менее 60 мrrrуг,

9.2 Опробование

9.2.1 При опробовдflrп прверяот рбоmспособность органов управления и реryлировки

спекгрофотометр при помощи BcTpoeHHbD( систем контрJIя в соотЕетствии с РЭ.

10 Проверка программного обеспеченпя средства измерений

10.1 При прв€дении поверки выполЕяют операцию <Подзверждение соответствхя

пргрzммного офспечения>. фrя однозначной идентлфикшшrи прграммного обеспечения

(далее - ПО) достатоtпо определения только номера версии (идентификационного номер).

l0,2 Номер верии ПО может бьггь вьведен в окне программного обеспечения

спекгрофотометра шIи на дисплей спекгрфmомеФа при обращении к соответствующему

подпу}rкгу меню в прграммном офспечении (Instrument Informatiom.

l0.3 Номера верrй ПО доrпкны бьггь не ниже приведеннш( в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационяые д8нные прграммного обеспечения ПО

Uvl00-Sm2, Uvl00-
Sиг4, W300/l,

Uv300/1FD+, Wз00l2,
UV300/2FD+, Uч3O0я,
UV3O0жFD+, Uv400_

Starl,
Uv400-Sиr2

Mini-El, Mini-E2,
Mini-E3, Mini-E+

Идентификационное наименомние ПО

Номер версии (илеrrпrфrкаrионныfi
номер) ПО

Щифровой илентификатор ПО

8

Идентификационные данные (признаки)

Значение дIя модификаций

MT-Mini

не ниже V1.00|)

l)значения номера версии после тоtlки варьируются от 0 до 999



1 1 Опрелеление метроJtогических характеристшк средства измерен ий

l1.1 определение абсоJtrотной погрешности измереЕий спеIоральных коффицпентов

направленного прпускапия

l1,1.1 Опрлеление абсолшной погршносги измернпй спекграJIьньD( коффичиекгов

направленнок) прпускаяия Nlя мошлфикаlшй Wl00-Sиr2, UV l00-Star4, UV300/1,

W300/lFb, Uvз00/2, Wз00I2FD+, UчзOOD( I'JVзOOD(FD+, W400-Stаrl и Uv400-star2

провести с исполюованием комплекта свегофильтрв, указанного в таблице 3.

1 l ,1.2 Использовать не менее трех свеrофильтров из комrшекта сфильФов, в

которьп значенrrя спектральньD( коффиIrиентов направленного прпусканпя соответствуют

нач:lлу, середине и концу диапазона измерннf, спекгральньD( коффициентов напраепенного

пропусканItя.

l l .l .3 YcTatloBиTb калибровочrrую рамку < l00%>, входяrщ/ю в комплект светофильтрв в

кюветное отделение или кюветодержатель. На перональном компьютере с помощью ПО или

на сенсорной пarнеJIи спекгрофотомегр с помодъю встро€нноrc ПО выбрать измер€ния

спекгральньD( коэффицяеtпов направленною прпускания при дrине воrпrы 250 нм

(минимапьная доступная спеIсральная ширина щели), установить вулевое значение

спектрального коффпчиеrrга направленнок) прIryскапия.

l1.1.4 Усrановить один из свегофильтрв в кювепtое 0тдепение иJIи в кюветодержатель

и првести измеревие спектраJIьнопо коэффициента нtшравленного прrryскания на дшне

волны 250 нм (минима.пьная доступная спеtсральная ширина щсJш). Вшtолнить не менее пяти

измерний, каlкдьй рдt вновь устанавливая свстофильтр.

l1.1.5 Провести операции, ан8логичные lI.1.3-1 1.1.4, для двух лругих свстофшътов

при дlшнах волн 550 и 850 нм.

l1.2 Опрлеление абсоrпопrой погрешности Iвмерениf, оrгпrческой плотности при длине

пупд l0 мм

11.2.1 Опрлеление абсолотной погрешносп{ измерний оrrпlческой плотности для

модrrфикаций Mini-El, Mini-E2, Mini-E3, Mini-E+ првести с использованпем комплекта мер

оптическоЙ lшотllости, )к }аннок) в таблице 3. Измерния прводятся на максимальноЙ

возможной длине пуIи для отделения дIя анализа образцов в микробъемж.

1 1.2.2 Ввесгв в отдепение дш анализа образчов в микрообъемах спекгрофотометра 2 мкл

раствора сравнения (вода дrrстиллиромнная по ГОСТ Р 581,14-2018). На перональном

компьютере с помоцlью ПО или с помощью терминала в разделе мgгоды выбрать измерения

при опрсделенной дlине волны, равной 340 нм и устllяовять нулево€ значение оптической

плотности дu раствора сравнення.
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l 1.2.3 После установJrенхя значенrlя оптrrческоfi плопrости раствора сравнения провести

очrrсжУ отделения дIя анаJIиза образuов в микрообъемах в соответствпи с руководством по

экспJIуатации.

l 1.2.4 Ввести в отделени€ дu] анализа образцов в миtсрообъемж спеtстрофотометра 2 мкл

одIой Ез мер комплекта кмоп-н. Выпоrпrrrть не меЕее пяги измерний значепlпi оrrпrческой

плотности при ,tцине во.пны 340 нм, каxцый раз прводя оцrспýl отделения д]я анмиза

образчов в микрообъсмж и вповь вводя меру из комrшеrсга КМОП-Н.

l1.2.5 Првссти операцпи, аяаJIогичные 11.2,2-11.2.4, шя друх д)упrх мер из комплекта

КМОП-Н при дшнах воrш 546 вм п 750 км соответственно.

l1,3 Определение абсоrпотной погрешности установки дшн воJIн

l l .3.1 Определение абсоrпсrпrой погршности установки дJшны воJIны дш модификаrшй

Uvl00-Stff2, tjvl00-StаI4, Wз00/l, W300/IFD+, Uчз00l2, W300I2FD+, I.JV3Ooж,

UV3OOДFD+, W400-Sиrl и UV400-Sиг2 првести с использованием комллекта

свегфильтров, указанного в табrпrце 3. Использовать светофильтр из комплскг4

аттестованньй по значенпrlм дJIин воJIн МаКСИМУltiОв полос поглощения (ди комплекта

светофильтров KHC-IO.S шспользуется свегофильтр ПС7) и калибровочную рамку <l00%>.

l1.3.2 Усгановить калибровочную рамку Kl00%>, вхоJцlщ/ю в комплекг светофальтров,

в кюветное отделение иJIr в кюветодерх(атеь. На перона.тtьнОIrr КОмПЬК}ТеРе с помощью ПО

rЛИ На СеНСОРнОЙ пане.пи спепрофотометра с помощью встроенного ПО выбрать сканирование

в д}tапазоне дшн воJIн в интерваJIе от (ta+lO нм) до (i,rл l0 шrr), гле 1,1j - действительные

значениЯ дшн воJIн в максимуме полосы поглощеI{пя, указапЕые в прmколе поверки на

свgгофильт, предяазначенньй дUl определения погрешности цIкаJш дIпн BoJtH, и установить
НУЛеВОе ЗНаЧеНис оптическоЙ плотности дlя калибрвочноЙ рамки (l00%)) (минимальная

доступная ширина щеJIи, скоростъ скаяирования (средrяя) с мвнимаJrьным дост)пным шагом

смнирвания).

l1.3.3 Установить светофильтр, предн&значенный для определения погрешности шкалы

длин волн, в кюветное отдеJIение или в кювеюдержатепь. На перональном компыотере с

помощью ПО или на сенсорной паяеJIи спекгрфотометра с помоrцью встреннопо ПО выбрать

сканирование IЦЕI волн и првести и3меренпя Дtины воJIны MaкcиItfyмa полосы поглощения

при максиIч{уi,rе оптической плопtости в ивтерваJIе дшн волн, указаЕном в п.11.3.2

(минпмальная доступная спепраJIьнм шириЕа щеJrи, скорстъ сканированrrя (средняяlr с

минимальным доступным шагом сканшрвания),

1 1.3.4 Вьтполнить не менее пяти измерний, каrrцый рз вновь устанавJIивая

свеюфильтр.
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11.3.5 Провестп операции аналогичные 11.3.2 - l1.3.4, для мlжсимумов полос

поглощения, соответстsующих нач,rлу, середпне и концу спектраJrьного длапазона измерний.

l1.4 Опрлеление диапазона измерниf, спекг,рального коффичиента направленного

прпускания, оптическоfi плотности и спекграJIьного диапазона измерений

11,4.1 Определенхе диапазона измерний спекгральнопо коффнциеrrга напрzвленного

прпускilниll, оптической шIотности и спектрального д{апазона измерний провести

одповременно с прверкой абсолопrой погрешностя измерний спекФальньн коффичиеrrгов

нrшравленного прпускания по п.l1.1, абсолютной поrрешности измерний оптической

плотностн по п.l 1.2 (прводяг измерения спекгрального коффиrиента направленного

пртryскания и оrпшческой плотности в начдrе, середине и в конце диапазона измерний) и

абсолютной погрешности установкя дIин волн по п . l l .3 .

12 Полгвермение с(ютветствия средсгва пзмеревпй метрологическим

требованпям

l2.1 Абсолсrгкую погрешностъ ( _"L ) *" значений спепраJБных коффrlчиеrrгов

напрвленвого пропускания рассчltтать на основанип рФультатов, поJIучевньп< по l 1 .l дtя дIин

волн 250,550 и 850 нм, по фрмуле

ц=ц-4, (l)

где T,i - ia измеренное значевпе коффиIшеЕта пропускания/-го свеюфи лытryцО/о

\ -эвачевпе коэффициеrrга пропускапия 7'-го светофнльтр, укцвпЕое в протоколе

поверки на комплеrг свегофиштров, %.

Поrrученнне значенпя абсолотной погрецtности измерtшй спектральньD(

коффичиеrrюв проIryскания дIя к8rкдого св€тофпльца не доJDкны превышать пределов,

прrrведенньD( в таблшlе l.

l2.2 Аftологкую погреrrrностъ (^ф.) дrя значений оrrпrческой Iutотности рассчитать на

основании рсхlультатов, поJDвенньп по l 1.2 дIя дlин волн 340, 546 и 750 нм, по формуле

Ьц=k'Ц-Dа, а)

где 4 - i€ измеренное значение оrrпrческой плотяости7'-ой меры, %

Дп -значение оптической Iшотпости 7_ой меры, указанное в проmколе поверки

комплекта мер оrmrческоfi плспrости, О/о

/с - коффичиеlrт персчета максимаJlьЕо возмоrоlой длины пупl на дJп{ну пупд 10 мм,

равньй отношенпю длины пуги, уставовленной на спекгрфотоlrетре, к дJtине пупа l0 мм.
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полученные значения абсоrпотноfi погЁцrности измерений оrrmческой плотности дш
кшцой мерЫ не должны преВыIцать предеJIов, прцведенных в таблице l.

l2.3 Аftолотную погрешность (АФ) дrя значенrй дJIины воJIвы максямума полос

поглощениЯ (шIя кажпого i-го максимума полос поглощення) расешт8тъ по рgзуштатам
измсрнпй, поrryченным по l1.3 по формуле

Ьч=\-1r,, (з)

гrc \ - измер€нное 3начевие дплЕы воJIпы свеrофпштр 7'-го MaKcnrylra полос

поглощения, HIl(.

,1,r, -звачение Длшны воrпш светофшJьтра7'-19 максшlq/ма полос поглощеЕия, ук&занное

в прmколе поверки на свеrофильц, предвазначенвый дlя опрсдепенЕя погрешвосп{ цжалы

длин волн нм.

Абсоrпогная погрешность пзмерений дIнны волЕы в спсrffраJшlом дlапазоне от l90 до

l l00 нм не доJDкна превLппаlъ пр€дфIов, прrrведенных в таблице l.
l2.4 Полуlенные значения диап rонов измерений спектраJIьного коффициента

нtlпраВпенного прпуск:iния, оrrпrческой плотности и спекгрального диапазона измерний

долкны уловлегворrь трбованиям таблицы l,

13 Оформление рвультsтOв поверкп
l3.1 Оформляют пртокол прведсния поверки в призвольной форме.

l3.2 При положитеJьньD( результатах поверки спеlорфтомстр пркtнают пригодным к

применению.

l3.3 Нанесение знака пов€рки на спекгр(фтометр и rшомбlрвшlие спекгрфотомегра

не предусмотрено.

l3.4 При отицательньD( результатФ( поверки спекrрофоmметр признают неприподяым

к дальнейшей эксплуатации.

l3.5 Сведения о результатж поверки пер€дают в Федеральньй ннформацпонньй фонл

по обеспечению единствs измерений в соответствии с установлеппым порядком.

13.6 По заявлешtю владеJIъца спекгрфотомеца tшш jпща, представIвшего

спекгрофтомегр на поверку. прш положIпеJIьньrr( резуrьтатах поверкt офрмляется

свrtдgtеJьство о поверке в соответствtпt с Прrпсазом Мmпромrорга от 31.07.2020 гNэ 25l0, прп

отрIщатеJIьньж - пзвещенпе о непрtгодlоспt к прItмененrrю спекгфтометра.

И.о.зав. ла6.24l УНИИМ - фплиела
ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>r 'fu-r1_ О,С,Голынец
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