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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрострaшяется на измерительные кшrалы (далее - ИК) системы

{втоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета элеюроэнергии

ООО (МПК <Елец>, заводской номер 1l4, предназначенной для измерения активной и

реакгивной электроэнергии, потребленной за установленные интервtшы времени па

присоединениях ООО <МПК <Елец>, сбора, хранепия, обработки и передаIм поJryченной

информачии. Вьп<одные данные системы моryт использоваться дIя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньь.r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичrryто поверку АИИС КУЭ выполЕяют после утверждеЕия типа АИИС КУЭ.

,Щоrryскается при поверке использовать поло}ю,Iтельные результаты испьпаний по опробовalнию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждениlI

Периодическую поверIq АИИС КУЭ выполЕяют в процессе экспJIуатации.

Периоди.пrость поверки АИИС КУЭ осущоствJIяется в соответствии с устzlЕовленным

при утверждении ее типа интервмами поверки.

,Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в cocт.lв ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьrгь утвержденньD( типов и поверяться по соответствующим методикllIt-{

поверки, в соответствии с интервалаIvtи между поверкztN,lи, устiшовленными при утверждении их

типа. Если очередной срок поверки измерительного компоIIеЕта наступает до очередного сроКа

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерrтгельного компонента и восстzlновления ИК вьrполняетСя

проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходим дJIя того, чтобы убедиться, что

действия, связalнные с поверкой измерrгельного компонента, не нарушили метРОЛОГИЧеСКИХ

свойств ИК (схема соединепия, коррешIия времени и т.п.).

При насryплении собьrгий в процессе экспJryатации, которые могли пОвJIИJIТЬ Еа

метрологические характеристики ДИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительвьD(

компонентов, аварии В энергосистеме) проводитсЯ внеочереднarя поверка в объеме перви,п{ой

поверки АИИС КУЭ. .Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник ДИИС КУЭ подтвердит официальrъпr

закJIючением, что остаu]ьные ИК этим воздействип,r не подвергЕrлись. В этом сrrучае

оформrrяется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным

з

типа.



воздеЙствиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АУlИС КУЭ в части

указанньD( ИК, устанавливается до окончания срока действия осIlовного свидетельства о

поверке.

Во всех указанньD( случilях оформляется технический акт о BHeceHHbD( изменениях,

который должен быгь подписalн руководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем йли представителем метологической сJrужбы Предприятия-владеJIьца.

Технический акт хранится совместЕо со свидетельством о поверке, как ноотъемлемzц часть

экспJIуатационньD( документов на АИИС КУЭ.

.Щоrryскается проведеЕие поверки отдельньIх измерительньD( каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зilявлением владельца АИИС КУЭ, с обязательньпtt указаЕием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта-гlоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, должны обеспеwrвать определеЕие

метрологи.Iеских харrrктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость ЭтаЛОНОВ И

средств измерений, применяемьD( при поверке, к государственным первитIным этtlлонам едИЕИЦ

веJIичин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрьвноЙ

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входяпшх в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государствеIlными первиIшым эталонzl},l:

- ГЭТ |-2022 "ГПЭ едиЕиц времеЕи, частоты и национатьной шкалы времени";

- ГЭТ 15З-2019 'ГПЭ единицы электрической мощности в диrшzrзоне частот от 1 до

2500 Гц";

- ГЭТ |75-202З "ГПСЭ единиц коэффичиента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического нaпряжения переменного тока промышленной частоты в

диапазоне от 0,1/{3 до 750/{З кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь на

нllпряжении переменного тока промьшшенной частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ";

_ ГЭТ 152_2018 "ГПЭ единиц коэффициентов преобразования силы электрического

Перечень ИК АИИС КУЭ приведея в Паспорте-форI"ryJIяре.
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Обязательность проведения
операщии при

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в соответст-
вии с которым вьшол-

Еяется операцшr
поверки

Нмменование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Да Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да 9.1,9.2!а

9.3
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

Да .Ща

Да 9.4
4. Проверка счег.мков элекгрической
энергии

9.5Да Да

9.6Да Ща
6. Проверка функционировмия
вспомогательньD( устройств

Да !а 9.7
7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

9.8Да .Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньrх трансформаторов
напряжения

Да 9.9Да
9. Проверка падения нiшряжения в
линии связи счетчика с измерительным
,грансформатором нtшряжения

9.10Да Да
l0. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9.1 1Да Да
l 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

l0Да
1 2. Проверка прогрalммного
обеспечевия Аиис куэ

Да 1lДа
13. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ

ffa 12Да
l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений метологическим
требованиям

Да 13!а15, Оформление результатов поверки

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выполIlяют операции, укапанные в таблице l.

Таблица l - ипо

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки диис куЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормировarнные условия

применения средств поверки.
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2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

!а
5. Проверка функционирования
центральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да



параметры сети:
- нalпряжение, О/о от UHoM
- ток, 7о от IHoM
- коэффициент мощности
- частота' Гц

температура окружающей среды для ТТ, ТН, ОС

температура окружшощей среды дJlя счетчиков, "С
температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительн:ц вл:Dкность, О/о, не более

от90до 110
от l (2) до 120

от 0,5"rц до 0,87."*
от 49,6 до 50,4
от -45 до +40

от 0 до +40

от +l 5 до +30

от 80,0 до 106,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIШАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскают работников организацпй,

ilккредитов:шньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поря:lке,

ycTilHoыIeHHoM законодатеJьством РФ об аккредитации в национalльIlой системе аккредитацИИ,

изучивших настоящую методику поверки и формуirяр АИИС КУЭ, имеющих опыг работы по

поверке измеритеJIьньD( систем.,Щля вьшолнения отдеJIьньD( операчий поверки допуСКzlЮТСЯ

работники, удовлетворяюпше требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5,2 Опрелеление погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опьгг рабОТЫ В ОбЛаСТИ

измерений электрических величин, изуIlившими вышеуказанные документы, а TaIoKe

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасами мир рч-02, принимzlющим сигнalJIы

глобшIьной навигационной спутнпковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов ток4 входящих в

состав дииС КУЭ, осуществляется работяиками, доrryщенными к производству указанньD(

работ в соответствии с прalвилаrvtи по охране труда при экспJryатации электроустalновок и

изучившимИ примепяемыЙ при поверке документ, содержаIщ,rЙ методику измерений вториIшой

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( тансформаторов напряжения,

входящих в cocTztB Аиис куэ, осуществJIяется работниками, допущенньши к производству

указанньD( работ в соответствии с правилами по охране труда при эксшryатдlли

электроустчшовок и изуIшвшими применяемый при поверке документ, содержащий методикУ

измерений втори.шой вагрузки измерительньD( трансформаторов нztпряжения,

5.5 Измерение потерь напряжеЕия в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряr(ения, входяшшми в состав диис куэ проводят не менее двух

J,,l!специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтвер)rцающее прalво работы

6

Вли-шощие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ доJDкпы

находиться в следующих ди!шазонaD(:



на ycTllнoвKurx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, полгверждающее прzво работы на ycT.lнoBкilx свьпше 1000 В с группой по

элекгробезопасности Ее ниже III.

внимАниЕ.
При прведении поверочньD( и измерительньD( работ доrпкны присутствовать работники

объеrга на котором размецены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опьrг работы и прrrво на

подключение и откJIючение эталонЕьt ( и поверяемьD( средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИ.Я К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании мпа на средства измерений (измерительные компоненты)

ДИИС КУЭ, эталоЕы и вспомогательные устройства, в соответствии с методикzми поверки,

указанными в описilнил( типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а тzжже привеДеННЫе

в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствilllr поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомен,ryемьп
средств поверки

1 2 J

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

Темпераryра окруждощего воздуха
диaшазон измерений: от -40 до +60 ОС

предел абсолютной погрешности:
неболее*lос

Барометрическое давление
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности :

неболее{3гПа
Относительная влФкность окружающего

воздуха
диапазон измерений: от 0 до 997о

предел относительной погрешности:
Irgý6л99+2О%

Измеритель влaDкности и
температуры

ивтм-7
фег. Nе 7l394-18)

7



l 2

Прибор дтя измерений
элекlроэнергетических
велиIмII и показателей
качества электрической

энергии
к Энергомонитор-3.3Т))

фег. No 31953-06)
эталоя 2 рirзряда согласно
Приказу Росстандарта от

2з.0,7.2021Jф 1436

Раздел 4
Требования к

условиям
проведения поверки

Частота перемеЕного тока
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсоrпотной
погрешности:

+ 0,01 Гц

.Щействующее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диarпzrзон измерепий:
от 0,0lUro" до 1,5U"o,

предел допускаемой относительпой
погрешности:

+ %0,1+0 _l01 HoIl

,Щействующее (среднеквадрати,*rое) значение
переменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005I,o* до 1,5I,o"

предел доtryскаемой относительной
погрешности:

+ %0 11+0 01 ноv

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии <Энергомонитор-
3.3Т> фег. }lЪ З9952-08)
Прибор для измерений
элеюроэнергетических
велиtlин и показателей
качества электической

энергии < Энергомонитор-
3.3Т> фег. Jф 3195З-Oб)

эталон 2 разряда согласЕо
Приказу Росстандарта
от23.0'1.2021Jф 1436

Электрическая мощпость
диапalзон измерений:

от 0,1(I,o*, ,U"o,) до (1,5I,o" ,1,2U"o")

предел допускаемой относительной
погрешности: + 2,0 О/о

п.9.7-9.9
Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньD(
трансформаторов
тока.
Проверка нагрузки
на вторитшые цепи
измерительных
трансформаторов
Еaшряжения.
Проверка падения
Еапряжения в линии
связи счетчика с
измерительпым
трансформатором
Еiшряжения

Радиочасы МИР РЧ-02

фег. Nч 4665б-1l)
эталон 4 рtвряда согласно

Приказу Росстандарта
от 26,09.2022 N9 2360

Смещения шкмы времени компонентов
СоЕВ АиИС КУЭ относительно

национальной шкалы координировzlнного
времени UTC (SU).

Предел догryскаемой абсошотной
погрешности привязки фронта вьтходяого

имгryльса 1 Гц к шкале координировalЕного
UTc +1 мкс

п.9.10
Проверка системы
обеспечеяия
единого времени
(соЕв)

Переносной компьютер с По и оптический преобразователь дrrя работы со счетчикilми

системы

п олжение таблицы 2

Прuмечапuе.
l.,щопускаеtпся \rcпользовалпь прu поверке dруzuе уmверсюdенньlе u аmmесfпованные

эm(моньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэаdенноzо fпuпа u поверенные,

уdовлеmворяюtцuе меfпролоluческuм tпребованuя|ц уксlзанньLu в mаблuце. .Щоrlускаеmся'прrлrr""i, 
dpyzux среdсmв поверкu с меfпролоluческлL||ru харакfперuсmuкамu, обеспечuваюtцuмu

mребуемьtе mочносmu uзмеренuй (cozLtacHo паблuце 2)
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от 0,05(I''ot, ,U,or) До 0,1(I"o* ,U''o")

предел допускаемой относительной
погрешности: * 4,0 о%

времени



7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности,

устilновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007,З-75, <Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустановок по,гребителей>, кПравилalIuи технической экспrryатации

электоустановок потребителей>, кПравилами по охрzше туда при экспJryатации

электроустtlновок>, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счегшки, изложенные в их руководствllх по эксплуатации.

7.2 Этшоrrы, средства измерншi, вспомогатаъные средстм поверюl и боруловап.rе

доJDIGIы соответсгвовать трбовшlияr.l ГОСТ l2.2.003-9l, ГОСТ l2.2.007.3-75, ГОСТ 12.2.Ш7.7,75.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительньп< компонентов) АИИС КУЭ, налиrше поверительньD( пломб и клейм

Еа измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в Mecт:lx подкJIючеIIия

проводньп< линий.

Результаты проверки сrштчlются положительными, если:

_ не выявлено видимьD( повреждений измерительньD( компонентов, имеются плОмбЫ И

клейма па измерительньD( компонентд(;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местж подкJIючения проводньD( линий;

В случае выявления несоответствия по rryнкгам 8.1-8.2 поверку приостlмzвJlивllют дО

устtшепия выявленньD( песоотвgтствий,

в сrryчае невозможности устдrения вьшвленньн несоответствий по rryнкгам 8.1_8.2

АИИС КУЭ в части неиспр:вньп< ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перел проведением поверки выполняют сJIедующие подготовптеJIьные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действУющими ПРllВИЛzlJtlи и руководством по экспJryатации

применяемого оборудовапия;

-средствапоВеркиВьЦержив.rютВУсловияхивтечеяиеВремени'УстмовленньD(вих

экспJryатационных документЕlх;

- средства поверки, которые подлежат зaвемлению, должны бьrгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно з!вемлеЕы,
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подсоединение зФкимов зtuцитного заземленЕя к коптуру заземления должпо производ{ться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 fuя проведенпя поверкп представJIяют сJrедующую докумецтацпюз

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерrтий (измерительньп< компонеЕтов), входящих

в ИК и свидетельство о прлылущей поверке системы (при периолпческой и внеочередной

поверке);

- паспорта-пртоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям экспJryатации за межповерчный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют cooтBeтcтBlle пзмерптельпых компоцептов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подключения средств измерений

(измерительных компонентов): измерителъньD( траrсформаторов тока (ТТ) и измерительньD(

трансформаторов нЕшряжения (ТН) к счетчик{lI\,t электрической энергии, пр:вильность

прокJIадки проводных ливий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и з.rводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК ДИИС КУЭ, типаIt{ и зalводским Eoмep{llr{, указalнным в описllнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия дJlя всех

измерительньD( компонентов дИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и

напряя(ения, счетчиков элекгрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченньD(

свидетельств о поверке измерительных компоIlеЕтов иJш свидетеJIьств, срок действия KoTopbD(

близок к окончzмию, дarльнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, вьшолняют

после поверки этих измерительньD( компонеЕтов по метод{кarм поверки, утвер)I(денным при

утвер)rцении их типа.

В сrryчае выявления несоответствия по пyIrKTilM 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливают до

устрarнения вьUlвленных несоответствий.

В случае невозможности устранеЕия выявлепньD( несоответствий по гryнктам 9.3.1-9,3,3

АИИС КУЭ в части неисправньIх ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп элекцrической энергии

9.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб на счет.мках и испытательной коробке.

ПроверяюТ Еalличие оригинalлоВ актов, полгверждalющих правильность подкJIIочения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз,
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При отсутствии тalких актов или парушении (отсутствии пломб) проверяют прalввльность

подкдючения счетшков к цепям тока и нtшряжения (соответствие схем по,щJIючен[я-схем:l}.l,

приведенным в паспорте на счетчик,

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок пlп,t

предупреждений, прокрутку параNrетов в заданной последовательности.

9.4,З Проверяют работоспособность оптического порта счет,шка с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIюч:rют к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. опраlпlзд91 счетtшк по устirновленному

соединению. Опрос счетчика считается успепшым, если поlryчен отчет, содержащий даrrные,

зарегистированяые счетrшком.

9.4.4 Проверяот соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуtlльно иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- полгверждеяа правильность подкJпочеЕЕrt счетIшков к цепям тока и нalпрлI(еншI, а т:жже

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индпкаторв счетtмков работают, отсутствуют ко,Фr ошибок или

предупре)Iцений;

_приопросесчетIшкапооптическомУпорryспомощьюпереносногокомпьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрировaшные счетчиком;

- календарнaUI дата в счетчике соответствует текущей каленларной дате;

- в памяти счет1шка имеются поJrучасовые значения прирацений активной и реактивной

электроэнергии за выбранный период времени.

в сrтучае выявления несоответствия по гуЕктам 9.4.1-9.4.4 поверку приоСТilН.tВЛИВаЮТ ДО

устрапениJI выявленIlьD( несоотвстствий.

В сlryчае Еевозможности устilнения выявленЕьD( несоответствий по rryнктап,{ 9,4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

9.5 Проверка функционировапия центраJIьных компьютеров (серверов)

Аиискуэ
9.5.1ПроводятопростекУЩихпоказ.шийвсехсчgгчикоВэлектроэнергии.

Проверку счит.tют успешной, если все счетIшки опрошены и нет сообщений об оrшлбках,

а тaжже поJIучен отчет, содержащий дапные, зарегистировilнные счетчиком,

9.5.2 Проверяют г.rryбину храяения измерительной информации в центральньD(

компьютер!D( (серверах) АИИС КУЭ.

-гrryбинахр{шенияизмерительнойинформациивцеятальньгхкомпьютер.D((серверах)



АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJryатационной докумеIrтации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют зauциту програI\{много обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ от нес.lнкционированIlого доступа. .Щля этого заrryскzlют на вьшоJшение программу

сбора данньп< и в поле (парольD вводят непрarвильньй код.

Проверку считalют успешной, если при вводе неправильIlого пароJIя программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратньп< ктпочей. Выключают компьютер и снимают

aшпарапrую зшциry (отсоединrIют кJIюч от порта компьютера). ВкJпочаIот компьютер,

загружtlют операциоЕЕую систему и загryскчuот программу.

Проверку сlштalют успецшой, если полrrено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

9.5.5 Проверяют прalвильность коэффичиентов трансформации измеритеJIьньD(

тршrсформаторов тока и напряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измеритеJIьньD(

трансформаторов тока и нaшряжения соответствуют паспорпlым.

В сrryчае выявленая несоответствия по гryнктаN.{ 9.5.t-9.5.5 поверку приостtшirвливtlют до

устанения выявленньrх несоответствий.

В сrryчае невозможности усцzlнения выявленньD( несоответствий по rryнюам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспрllвньп< ИК бракуегся.

9.б Проверка фупкчпопирования вспомогате.пьных усцlойств

9.6.1 Проверка функчиониров.lния модемов

Проверлот функrшонирование модемов, используя коммуникаIшонЕые возможности

специ{rльпьD( прогрzlь{м из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, есrпа:

- бьши установлеЕы коммутируемые соединения и по установленЕым соединеЕиям

успешно прошел опрос счеттмков.

,ЩопускаетсЯ alвтономнlЦ проверка модемоВ с использованИем тестовогО ПРОГРallvlМНОГО

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционированиJr адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подOlючarют к адалтерам переносной компьютер с

прогрalммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удarлось опросить все счетIшки, подключенЕые к дlшному адаптеру.

В стryчае выявлеЕIлJI несоответствиJI по IryяктаN{ 9.6.1-9.6.2 поверку приостalнЕlвJIив{lют до

устiшения вьUIвленньD( несоответствий,
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В случае невозможности устранениJI выявJIенньD( несоответствий по пунктаNl 9.6.1-9.6,2

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9,1 Проверка нагрузкп па вторпчные цепи измеритеJrьвых трапсформаторов тока

9.'7.| Проверяют паличие докумеЕтов, подгверждающих правшБность подключепIul

вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии т€lких документов проверяют правиJIьность

подкJIючения вториt{ньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измерлот мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должЕа находиться в

диапазоне, указаЕном в ГОСТ 7'7 46-2001 или в описании типа средств измерений на

конкретньй тип ТТ.

Измерение мощIIости IIагрузки вторичньIх цепей ТТ проводят в соответствии с

доýментом МИ 3196-2018 (Государственнilя система обеспечения едиIIства измереrтий.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях экспJIуатации).

При отклонении мощности нагрузки вториtIньD( цепях ТТ от задalнного значения,

процедуру поверки приостанавливllют до устрдIения дilнцьD( несоответствий.

В сlryчае невозможности устанения выявленньD( несоответствий по IryHKTalJr.t 9.'7.1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвньп< ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаеtпся uзмеренлtя молцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdutпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорlпов-проmоколов на dанньtй

uзмерumельный кан(м в mеченuе uсmекаюlцеzо мфrсповерочно2о uнпервала ДИИС КУЭ.
Резульmаmьt поверкu счuпаюп полоJtсuлпельньLцu, еслu паспорm,проmокол

поdmверасdаеtп выполненuе указанно2о выше условuя dля ТТ-

2 ,Щопускаеmся мо|цнослпь нсррузкu опреdеляlпь расчепньlJчI пуmем, еслu uзВеСmНьl

BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчнь.м обмОmкаМ ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооtпвепсmвuu с dруельuu апlmеспованнымu
ме mо d uKalt tu uзм ер енuй-

9.8 Проверка Еаrрузки на вторичпые цепи пзмерптельных трансформдторов

напряжения

9.8.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб поверительЕьD( и энергоснабжающих

организаций на KJ]eMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счеттмков.

Проверяют Еаличие документов, подтверждzlющих прzrвилыlость пошJIючения

первиIшьп и вториIшых обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушеЕия

(отсутствия) пломб проверяют прzIвильность подкJIючеЕия первичIIьD( и вторичньrх обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нтрузки вторичньп цепей Тн необходимо убедиться в том, что

нzшряжение при нагруженной втори,шой обмотке cocTulBJUIeT не более 10 о% от U ном.
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Измеряют Molmlocтb нагрузки вторичньrх цепей ТН, KoTop:uI доJDюlа ЕzIходиться в

диапазоне, указапном в ГОСТ 1983-2001, ГОСТ 1983-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вториIшьD( цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <Государственнм система обеспечения емяства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжениJI в

условиях экспJryатации), аттестов€tнном в устalновленном порядке и зарегистриров{lнном в

Федермьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки втори.шой цепи ТН от зад:lнного значения,

процедуру поверки приостанавливalют до устрalнениll дalнньD( несоответствий.

В сrryчае выяыIения несоответствия по rryHкTab,l 9.8.1-9.8,2 поверку приостанав:Iивают

до устрtlнения выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможпости устitнения выявленных несоответствий по пунктirм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправпьrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся u:rмеренлlя моlцносmu нсррузкu впорuчньlх цепей ТН не провоduпь, еслu

mакuе ltзмеренuя провоdлtпuсь прu сосmаыrcнuu паспорпов-проmоколов на dанньlй
uзмерuпельньtй канм в mеченuе uсmекаюuр?о меэtсповерочно2о uнпервма ДИИС КУЭ.

Резульmаmьt поверкu счumаюfп поло)lсufпельныrru, еслu паспорlп-проmокол
поdmверсtсdаеm выполненuе уксtзанно2о выurc условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныr| пупем, еслu uзвеспньl
вхоdные (прохоdные) uллпеdансьt всех усmро сmв, поdключенньlх ко влпорuчньLм обмоmкам ТН.

3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dpyztlMu аfппесfпованныJуru

мепоduкамu uзмеренuй.
9.9 Проверка падения напряжепия в лиIlип связи счетчика с шзмерптеJrьпым

трапсформатором ндпряrкепия

Измерение падения н€шряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнaut система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерения потерь нчшряжения в JIиниях соед,lнениJl счет.Iика с тансформатором

нaшряжения в условиях эксплуатации>), аттестовЕшном в устzlновленЕом порядке и

зарегистрированном в Федеральном информациоЕItом фопде по обеспечению единства

измерений.

Падение Еапряжения должно быгь не боrcе 0,25Yо от номинаJьItого значенIIJI

напряжения на втори.шой обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счет.Iика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостurнавливают до устранения данньD< несоответствий-

В случае невозможIlости устранения выявленньD( несоотвЕтствий по Iryнкry 9.9 Аиис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.
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Прuмечанuя
I fiопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэюенuя в лuнuu свжu счелпчuка с ТН не

провоdumь, еслu mак е uз еренuя провоduлuсь прu сосmа&ценuu паспорmов-проmоколов на
dанный чзмерumельны канал в mеченuе uсmекаюlцеzо uнпервФла меэlсdу поверкамu ДИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumельный канал не Bъoclьпucb uзмененtlя, не зафuксuрованные в
с о опве mс mвуюlц ем пас пор mе-проmоколе.

2 !опускаеmся паdенuе напряэюенuя в лuнuч соеduненчя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчепньrм пуmем, еслu чзвесlпны пароvеmры лuнчu связч u сuла элекmрчческоzо ,пока,
проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсуmспвuя ТН паdенuе напряэюенuя оп плочкu uзмеренuя do счепчuка
элекmрuческой энерauu dолэrcно быtпь не более 0,25% оm HoMuшallbHozo значенuя напрrrпсенuя.

4 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруеuмu апmеслпованнымu
меmоduкамч чзмеренu .

Результаты проверки считаются положитеJIьными, есJш измеренЕое значение падения

напряжения в линии соединения счетlIика с ТН не более 0,25% от номинаJIьного значения на

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выпоJIнение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка системы обеспечения едшного времеци (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещениJI Ilrкалы времени компонентов СОЕВ (счетшков, сервера ИВК)

диис кУЭ относитеJIьно национапьной шк:tJIы координировчlпного временп UTC (SU).

Вк.rпочшот рад{очасы МИР РЧ-02, принимilющие сигналы точного времени глобальной

навигационной сrrутниковой системы ГЛОНАСС и сверяют показ:lния ра,щ,Iочасы МИР РЧ-02 с

показаниями часов счетIиков, серверов ИВК.

Результат проверки считается положительным, если предел смещения шкмы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относrгельно цIкrlлы координиров:lвного времени UTC (SЩ не

превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJIяя по rкypнalry собьгrий расхожJIение

времени коррекгирующего и корректирусмого компонекга в момепт, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

коррекп{рующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррекtш,l не

превышает зпаченIrI в описalнии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсугствпя ошпбок ишформацпонцого обмепа

Операuия проверки отсутствия ошибок информационного обмепа предусмативает

экспериментальное подтверждение идентиIшости,шсловой измеритеrьной информачии в

счетчикЕlх электрической энергии (исходная информация), и п,liдяти центаJIьногО КОМПЬЮТеРа
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны

бьггь включены.

9.11.1 На цеЕтральЕом компьютере (сервере ИВК) системы распечатыв:lют значеншl

zlктивной и реактивной элекгрической энергии, зарегистиров:lнные с 30-ти миЕутIrым

интервалом за полные предшествующие дню поверки сутки, по вссм Ик. Проверяют наличие

данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваrry времсни. Прогrуск даI{ньD( пе

доrryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот проrryск был обусловлен отключением ИК и;ш

устаненЕым отказом какого-либо компонента системы,

9.1 l .2 Распечатьrвают ,(урнал собышй счетчика и сервера и отмечalют моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверлот coxpirнHocTb

измерительной информации в паI\rяти центальньй компьютер:rх (серверах) системы на тех

интервarлarх времени, в течепие которго была нарушена связь.

9.11.3 Распечатыв:lют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, счптывalют через оптопорт профиль нагрузки

за тс же сутки, храняlцийся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (раrгивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформаI+rи

измерительных трансформаторов) и базе данrrьп< центрaшьного компьютера (сервера) не доmкrо

превышать две единицы младшего разряда учтенного значепия.

При обнаружении Еесоответствий по п.9.11.1-9.11.3 АИИС КУЭ в части пеисправньD(

ИК бракуется.

l0 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ
l0.1Проводят проверку соответствия заявленньIх иденмфикационньпr данцьD(

прогрzммного обеспечения, указанных в опис,lнии типа и экспlryатационной документации:

- наименование програDrмного обеспечения;

- идентификационное наименовarние прогрllIr{много обеспечения;

- номер версии (идентификациоtтный номер) програп.tмного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрalммного обеспечения (контрольнм сумма

исполняемого кода);

- lшгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрllti{много обеспечения в

соответствии сР 50.2.07'1-2014 кГСИ. Испьrгания средств измерений в целях утверждения типа,

Проверка защиты прогр.lIt{много обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требоваllия к

програ},tмному обеспечению средств измерений. Основные положениJI)).

10.2 Проверка идентификации прогр.llr{много обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, .тго идентификациовное наименование и номер версии програп,lмного
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обеспечения соответствуют заявленЕым в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нмменование и номер версии программного обеспечения

соответствует зtцвленному в описаItии типа.

l0.3 Проверка чифрового идентификатора прогрчl {много обеспечения

На вьцеленньгх модуJIях ПО проверить чифровой идентификатор и iшгоритм

вычисления цифрвого идентификатора.

Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения проводится на сервере,

где установлено ПО.

Заrryстить менеджер файлов, позволлощrй производить хеширв.rнпе файлов иrш

специаJIизировшrное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджер файлов, необходrпuо открыть каталог и вьцелить файлы, указаrrпые в

опиc:lнии типа на АИИС КУЭ.

.Щмее загryстив соответствуюIцую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просшлтать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вь1tIисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Нммеповшrие файлов а;rгорrтгма вьгIисления цифрового

идентификатора должно стого соответствует нiмменованию файлов, для которого

проводилось хеширов:tние.

Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

- идентпфикациоЕное наименовtlние и номер версии прогрal!{много обеспечепия

соответствует заявленному в описalнии типа;

- чифрвой идентификатор соответствует указанному в описд{ии типа АИИС КУЭ;

В сlryчае вьUIвления несоответствия по rryнкг!м 10.1-10.3 поверку приост:tнавливают до

устрtшеIrия выявленньtх несоответствий.

В сrryчае невозможпости устанения выявленньIх несоответствий по пунктzlItl 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрilвньrх ИК бракуется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ
11.1 Рассчитьвilют границы интервaша допускаемой относктельной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бр = + 1,1 . 6?+6а+6а+6i+Бао +Iба/
J=|

(l1.1)

ГДе бl - ТОКОВМ ПОГРеШНОСТЬ ТТ, У0;

бu - погрешпость напряжения ТН, Уо;

бq - погреIшlость тансформаторной схемы по,щJIючения счетшка за счет угловьD(

погрецшостеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОГРеШНОСТЪ ИЗ-За ПОТеРИ НaШРЛКеЕИJI В JШНIlИ СОеДИНеIПrЯ СЧеТЧЦКа С ТН, Уо;

66.6. - ОСНОВН!Ц ОТНОСИТеJЬНаЯ ПОГРеШЕОСТЬ СЧеТIИК4 9/о;

667 - допоJIнительная погрешностъ счетчика от J-й влияющей величины,

При отсутствии в ИК каких-либо измеритеJIьньD( компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Определение предела абсоJпопrой погрешности смещения шкrлы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относrгеJьно наIшонarльной шкалы коордlнирванЕого

времени UTc (SU).

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкaллы времепи счетшков, сервера

относительно шкалы времени UTC (SU), испоJIьзуя данные, поJIrrенные в резуJIьтате проверIо{

по п.9.10.1 по формуле;

дt = tэ * ttl, (11.2)

где Ь - показания радиочасов МИР РЧ-02, +I:MM:cc]

fд; - пок&зtlния часов i-го компонента АИИС КУЭ, .т.I:MM:cc.

результат проверки с(мтается положительЕым, если смещение шкalлы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкаJIы времени UTc (SU) пе превышает +5 с.

В сrryчае вьивлен!lя несоответствий ПО ПУЕЮillr{ 1 l .1 , l 1 .2 диис куэ в ч.юти

неисправЕь,D( ИК бракуется.
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12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки спеIшauмст производит расчет поцрешностей в

соответствии с формулами, приведеЕными в настоящей методике. Конецrые результаты

расчетов должны бьrгь прдставлены с соб.гподением правlrл округления и обязательньпr

указанием единиц измерений, вычисленной физической велиIшны.

Результаты считtlют положительными, есJIи поJryченные фассчитанные) значениЯ

погрешностей не превышilют значений погрешностей, ycтr toBJIeHEbD( при утверждении типа

средства измерений, приведенньD( в описiшии типа.

Результаты считlлют отрицательными, есJIи поJryченные (рассчитанные) значепи;I

погрешностей отличllются от значений погрешпостей, установлеItЕьD( при утверждении типа

средства измерений, приведенньгх в опис:lнии типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основilнии положительньD( результатов по rryHкTalI\,r рutзделов 8-12 выписывдОт

свидетельство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содержalнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020 Ns 2510 (Приложение Nч3) <Об утверждении

порялка проведения поверки средств измерений, требоваrий к зн:rку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указывают перечепь и сост:в ИК с указанисм

нмменований, типов В соответствии со свидетельством об утверждении типа заводскm(

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входяцих в состав каждого ИК (дп"

счетшков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нilпряжения указывtlют условное

обозначение модификации и вариzшта исполвения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению и устрйства

синхронизации времени. Оцажают резуJIьтаты проверки диис куЭ по защите от

несllнкционированного вмешательства.

знак поверки наносl{гся на свидетеJIьство о поверке rryтем нtшесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нlшосятся Еа средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метологическим требовдrиям, и копстукциrl KoTopbD(

предусматривает возможностъ нzшесения знаков поверки-

13.2 В с.тryчае, если отдельные ИК бьши забракованы по пункг:lм рд}делов 8-12, диис
КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксп-тryатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содерж.шию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з|.07,2020

Ns 25l0 <Об утвержлении Порядка проведения поверки средств измерений, тебованиЙ к знаку

поверки и содержaшию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности, В
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приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, зalводских

номеров средств измерений (измерительньж компонентов), входяIщ,Iх в состав каждого ИК (дп"

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и нzшряженшI указывают условное

обозначение модификации и вариаЕта исполЕепия в соответствии со свидетеJIьством б

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих

метролоIическим требованиям, устarновJIенЕым в описzшии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатarх поверки средств измерений в цеJтях подтвер)rслеЕиrl поверки

должны быть переданы в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком созданиJI и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечепию единства измерений, передачи сведений в него и внесениJl изменениЙ в

дапные сведения, предоставления содержаIцихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, мкредитованным па

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с JIицом, предстiвJUпопим

средства измерений в поверку, но не превышalющие 20 рабочих дней (для средств измерений,

примеЕяемьrх в качестве этаJtонов единиц величин) и 40 рабочих дней (дrrя остальIlьD( средСтв

измерений) с даты проведения поверки срдств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерепий в сокращенном объеме в соответствии

с rryнктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.0'1.2020 М 2510 (только для примеЕяемьD(

величин или поддиапазоItов измерений) или для примеЕяемьD( отдельньD( иЗмеРитеJIьньD(

кilнilлов и (или) отдельных aBToHoMHbD( блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионньй фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создirнIlя и ведения Федера:ьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предостzвления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера:lьного закона N l02-ФЗ.
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