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l. оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на комплекс информационно-
излtерительный в составе автоматизированной системы управления технологическим
процессоNr хлориспаритеjIьной станции ОАО <KpacuBeTMeT> (<АСУТП ХИС>) (дмее -
комплекс) зав. Jф 1486,0.22.062l, изготовленный АО (СИНЕТИК>, г. Новосибирск, в
единичном экземпляре. Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки
при первичной и периодической поверке комплекса.
1.2 Комплекс входит в состав автоматизированной системы управления технологическими
процессом (АСУ ТП) хлориспарительной станции ОАО кКрасчветмет>. Комплекс состоит из:
шкафов управления (ШУ) распределенной системы управления (РСУ) и системы
противоаварийной автоматической защиты (ПАЗ); связlтощего оборудование, сервера и АРМ
операторов.

В состав комплекса входят преобразователи измерительные МАСХ (регистрационньй
Ho\tep в Фелеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений 68653-17),
преобразователи измерительные MINI (регистрационный номер в Федеральном
инtрормаltионном фонде по обеспечению единства измерений 785з3-20), устройства
расIIределённого ввода-вывода SIMATIC ET2OOSP/SP НА (регистрачионный номер в
Федера,rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений 74l65-19),

f{опускается проведение поверки отдельньtх измерительньIх канaлов (ИК) из состава
ко]IIIIJекса в соответствии с заявлеяием владельца комплекса, с обязательньш.r указанием в
свидетельстве о поверке информаuии об объеме проведенной поверки.
1.3 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечиваЕт прослеживаемость
поверяеNlого средства измерений к нaцlионаJIьному государственному эталону ГЭТ 4-91
(государственный первичный эталон единицы силы постоянного элекгрического тока).
1.4 Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты комплекса
(преобразователи, устройства распределённого ввода-вывода), поверка которьж осуществJIяется
по методикаýl поверки, }казанным в Федеральном информационном фонде по обеспечению
едиtlства измерений.
1.5 Первичная поверка комплекса проводится при вводе в эксплуатацию или после замеЕы
изIlерительных компонентов. .Щопускается при первичной поверке использовать
лоложи,ге-.tьные результаты испытаний по опробованию методики поверки при проведении
испытаний в целях утверждения типа комплекса.
1.6 Периодическая поверка комплекса проводится в процессе эксплуатации.
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обязательность выполнения
операций поверки при

I Iаllrlенование ol Iерациrt

номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которьш
выполняется

операция поверки

первичной
поверки

периодической
поверки

Внешний осмотр средства измерений 6 Да Да
ГIодготовка к поверке
лtзrtереttилi и его опробование

средства
7 Да Да

Проверка прогрilпtмного обеспечения
средства измерений

8 Да Да

.Ща Да
Опреде:tение
характеристик

метрологических
9

l0 Да !а
Подтверждение
измерений
требованиям

соответствия средства
метологическим

Офорrl:tение результаl,ов поверки ll Да Да

2 ПЕРЕЧЕНЬОПЕРАЦИЙПОВВРКИСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
2.1 ('о.,tержание и последовате-I] ыlость выпоJIнения работ по проверке комплекса должны
соответствовать указаниям, IIриведенным в таблице l .

Таблица l - П ень опе ци}I по ки

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Ус.,Iовияповеркидолжнысоответствовать:

- температура окружаощего воздуха от l0 до 30ОС;
._ относительнЕuI влажность воздуха от 5 до'l\Yо;
- а,гплосферное давление от 80 до l08кПа;
- практическое отсутствование внешнего магнитного поля;

- питание напряжение переменного тока (по технической докрlентации на комплекс).
З-2 Перед началом поверки поверитель должен изучить эксплуатационную докуN{ентацию
комплекса. этalлонов iи лругих технических устройств, используемьж при поверке, и прЕlвила
техники безопасности.
З.3 Комплекс го,iовят к работе в соответствии с руководством по эксплуатации, средства
поверки - в соответствии с их эксплуатационной документацией.
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1 МIjТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
lIовЕрки
при проведении поверки использ},ют средства измерений и вспомогательное оборудование,

указанное в таблице 2.

Таблица 2 - Рекоме емые с ства пов Ktl

перации поверки
требуюrлие
применение

с едств пове ки

п.7. З

п. 9.1, 9.2

Iримечания: .Щопус
,IIi:LIоны с.lиниц

l

l кается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

величин, срелства измерений утвержденного типа и поверенные,

} ]tов.lетворяющие меlрологическим требованиям, указанным в таблице.

,I{.'tя визуализации результатов преобразования сигналов комплекса следует использовать

персонапьный компьютер с установленным програN.rмным обеспечением, позвоJIяющим

, 
j]pO9 лыtаты из]\l IIии,Iь

6 ВНЕШНИЙОСМОТР
6.1 Внеurним осмотром проверяют соответствие комплекса следующим требованиям:

соответствие комллектности формуляру; отсутствие вЕешних повреждений, влияюцlих на
(lункционшlьные илlл технические характеристики комплекса; легко читzlющиеСя МаРКировКа И

llа.lписи: отllосящиеся к места]\, присоединения и управления; отсугствие узлов и деталей с

tlс;tаб.lенttым иJи неисправI{ы!\{ креплением; исправность устройств для присоединения
внешних электрических цепей.
резульmаmы выполненця операцuu счцrпаюm полоасumельньlпru, если выполняются условия
п.6.1 . .4
мп-459-RА.RtJ.з l 0556-2022

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и техЕические требовапия к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Измеритель-регистратор
влажности, температуры
и атмосферного давления
EClerk-M модификации
ЕСlеrk-М-RНТР (рег. Nэ

809з1-2l)

Измеритель-регистратор влажности, температуры
и атмосферного давления. ,циапазон измерения
температуры от -40 до +55 ОС, с пределами
jlопускаемой основной абсолютной погрешности
изплерений 1,е\lпературы *0.4ОС: .Щиапазон
измерения относительной влажности от 0 до 987о

с пределами лопускаемой основной абсолютной
погрешности измерений относительной
вItажности +2,5уо| .Щиапазон измерения
атмосферtrого давления от 30 до 1l0 кПа, с
пределами допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений атмосферного давлеЕия
+0,2 кПа.

Калибратор-измеритель

унифицированньн
сигнzллов эталонный
ИКСУ-260-Ех Фег. Jft
35062-07)

Пределы допускаемой погрешности
воспроизведения силы постоянного тока в

диапазоне от 0 до 25мА:
+( l 0-],I+I) мкА

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
5.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с

гост 12.3.019_80, ГоСТ |2.2.00'1.0-75, <Правилами техническоЙ эксплуатации электрических
станций и сетей РФD, кПравилами эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилаrrlи

техIlики безопасности при эксплуатации электроустановокD и кПравилами техники
безопаснос,ги при эксплуатации электроустановок потребителей>, эксплуатационной

докl,rlентацией на комплекс, применяемые этzшоны и вспомогательное оборудование.
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7.2.

ПОДГОТОВI(А К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Обеспечить выполнение требований безопасности.
Перед проведением поверки предоставJuIют следующие документы: описание ,rиrlа;

N{етоДикУ поверки; эксплУаТационнУю ДокУгt{ентацию.
7-3 Обеспечить выполнение условий поверки.
7.4 Провести опробование в соответствии с руководством по эксплуатации.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 Запустить на персоныIьном компьютере специмизированной программный пакет для
разработки проектов (SIMATIC Manager).
8.2 Открыть проект CIES МР и в дереве объектов найти фJнкционмьные блоки (FВ)
драйRеров аналоговых каналов: Pcs7AnIn и Pcs7AnOu.
tl.j О-гкрыть свойства драйверов и на вкладке Gепеrаl - Part 2 считать в9рсию и
tIаиiltенование По.
Резульmаmы проверка счumаюп, полоъ!еurпельньt ru, если наименование и версия ПО
соответствует идентификациоIlным данным, указанными в описании типа.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИК
9.1 определение погрешностей измерительных каналов, реализующих линейное аналого_
ltлtфровое преобразование сигнЕL:]ов силы постоянного электического тока.

fl,.rя определения погрешности измерительного канала модуля (далее ИК) выбиршот 5
проверяемых точек Z;, i=1,,2,З,4,5, равномерно распределённых по диапазону измерений силы
постоянного электрического тока (например,0-5%,25%,50%"l5% и 95-100% от диапазона).

Подключают эталон (калибратор) ко входу модуля согласно схеме, приведенной на
рисl,нке 1,

Рисуttок l - Схема подключений при определении погрешностей ИК аналогового ввода

f]ля каждой точки z; проводят операции в следующей последовательности:
- устанавливают на эталоне значение сигнала, соответств},ющее значению Zi;
- считывают с экрана компьютера значение выходного сигна,ла Yi в (мА);
припtечание: при нестабильности покatзаний yi прово[ят не менее 4 отсчётов показаний и
выбираrот из них результат, наиболее отклоняющийся от заданного значения; лtrIIускается
считывание показаний с экрана компьютера в единицах кода, отличньrх от мА;
- вычисляют абсолютную погрешность Д; ИК в проверяемой точке ло формуле

Ь-Yr Zi (1)
- вычисляют lIриведенную погрешность Yi ИК, %, по формуле

у, - Ц, lggод Q)
где N- диапазон преобразования равный lб мА.

9.2 Опрелеление погрешностей измерительньtх KaHaJtoB, реализующих линейное цифро-
ана"логовое преобразование сигналов силы постоянного электрического тока.

flля определения погрешности измерительного канала модуrrя (далее ИК) выбирают 5
проверяе\.1ых точек Yi, i=l.2.З,4.5. равномерно распределённьгх по диапазону измерений силы
пос,tоянноI,О электрическогО тока (например, 0-5%,25%,50%,75% и 95-100% от диапазона).

Подключают калибратор к входу модуля согласно схеме, приведенной на рисутrке 2.

YZ
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КомплексЭталон х Y

Рисчнок 2 - Схема подключений при определении погрешностей ИК аналогового вывода

!ля каждой точки y1 проводят операции в следующей последовательности:
- },станавливают с клавиатуры компьютера входной код yi; соответств}тощий значению Х;
выходного сигнаJIа;
- из]\iеряют кмибратором значение выходного сигнала Yi в (MAD;
llриплечание: при нестабильности показаний yi проводят не менее 4 отсчётов показаний и
выбирают из них результат. наиболее отклоняющийся от заданного значения.
- вычис.ляю,I абсолютную погрешность А;ИК в мА в проверяемой точке по формуле

Ai- Y,- х; (4)
- вычисляlот приведенную погрешность yi Ик, %, по формуле

/i = Д. 100 (5)

где N- диапазон преобразования.

l аб.rицu i - Состав ИК и мет оJlоI,ические ха акте ис,1,Ilки

,,\ I

AI

6

Экран компьютера

Тшп
сIlгнала

Подспс
тема

Ко;rrrчес
тво ИК Состав ИК Щrlапазоlr

преобразованпя

Пределы
допускаемой

погрешности ИК
шу1

.,\ l рсу бЕS7 134_6нв00_0сА1 от4до20мА + 0,| оА2\
мАсх MCR_SL-RPSSI-2I,
бЕS7 1з4_6нв00_0сА1

от4до20мА + 0,35 %лI

Ао
рсу
рсу 2 бЕS7 135_6нв00_0сА1 от4до20мА + 0,1 уо

Al пАз 16 бЕS7 136-6АА00-0сА1 от4до20мА + 0,1 оА

z\I пАз |2
мАсх MCR-SL-RPSSI-2I,
бЕS7 1з6-6АА00-0сА1 от4до20мА + 0,35 %

6
мАсх MCR_SL_RPSSI_2I,
мАсх MCR_SL_RPSSI_2I,
бЕS7 1з6-6АА00-0сА1

от4до20мАпАз

пАз 1.+

MINI McR-2_RPSS-I-2I-PT.
мАсх MCR-SL-RPSSI-2I,
бЕS7 l36_6AA00_0CAl

от4до20мА + 0,6 уо

шу2
рсу 54 бЕS7 134_6нв00-0сА1 от4до20мА + 0,1 уо

рсу \2
MINl MCR-2_RPSS_I_2I_PT.
бЕS7 134-6нв00_0сА1 от4до20мА +0,з5%

AI

r\I

ло рсу 4 бЕS7 l35_6HB00_0CA1 от4до20мд +0,1 %

.\I ttАз 30
мАсх MCR_SL-RPSSI-2I,
бЕS7 136-бАА00-0сА1 от4до20мА

м гl-.159_RА, Rt].з l0556-2022

l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l 0. l Колtплекс считают удовлетворяющим меlрологическим 1ребованиям, если:
- резу,-Iьтаты по п.6.1. и 8.1 - положительные,
- опредеJённые значения погрешностей поверяемых ИК в каждой проверяемой точке не
IIревышают пределов допускаемой погрешности, приведенньп< в таблице З

)

+ 0,6 оА

+ 0,35 %



Пределы
допускаемой

погрешности ИК
.Щиапазон

преобразованшя
Полсlrс

Te}ta

Количес
тво ИК Состав ИКТlrп

сIlгIIала

+ 0,6 О/оот4до20мАпАз 2

MINI MCR-2-RPSS_I_2I-PT,
мАсх MCR-SL-RPSSI-2I,
бЕS7 l з6-6АА00_0сАl

AI

+ 0,6 уо

+ 0,5 уо

от4до20мА

от4до20мАрсу

IIАз 8

1

мАсх MCR-SL_RPSSI-2I,
мАсх MCR_SL-RPSSI_2I,
бЕS7 1з6_6АА00-0сА1

бDLl lзз-6ЕW00-0рн1

Al

шуз
AI

lрttrtечан lre Указаны пределы допускаемой привеленной погрешности (приведенной

]tallat]oII tlзirtерений

1l оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l1,1 При положительньш результатах проверок предусмотренньrх таблицеЙ 1 настояЩеЙ

\{етодикlл поверки, комплекс признается годным к эксплуатации и оформляются результаты
rIоверки в соответствии с действ},Iощими нормативными правовыми документами. Знак
llоверки наносится в формуляр комплекса. Нанесение знака поверки на корпус комплекса не

предус]!lотрено, Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии с

требованиями аккредитованного на поверку юридического лица иJ]и индивидумьного
ilредпринимателя, проводящего поверку.
l1.2 В случае признания комплекса неудовлетворяющим метрологическим требованиям,
ко\lп-,lекС IIризнаетсЯ непригодныМ к применению и оформляются результаты поверки с

},казаt{ие\1 причин несоответствия в соответствии с действующими нормативньIми правовыми

:loK\ i\leHTaIlli.
1 1.3 Сведеttия о результатах I]оверки передаются в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений проводящими поверку средств измерений юридическими
лицами и индивидуilльными предприниматеJшми.
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