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сиgгемы smart control
Методика поверки СМФР.46Ф5 l .004 МП

1 общие положеппя

1.1 Настояцая методика поверки (далее - МП) распросграняется на Системы Smап
Control (ямее - Системы), производства ООО кРТК Щифровые Технологrти> (ООО кРТК t{T>).
г. Москва- и устанавливает объем, методы и средства первичной н периодическоЙ поверок.

l .2 Методика разработана в соответствии с тебовапиями приказа Минпромторга России
Nq 2907 от 28.08.2020, ркомендацией РМГ 5 1-2002 <ГСИ .I[окумеrrгы на методики поверки
средств измерений. основные положенияD и гост Р 8.97]-20l9 (Гси. Национальные стандарты
на мgгодики поверки. Обцше требовання к содержанt{ю и оформлению>.

1.3 Прслеживаемость результатов измерений к Госуларствснному первичному этмону
едиflиц врсмени, частоты и нациоЕаIьной шкLцы времени (ГЭТ 1-2022) при ловерке
Систем обеспечена согласно документу <Государственная поверочная схема для средств
измерппй времени п чаетоты)), утверх(денная Приказом Фелера.гlьного агснтства
по Texнr.{ecкoiqr реryлиромвию и метрологии от 26 сентября 2022 г. ffs 2360.

2 Перечень операцшй поверки

2.1 При проведенltи поверки должны выполнятюя операции, указанные в r,аблице I

Таблица l - о пов и

2-2 В случае получения отрицательных результатов при 8ыполнении любой из операций,
ПРИВеДеннОЙ в таблице l, поверка прекращается, а владс;Iец СИ извецается об отрицательных

результатах поверки. Повторная поверка проводится в полном объеме после проверки
ПаРаМеТРВ СеТИ И Системы, а также устранения неисправности, вызвавшей отрицательные

р€3ультаты поверки.

Проведение операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осмо 7 fla Нет
Илентификачия программного
обеспечения 8.2 Да

Подготовка к ло ке 9.1 Да Да
Опробовакие 9.2 Да
Опредеяепие метологяческих
характеристик:
l0.1 опрсделенrrе абсо.luотной
погрешности синхронизации системной
шкалы времени относительно

Sнациональнои шкалы ени UTC

l 0.1 Да Да

Подтверяцение соответствия средства
измерений метрлогическпм

ваниям
ll Да !а

l2 Да Да

Лист 3

Всего листов 'l 'l

Да

Да

Оформленrrе результатов поверки
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3 Требованrrя кусловиям проведенпя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- т€Irfпература окружающей срелы (25+10) .С;

- отвоситсльнiлJl влаr(!tость воздуха до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,0 кПа.

4 Требованвя к специалистам, осуществляющим поверку
К провелению поверки допускаются лицц отвечающие требомниям

Приказа Мияистерства экояомического развития РФ от 26 окгября 2020 г. Nр 707
<об утверждении критервев аккредитации и перечня докуче}lтов. полl.всрждающих
соответствие зФlвит€ля! аккредитованЕого лица крнтериям аккредитации)).

5 Метрологtlческне ц техпическпе требовапllя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки доmкны примеЕяться средстм поверки, tlривеленнь!е в

таблпце 2.

5.3 .щля олределения условий прведения поверки используют вспомогате.lьные
средства поверки, указанные в таблице 2.

5.4 Эть,lоны единиц величив должны быть атгестомнь! в соответствии с
Посrановлением Правительства Российской Федерации о-r 23 сентября 20l0 г, Ns 734.

5.5 Срдства измереЕий должны быть утвержденного типа.
5,6 Эталоны единиц величнн и средства измерний, применяемые в качестве эталонов

единиц величиЕ, до-пжны быть исправны! а также аттестованы и ловерены с лрисвоеннем

соответствующего разряда по трбованию государственных поверочных схем.
5.7 Резу,lтьтаты поверки примеlIяемых средств измеро}Iий и аттестации этаJlопоЕ

до.j,trкны бьЕь подтверждсны соответствующими сведениями в Федермьном информационном
фнде по обеспечению едннства измерений.

Табrица 2 - Срслотва ловсркк

l0. I Опрлеление
абсолютной
погрешности
синхронизации
системной шкалы
времени
относительно
национа-,tьной шкалы
времени UTC (SU)

Номер пункга

документа по
поверке

Наименование н тнп (условное обозначенне)

основного или вспомогательного средства
поверкн; обозначение нормативного документа.

регламеrrгнруюцсго техвические цвбования, l.t

(или) мегрлогические и основные технические
характеристики средства поверки

Пример возможtrого

средства по8ерки

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений разности (расхохglения) utкал времени
относительно национмьной шкалы времени
Российской Федерации UTC (SU) в ржиме
синхронизации по сигналам ГНСС
ГЛондсс/GРS в диапазоне от l . l0' до 8б400 с,
погрешность *0,5 мс
Прлелы лопускаеriоm среднего квадратпческого
отклонения с..lучайной составляющей
инстументUlьной поФешности синкронязачии
ruкмы времени (ШВ) к ШВ UTC(SU), не более
15 нс

Формирватель -
измеритель соединений
универальный СИГМА-2
(рег. Nо Е4973_22)

Аппараryра навигационно-
временная потрбителей
гнсс NvOEc-cSM-DR
(рег. Nя 526l4- l3)
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Наиуенование и тип (ycloBr,loe обозначение)

оснOвного l|.lи вспомогательного средства

поверки; фозначение нормативного докумокта,

регламентирующего техническио тебования, и

(lми) метрологические н осноаные технические
характеристllки средства поверки

Номер пункrа
документа по

поверке

Пример возможного
средства поверки

Вспомогательные средства поверки

l0, l .Щиапазон измерення температуры от 0 до 50 Т,
погршность *0,2 "ci диап&зон измерения
влажностr от 0 до 98 о4 по ность *3 о/о.

Термогигромегр

автономный ИВА-6tl-Д2

1).Щопусмется применение поверки, обеспечиваюtrlих определение
мой ючнос-rъю.кпо яемых СИ согических

анапогичных средств

б Требованпя (условия) по обеспечению безопаспости проведешпя поверки
б,l Помещение для проведения поверки должно соответствомть IIравилzlJr,l техники

беюпасностl и производственной с rитарии.
6.2 При провелеrrии поверки нсобходимо соблюдать прааила техвикп безопасности,

опредепенные в экспJrуатационяых документах на средства поверки и поверяемые Си,
6.3 При проведеяии поверки залрещается:

- прводить работы по монтажу, и демонтажу примепяемого в поверке
оборудовання;

- производить рбmы по подкJIючению соединительных кабелей при вкJIюченfiом
питании прибора СИГМА-2.

6.5 Прчесс прведения поверки не относится к работalм с вредными или особо
вредными условиями труда.

6.6 Безопасносгь поверителей и обсrrркиваюшего персонrша при поверке Систем
на месте уотarновки долrсна обеспечпвагься констукцией оборуловаttня в соответствии
с трбоваяrrями Hfl по безопасности труда и документацией на Системы.

7 Внешцпй осмотр

7.1 При проведении осмота прверитьi

- отсутствие механических повреждений;

- чистоту разь€мов;

- нмичие маркировки согласно треfuванпям руководства по эксплуатации
и техническим условиям.

7.2 Визуально пр8ер!ть комплектность Системы на соответствяе формуляру.
7.3 В сJryчае удаJIенЕой поверки (при установке Системы на сgги связи) внешний осмотр

догryскается не провоJшть.

8 Проверка програмrrпогообеспечеriпя

8.1 Идеlrтпфпкацпясерпйного номGрr
Идеrггификация серийного номера осуtIIествляется методом визуаJIьного осмота

на наличпе заводского или серийкого номера. Место нанесения заводского или серийною номера

указаяо в описанl{н типа.
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8.2 Идентrrфикrция програмrrЕого обеспеченяя
8.2.1 При подтверждении соответgгвия программного обеспечения (лалее - ПО)

произвести проверку следующих змв,пенных данных ПО: идентификациоННОе НаИМеНОВаНИе
ПО. Hol}rep версии ПО, цифровой идеятифш<атор ПО (коrггроьная сумма),
алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО.

8,2.2 Проверку соответствия идентификационных дапньтх ПО СИ проволить
с по:lчlощью интерфейса команцной строки в соответствии с РЭ.

8.3 Результаты проверкц считать положительными, если наименование t]O,
идентификаr:ионное наименование ПО, яомер версии ПО, цифровой идептификатор ПО
(контрольнм cylrMa) и результат вычисления контрольвой суммы По соответствуют указанным
в эксплуатационной докумеlrтации.

9IIодготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 Подготовка к поверке
9,1,1 lIри проведении проsерки работоспособности руководствомться требованиями

(в частн rrрименеяия комавд и анаJlизtl вывода резуrьтата в интефейсе комаядной стоки),
из.lоженными в документе кСистемы Smшt Control. Руковолство по экслJryатации.
смФР.46б451.004 РЭ)).

При проведенпи поверки запр€шаетсяi

- прводить работы по монтажу и демонтalку оборудования;

- прои3водить рботы по подключению со€динительньD( кабелей при включенном питании
11ЭВМ и рабочих эталояов,

9.1 .2 Перел проведением поворки необходимо провести следуюшие подготоввтельные

работы:
пояучить ланные для подключепия к Систсме. Для этого необходимо:

-при первичной поверке использовать данные} указанные в руководстве
по экспltуатации;

- прц периодической поверке поJryчить у лица- предоставквшего Спстему на поверку.
логип, пароль и IР_адрес ди доступа к поверяемой Системе, а в случае поверки Системы,
установленпоЙ на сети связи, согласовать способ доступа к данной сеrи, сgгевые настрйки
ДЛJI подкЛючеяия к сfiи связи зта"лонов и ср€дсгв пов€рки с целью обсспечения ltx связности
с поверяемой Системой.

9.2 Опробование
9.2.1 Настройка обших пара,vетров Системы
1. Прп первичной п периодич€ской поверке опробование проводят по схеме

в соответствии с рисунком l, В сrryчае проsедения периодической поверки Системы,

установлеЕяой на сети связи, опробование прводят по схеме в соответствии с рисунком 2.

При этом необходимо согласовать с лицом, предоставившим Систему на поверку,
схему вкпючевия источнЕка пsрвичного точного вреr4ени для обеспечения связности между
поверяемой Системой и ясточником первич}tоIо точного времени. Источник первичного точного
gpýMcнlt обоспсчиваст выполtlсttис фуrrкциЙ сервсра Брсмен}t l-го уровня (Stralum l) и выдачу
информачии о текущих зпачеяиJlх времени и даты по протоколу NTP через интефейс Ейеmеt.
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('ервер ('пстеuы
srrrart coцtrol

,-,Х;["*ý

Кошц,татор ('П.1

Сервер ('ltствlы
каý,т

Форrшlровпте.:ь-
IlзýePtlтe.,tb
('lr\1.1t-]

Рисунок l - Схема пзмерний для провсдения первичной по8€рки

Сервер Састеrш
sntat Сопtоl

глонАссЪ;:g

х

СерФ

Форrrцроватсъ-
кý!ФЕтЕ,Iь
Сиг}чIА-2

Рисунок 2 - Схема измсрений для проведения периолнческой поверки

2, Расположить антенный блок источника первичного точrlого 8р€мени в месте уверенного
приема сигналов точного временх, пер€даваемьв ГНСС ГЛОНАСС/СРS.

3, По индикаторам оrюбрr<енн, состояния устройстм источнвка первичного точпоm
врсмсни убедпюя, чпо источник вошсл в рсхнм нормальноi рбmы.
часы сянхрвизярваны.

4. Произвести вастройку обчrих параметров Системы в соответствии с руководством
по экспJIуатации. Указатъ код Фъеrга, l Р-алрес сервера синхронизации времени
(исгочника первrчпого точного врмсни).

5. Результат Hacтponкrr общвх парамстрв Спстсl.tы считать положительным,
еслr, посJrе примевения нrстрек и выполненнJl комаIulы date, лолученный рзультат
отобраrtасг тскущее врсмя в даry.

6. Пря периоляческой поверке вместо нсточника пепвичноm точноrо времени допускается
примеЕять сервФ точвого вр€мсни. входящнй в состаа сlrстсмы КМУТ при уýIовии.
всля он явJIrется средством хзмерения утвсржденнOг0 типа, имеет действующее

пФедачи
Сеть

п

l= ,.//

|} l,
ll ll

|iii, ]

li lt
ll }t

ý

п

l=

///

CBcTelBr к}чryт

Е
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всеm лиетов l l

свидетЕльство о повýрке, а погрсшвостъ свuхровизация прпборного сllстемного sремени
сервера точного Bpeмeнtr с нациояальrоf, шкаJIы времени Российской tDедераuиш UTC (ýU)
нс превышаст +0,1 с,

9.2.2 Оцеяить рзультаты опрбовавня (успешно, неуспешно):
l) пря успешнOм резульmте 0пробоваrrия (рзультаты всех }т8по8 положитсльные)

поверка *рдолхФется ]

6) при еуспешном ре}ультате {хотя бы оди1l этаtr опробования завершеЕ
с оцицаlелъным резуrьтатоý), пýвсрка прекрщается до поиска и Устрýс}lи' }lеисправности.

l0 Опрлелеrlне метролоrич€скllх х8рrктсристнк

l0.1 0прцелснис абсоrютrrой погр!цrностп сннхроцrз5цяп сисrеиной шкалы арэмспи
oтt|ocllтeлbýl, яlцшональшо* шtсалýr Bpeircaiв UTC (SU)

l. Опрделспис tбсолютной поrрешЕости синхрнизации шкаJrь, врсмени
относвтельttо нацнонаtьвой шкд!ы времеп}l Ilрводrт мsrодом измеЁяия ра]ности
(расхохсдсяия) шкаJt времени (дмее таюrе - ШВ), Еоспроизводимой Систсмоf,.
относитсльно нациопа.вьrrой ШВ U'l.С (SU).

На рабочем столё прибора СИГМА-2 расIlоложены пяктограt.rмы. ассоцннрванные
с пргрммянм обеспечеiлпем СИГМА-2 (рясунок 3).

ýэt-l

{

n.l.r* (r-*trн lr.,],!

&ý

?8
l&фg tto-*

1!

*отсýи

Рисуяок 3 * Рабочий стол прибора СИГМА-2

2, Гiри провe;iеняи измерний применяется прибор СИt'МА-2. оспацеппыi.i приеllннк(}м
сllгяаJ]ов ГНСС ГЛOНАСС или ГЛОНАСС/GРS, обеспечивающим синхроIrизацпrо ШВ
внутеяхих часов со ШВ ГЛОНАСС (UTC SU).

З. Сullхроrrизоция lllB Системы обеслечивается по пртоколу NTP от NT'P-cepBepa
Аппаратуры навигациоян}-временной потребителей ГНС(]
NVO8C-CýM-DR. При периоли"tеской повсрке в!чссто иqточllика пераичliоm точllого

ч
\

:]



системы smап control
Мgтодика поверкя СМФР.46645 1.004 МП

Лист 9

всего листов 1 l

вреuени допускается применять сервер точного времени, входящий в состав системы
КМУТ при условии, ес.ци он явJ-Iяется ср€дством измерения утвержденного типа и имеет

действующее свидете.тьство о поверке.

4, При лрведении измерний ШВ прибора СигМА-2 вьбирсгся в качестве опорной
(эталонной).

5, Поскольку погрешпость передачи ШВ UTC (SU) с flомощью сигналов ГНСС
пренебржительно мма по сравЕению с нормt{р},е}!ым значением погрешвости измерений

разностн (расхождеrтия) шкал временп, то этой погрешностью можно в дальнейlпем
прнебрчь, и fiри определении погрешпости измеревий считать ШВ,
передаваомую сигналами ГНСС, соответствуюшей ШВ UTC (SU).

6. Измерния рiвности ШВ прволятся на осFовмии прямых измерrlий. Метод измерпия
заключается в сравнении двух ШВ (прибора СИГМА-2 и Системы), регистрации результата
сраанения фазности ШВ), мвогократном автоматическом ловторв}rии измерений,

вычлtсленяи средЕего з ачения Шв по сумме пзмереttий, отображении окончательного

результата измерний и вердиrга (соответствия полученного зкачеЕия разности ШВ
допустимому (нормированному) значенпю).

7. Используемые этаJrоны и средстм измерений долlrоrы быть подготовлены в соответствии
с их руководств:lми по эксплуатации и с учетом требовапий п. 9.1.

8. На рабочем столе прибора СИГМА-2 расположены пиктограI\lмы, ассоциированные

с програ]t{мным обеспечеЕием СИГМА-2 (см. рисунок 3).

9. Щелкнуть по пиктограJцме СИГМА-РШВ, откроется основное окпо подпрограммы

измерения расхождения шкал времени СИГМА-РtLIВ (см, рисунок 4).

l0. По ипдикатору <ГОТОВ> удостовериться, что прибор готов к изvерению расхождения
шкал времени.

1 l. Настроить пара,vgгры измерний:

адрес: указать IР-адрес Системы

порт:123
число запросов измерения : 10

число измерений: 4Оа

период измерений; 1 с

допустимое расхождение: 0,З с

12. Нахать кпопку <CTAPTD, дождатъся окончания лрведения измеренпй.

13. Обработку результатов измерний выпо.пняют в следующей последовательности:

- вычисление мгновеЕного значение ДТ; разности (расхождения) ШВ по формуле:

А4 = ?д7рi-Ъп9ндgg1 (1)

гДе Тдlр; - время по ШВ Системы, 7глондссl - Время по ШВ ГЛОНАСС;

- вьнисление результата измерений разности (расхождения) ШВ 
^Т 

к количесгву lV

запросов по формуле:

д7 = }I|_,лп. Q)
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Измеритель расхохдения ц,кал времени СИГМА-РШВ
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Рисунок 4 - OcHoBltoe окпо подtрограммы СИГМА-РЦВ

l4, Оценвть рсЗухь Iаты определения абсолютНоfi погрешнOстн синхронизацl!и шкаJlы времени
относительно нцциональвоf, шкаJlы времсни UTc (SU) (усltсшяо, неуспешно):

а) при успеurном рйзуль,гатс значениt tlзмерения разнOG,I,и (расхоllсления) ШВ
не првышает 0,3 с, а в поле <Результsт> пнднцируется сообщенне <УспешноD (см. рисунок 5).

б) прп неуслеШном резулыгате значение измс[ЁниЯ р!ц}ноgти (расхожления) ШВ
превыlчает 0,3 с, а в поле <РезультатD индицируется сообщение кНеуспешно>.

Измеритель расхох(дения l,Uкал времени сИГмА_Ршв
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Рисунок 5 * Инлrrчпрваrtис рсзулlrгsта испьгrаний по.lпIрограммы СИГМА-РlПl)
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11 Подтверlцение соответствия средства измеренпй метрологическим
требовяrlиям

l1.1 Обработка результатов взмерений и определение МХ для части операций поверки
проводитсЯ полностью автоматпчески в приборе сигмА_2 по соответствующей программе,

l1.2 Результаты поверки Системы считаются положительными. если оценка результата
всех оперций поверки успешны.

l1.3 Результаты поверки Систtмы считаются оlрицательвыми, если хотя бы одна
опер8ция поверки проsеде|{а неуспешно,

l1.4при отрица'ельяьtх результатах поверки после устранения причин проводится
повторнlul поверка в объеме первичной поверки.

1 1.5 Сцстемы не применяюlrcя в качестве эталонов.

12 0формленхе результатов поверки

l2.1 РезультатЬт поверки подтверждаются сведениями, включенными в Фсдермьный
кнформационный фонд по обеспечениtо единства измерений в соответствии с порядком,
устаноыrенным действующим законодательством.

'|2,2 В случае положительных ре-зультатов повсрки по заявлению вJtадсльца средстм
измерний илЕ лпца, представивlttего его на поверку, вьtдается свшIетепьство о поверке,
офрмленное по установленной формс.

l2-3 В случае отрицательньж результатов поверки (не подтверlqдено соотвfiствие
средств измерний метрлогическим требомниям) выдаеrся язвешение о неприlOлности
к применению средства измерений по форме, установленной в соответqтвии с действующим
законодатеJIьством.

l2.4по заявлению владельца средства нзмерений и-tп лица, представившего его
на поверку, результаты поверки могуг бьtть формлены пртоколом поверкrr по произвольttой
форме.

l2-5 В связи с усJIовиями экспJryатации знак поверки на Системы не наносится,
зяак поверки наносится на свидетельство о поверке в впде наклейки. оттиска повервтельного
клейма или пным способом изготовленного условного изображения (в случае наличия зaцмения
влаrfельца Си о вьцаче свидетельства).


