
Акцпонерпое общество <<Метролоп>

АО <Метролоп>

СОГЛАСОВАНО

Генеральный директор

М.П.Конев

202З г.

<ГСИ. Резервуары ст.tльные вертикальные цилиндрические РВС-3000>

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

мп 000з_2023

о

Самара 2023 г.

Kl5



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика распростраЕяется на Резервуары стtlльные вертикаJIьные

циJIиндриtlеские РВС-3000 (заводские номера 23,25), ла,тее резервуары, расположенные по адресУ:

г.Хабаровск, ул.Кирова 1, склад гсм ооо кАНБ> и предназначенные для измерений объема

(вместимости) при приеме, хранеЕии и отпуске нефтепролуктов и устанавливает методик},

первичной и периодическОй поверок, с применениеМ линейно-координатньD( средств измерений и

средств измерений длины.
Резервуары' прослеживаются к государстВенному первичному эталонУ единицы дJIины -

метра ГЭТ 2-202l согласно Приказу Федерального агеЕтства по техническому регулированию и

метологии от 26 сентября 2022 года Ns 2356 Приложение А часть 3.

в результате поверки' при применении в качестве рабочего средства измерений должны

бьrгь подтверждены следующие метрологические требования, приведенные, в таблице l - l .

Таблица 1- l

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.щrrя поверки резервуара должны быгь выполнены следующие операции,

таблице 2- 1.
Таблица 2- 1

Номер
раздела./

подраздех
а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки средства измерений соблюдают след},юцие условия,
3.1 Температура окружаюцего воздуха от 5 до 35 "С,
3.2 Атмосфервое давление возд}ха от 84,0 до 106,7 кПа,

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 ИзмерениЯ ПаРаIt{еТОВ при поверке проводиТ группа лиЦ (не менее лвц человек),

вкJIючzuI не менее одного человекц прошедшего курсы повышения квалификации,

4.2 К проведению работ допускают лиц, изrlивших настоящ),ю методику, техническую

докр{ентацию на средства измерений и его констукцию и прошедших инструктаж по

безопасности труда в соответствии с ГОСТ l2,0.004.
Страница 2 из l0

чказанные в

Значение
рвс-3000Наименование характеристики

3000Номина;ьная вместимость,

+0,2

з в а а, Yо

Наименование операции поверки Обязательность выполнения операчий

первичной
поверки

периодической
пов ки

внешний осмо .,la 7

подготовка к по ке да да

Изм ие базовой высоты да ,]а 9 (А)

Обработка результатов измерений и
составление вочной таблицы

да 9 (Б)

да ]а 9 (в)

да да 9 (г)

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим ованиям

да да l0

Пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости

поверки при

да
8

Сканирование поверхности резервуара да

оформление протокола



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
пределы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара. приведены в таб.rице

5-1.
Таблица 5- 1

Наименование параметра Прелелы допускаемой погрешности измереЕий
параметров резервуара

рвс-з000
Измерение линейного расстояния, мм +5

Координата точки измереЕия базовой
высоты, мм

+5

Измерение базовой высоты, мм +5

при собrполении указанньIх в таблице 5-1 прделов допускаемой погрешности измерени

параметроврезервУара'относительнlшпоГрепшостьопреДелепиявместимостирезерВУаранаходится
в пределах:

+0,20О/о , МЯ РезеРвУаРОВ РВС-3000.
при проведении поверки средства измеренпй должны применяться след},юшие основные и

вспомогатеJIьные средства поверки, приведенные в табл}rце 5-2.
Таблица 5-2

Коорлинатно-
измерительнаJI
машина FАRо
Lаsег sсаппеr
Focus3D;
рег.Nэ 45392-
l0
Сканеры
лазерные
Trimble ТХ6:
рег.Nэ 68322-
1,7

Il

Операции поверки,

теб}тощие
применение средств
поверки

мстрологические и технические требовапия к средствам

поверки, необходимые для проведения поверки
Перечень

рекомендуемы
х средств
поверки

Основпые средства поверки

Раздел 9
Определение
мЕтрологических
характеристик
средства измерений

Срелства измеревий линейного

расстояния:
диапазон изме стоянии, м св. 1 .5. . ,20

- пределы основпой допускаемой
абсолютной поФешности, мм
или
- грatницы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений расстояний (при

доверительной вероятности 0,95),

мм

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерения длины :

Номинальная длина шка.,Iы

летки- м
20

Рулетка
измерительнм
метаJIлическаrI
типа Р2OУ2Г:

рег.Nл5ll7l-
12

,Щопускаемое откJIонение
действительной длины интервалов
шкал рулеток от нанесенной на
шкале при температуре
окружающей срелы 20 С, мм, не

более

+ (0,30 + 0,15(L-l)

Раздел 9
Определение

Средства измерения толщины:
,Щиапазон измерений, Mi\{

2...20 Толщиномеры
ультразвуковы
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метологических
характеристик
средства измерений

- пределы допускаемой основЕой
абсолlотной погрешности, мм

+0,2

Срлства измерения температуры:
.Щиапазон измерения темп9ратуры
окрухающего воздуха,'С

-l0 до +50

Прделы допускаемой абсолютной
погрешности, ОС

+ 0,5

80 до l10Средства измерения давления:
.Щиапазон измерений давление, кПа

+ 0,5

Приборы
контроля
параметров
возлушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. Nч
21468-04
Приборы
комбинирован
ные Testo 622;

рег.Nч 5З505-13

Раздел 8

Подготовка к поверке

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности, кПа

Вспомогательные средства поверки и оборудование

Анализатор -

течеискате,,lь
Ант-зм.
39982_ 14

Средства измерений
загазовttнности.
Пределы допускаемой основной
относительной погрешности, 7о

+)ý

Примечапие - ,Щопускастся использовать при поверке другие угвержденные и

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и
аттестованные

поверенные.

довл щие м ологическим ваниям, ным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед начаrлом проведения работ лолжен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.
При проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителей. предеjIьНО

допустимм концентрация (П.ЩК) врелньтх паров и газов в воздухе, измереннм анализатором -
течеискателем вблизи или внугри средства измерений на высоте 2000 мм, не должна ПРеВЫШаТЬ

ПflК, определенной по ГОСТ 12.1.005-88 и соответствовать с.lнитарным правилам СанПиН
1.2.3685-21 .

Лица, проводящие работы, испоJIьзуют спецодежду по ГОСТ l2.4.3l0, спечобувь по ГОСТ
12.4.1З7, строительную каску по ГОСТ l2.4.087.

При необхолимости дIя допоJIнительного освещения при проведении измерений
парrш{етров средства измерений применяют переносные светильники.

7 внЕшнIfr осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При внешнем осмоте проверяют:
_ соответствие констукции и вн)rгренних деталей средства измерений техническОt'l

док},Ittентации (технического паспорта);
_ исправность лестниц и перил;
- чистоту внугренней поверхности средства измерений (при необходимости).
7.2 Определяют перечеЕь внугренних деталей, оборудования, влияющих на вместимостЬ

средства измерений (допускается информацию брать из технического паспорта).
7.3 В результате вIlеuIнего осмотра поверитель принимает решение по проведениЮ

дальнейшей поверки или устанению выявленньrх дефектов до проведения поверки. В случае
невозможности устрzrнения дефектов проведение поверки прекращается.

Страниuа 4 из I0

е Булат-l М;
2l391_13

Раздел 8

Подготовка к поверке



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При полготовке к поверке проводят следующие работы:
- изrrают техническую док},}лентацию на средства измерений, и на основные и

вспомогательные средства поверки;
- подготавливalют их к работе согласно технической доку!лентации, угвержденные В

установленпом порядке;
- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное давление в возд}хе;
- измеряют загазов:lЕность воздуха внугри илиlи снаружи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б
8.3 При проведении периодической поверки получают следуощие докрrенты, выданные

соответствующими службами :

- акг на заlмстку (при необходимости);

- наряд-допуск на проведепие работ с повьтшенной опасностью (при необходимости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

А) ИЗМЕРЕНИЕ БЛЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измерительЕую рулетку с грузом через измерительный люк до точки касания

днища грузом рулетки. отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного люка
или от его верхпего среза.

ИзмерениЯ проводят не менее дв)х раз. Если расхождение результатов измерений

превышает 2 мм, то измерения продолжают до получения расхождения двух результатов. не

превышающих 2 мм.
при изменении базовой высоты по сравнению с ее значением, установленным при поверке

резервуара, более чем на 0,1% устанавливают приtмну и устраняют ее. При отсутствии
возможности устапения причины прводят периодическую поверку резервуара.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
Бl) скАнировлния внутрЕннЕЙ повЕрхности рЕзЕрвуАрА
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его техничеСКОЙ

доку!rентации. Определяют необходимое количество станций скzlнирования И Место Их

расположения, обеспечивающих исключение не просканированного пространства (теней).

количество станций Должно бьrгь не менее трех. Сканирование проводят последовательно с

кzDкдой станции в режиме кругового обзора (360'). Операчии сканирования проводят в

соответствиИ с требованияМи техническоЙ доку!lентации на прибор. Результаты измерений

сохраЕяются в пalмяти прибора.
в Слl^rае Еевозмоrсlости провести сканирования внутенней поверхности резерв}-ара. то

допускаетсЯ проводитЬ сканирования внешней поверхности резервуара, по пункту Б2.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ ВНЕШНЕЙ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его технической

документации. На перилМ коJIьцевого ограждения кровли резервуара устанавливают равномерно
по периметру не менее четырех сферических марок. Определяют необходимое чисЛо СТаНЦИЙ

сканирования и места их расположения, обеспечивающие видимостъ с каждой станции не МеНее

двlх марок, и не менее трех - в зоне видимости марки Nol. Сканирование проводят

последовательно с каждой станции в режиме секторного обзора. Операчии сканирования провоJят
в соответствии с требованияttи технической документации на прибор. Результаты изrtерений

сохраняются в па]чtяти прибора.
толщину стенок поясов резервуара 6, измеряют с помощью ультразвукового толциномера.

проводяг не менее двух измерений, расхождение между результатами измерений до.;Iжно.

Еltход,пся в пределах +0,2 мм.
параметры такие как: высота мертвой полости, объем мертвой полости. предельная

абсолютнм высота наполнения полгlают по данным техническоЙ документации (технического

Станица 5 и] ]0



паспорта).
В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ

ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ
Обработку результатов измерений проводят с применением программного обеспечения

пакет прикJIадных программ KVGS> рабочий программный модуль VЕR_3 или анапогичного
прогрal},tмного обеспечения.

Обработка результатов измерений вместимости средства измерений, приведенЕzrя к
стандартным условиям, вычисляют по формуле:

ч=(н) "=Vi I l +2с(2 0 -t)],
где t - температура воздуха (темпераryра стенки, в данном случае равна температуре

воздца);
о - коэффициент :панеЙного расширения материirла стенки средства измерениЙ, для бетона

приним:lют значение: 0,00001 1/ОС; для стали: 0,000012 1/ОС;

V1- значениё объема (вместимости) на вычисляемом уро""", "].Поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического дalвления столба нмитОй
жидкости при наполнении k-го пояса вычисJIяют по формуле:

k

=1
fH,-+) *I

k

j=1 |*
ДИ..* - А2'

0,8.н1 
.

61

где Hr, бr - высота уровня и толIшлна стенки (значение берется из технического паспорта на

резервуар) первого пояса;
нt, Бr. - высота уровнJI и толщина стенки (значение берется из технического паспорта на

резервуар) k-го вьтшестоящего пояса;
k - номер н!шолнеЕного пояса;
А2 - постоянньЙ коэффициепт лля резервуара, вьтчисляемыЙ по формуле:

А2
р*', 9.tтDrЗ ,/t а 1,z

4. 1012 .Е
где g - ускореЕие свободного падения, м/с2 (g 9 8066 м/.');
рr(х - плотность храпимой жидкости (значение берется из технического паСпОРТа На

резервуар);
Dl - внугренний диаметр 1-го пояса, мм.;
Е - молуль упрl.о"- r*,rur"pn-a, Па, (лля стали Е = 2,1 >< 10lI Па).
Градуировочнlто табличу составJIяют, с ш:гом Н = 1 см (допускается 0,1 см, l0 см, l00 см).

начинм с исходпого уровня до предельного уровня. При составлении градуИРОВОЧНОй ТабЛИЦЫ

значения вместимости округляют до l дм'.
Г) ОФОРМЛЕНИЕ ПРОТОКОЛА
Результаты измерений вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении Б.

Схемы измерений и сканирования, приведены в приложение А.

10 ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Критериями для принятия решеЕия по подтверждению соответствия резервуара
метрологическим требованиям, установленньIм при угверждениu типа, является выполнение всеХ

требований, изложенпьD( в п.п. 7 - 9 настоящей методики поверки.
|0.2 Средства измерений соответствует метологическим требованиям, еСЛИ ЗНаЧеНИе

относитеrьной погрешности определения вместимости средства измерениЙ, Ее ПРеВЫШаЮТ

значеЕия предела допускаемой относительной погрешности определения вмеСтИМОСТИ СРеДСТВа

измерений, указанного в техЕическом паспорте. Таким образом, считается, что резервуар
соответствует метологическим требованиям, если выполнив измерения параметров с
погрешностями, приведенными в таблице 5-1, относительнrц погрешность ОПРеДеЛеНИЯ

вместимости резервуара булет нчlходиться в пределах, указанной в таблице l -l.
Странича б из |0
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Сведения о результатах поверки средства измерний в целях подтверждения поверки

передztются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. в

соответствии с поря.щом создания и ведения Федера.тьного информачионного фонда по

обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица!

предоставившего их Еа поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на

поверку лпцо, проводrвшее поверку, в случае положитеJIьньп результатов поверки выдает

свидетельство о поверке.
При отрицательньD( результатrrх поверки оформляют извещение о непригодности.
l 1.2 К свидетельству о поверке прикладывают:
а) гралуировочную табrпrчу;

б) протокол поверки.

l1.3 Рекомендов:lннzu форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма

титульного листа град}rировочной таблицы и форма градуировочной таблицы приведены в

приложении В.
11.4 Гралуировочную таблицу угвер)rцает руководитель или )полномоченное лицо

организации. аккредитов:tнной на право поверки.

1 1.5 Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке (при наличии).
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Иэнерuпельнмi ппr флонрц цспOноаru !рOOнрпер0

ИзпррUlпеьнOя рцлепк0 с 2рцэOп Роdорныi цроOнепер

t{ý

н0 анut!!р 0сU

рисунок Д.1 - Схема измерения базовой высоты резервуара и этrлонного расстояния уровнемера

' З дlхi",.,, у\,.",: z;,,"1

2

1 - внlтреппяя Полость резервуара; 2 - точка устЕшовки сферической марки в точке касания дниUlа

грузом рулетки; 3 - точки стояпия станций съемки
Рисуъок А.2 - Схема сканирования вIryтренней полости резервуара

l - стаЕция сканиРвания;2 - плоскость Д;3 - сфрrческ:rя марк4 установл€нная на ограждении кровли; 4 - точка

измерения базовой высоты; 5 - сектор сканировання; сферическая марка

Рисунок А.3 - Схема сканирования нар}r(ной полости резервуара

почка каганuя аluчlo

ЕЕ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекоменлуемое)

протокол
измерений параметов резервуара

Таблица Б.1

,Щата регистрачии Регис,грационный
номер

.Щата измерений Назначение резервуара

Таблица Б.2

Таблица Б.3

Таблица Б.4

Таблипа Б.5
вместимость на
предельную
абсолютную высоту
наполнения, м]

Таблица Б.6

Таблица Б.7

Таблица Б.8
высота и cxelta
нахлеста поясов. мм

Номер пояса Толщина стенки
пояса, мм

толrцина слоя
покрьпия пояса, мм

Таблица Б.9
описшrие
детали

Длина, мм ,Щиаметр/ш
иринr, мм

Высота, мм Угол
наклона,

объем,

"]

Абсоrпотнм высота,
мм
нижнеи
границы

верхней

,Щолжности Подписи Инициалы, фамилии

l) Рассюяние по вертикали от гори'зонтiшьной rLпоскостп, которая проходt{г через точку касания дниша фузом

рулетки и с которой совпада9т ноль фалуировочной таблицы, до середины соединяющего шва двух поясов,
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Средства измерений

место п ведения и ии

веденияУсловия п IIРез
Атмосферное
давление. кПа

Температура воздуха, ос
НомерТип

.Щокумент обозначение Название

Методика поверки
(калибро вки)

Базовая высота

резервуара, мм
Бщовая высота

уровнемера, мм
Предельная
абсолютная
наполнения, мм

высота

жидкости, Еаходящейся в измеПа ха

Давление, МПаУровень, ммПлотность, кг/м'наименование

Объем мертвой полости,

полости \1I1

Высота мертвой Температура стенки
резервуара, 

Ос

Место установки резервуара

Абсолютная
высота поясаl. мм



ПРИЛОЖЕНИЕВ
(рекомеrrлуемое)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

В.1 Форма тиryльЕого листа градуировочной таблицы
УТВЕРЖДАЮ

20г(( ))

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

м

,I[анные соответствуют стандартной температуре 20 ОС

пределы допускаемой относительной погрешности определения вместимости

УчастоК ниже НмП = мм для государственных }пiетньrх и торговьгх операций с нефтью и

нефтепродукгами, взаимньD( расчетов между постilвщиком и потребителем не используется

Срок очередной поверки

Поверитель

по]лись

В.2 Форма градуировочной таблицы
ооганизация
Резервуар м
Место расположения

Таблица В.1 - вместимость

,1оl-лность. tlнпцllа]ы. фа}!пjlля

Средний коэффичиент

вместимости Mj/MM
Уровень

наполнения, см
Вмест"rосr" м'

H"n

H*n + 1

Hrn*2

Н1
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