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1 общпе полоrкеппя
1.1. Настоящая методика поверки распростаняется на измерители фrшкера и гармоник

(лалее по тексту - измерители), изгоmвленные фирмой <ТhtгlЬу Тhапdаr Ыruments>,
Веrпrкобритаlшя и ycтulнllвJlиваfi меmдrку первr.Iпой и периодlческой поверк.

1.2 При првелении поверки дошлоrа быь обеспечена прослеживаемость измерителей к:

Государственному первIl.Iному эт:lлоЕу едrшщы элекгрической моIщlостп ГЭТl53-20l9, в
соответствип с ГосударствеЕвой поверо.пrой схемой для средств измерний элекгроэнергетшlе-
сюIх веJIичин в дlaшазоне частот от 1 до 2500 Гц, угверщденпой Приказом Федераrьпого
чlгентстм по теюrическому реryлиромrrию и метрлогии от 23.07.202l Ns 1436;

Государственному первичному этlшоЕу единиц времени, частоты и национальной шкалы
времеЕи ГЭТ|-2022, в соответствии с Государствепной поверо,пrой схемой дtя средств измере-
пий врмени и частоты, угвержденпой Приказом Федераьпого агевтства по технrческому реry-
лированию и метрологии от 26.09,2022 Ns 2360.

1.3 Возмоlсrость прведения поверки меньшего числа измеряемъ,D( веJIиIIин йrм gа
меньшем числе подд{:шазоЕов пзмерний не прдусмаlривается.

1.4 При проведеЕии пов€рки необходимо руководствоваться настоящей методикой поверки
и эксплуатациовной документацией на измерrrге;пr. Мgгодлка поверки реЕшизуется методом
пряrльп< измерний.

2 Перечепь операцпй поверкш средства пзмеревий

При проведении поверки долrcIы бьггь вьшоrпrепы операции, предстzlвленные в
таблице l.
Табlшца l - оп по

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операJIIIи
поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето.шtки
поверки, в соответ-
ствии с которьш
ВЬШОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

6
Внешний осмотр средства измерений

.Ща .Ща

Да Да
,|

Прверка прогрtlммного обеспечения
средства измерений
По.щоmвка к поверке и опробоваrие
средстм измерений Да Да 8

9

Определение метрологическю(
характеристпк срдстм измерний и
подтверждение соответствI{я
средства измерений
метрологическим требованияrl ,Ща !а

9.1

Опрделение относrrтеrьной погреш-
ноств измерепий напрякения пер-
менною тока Да Да

Да 9.2

Определение допускаемой приведен-
ной погреrшtости измерний сиJIы пе-
ремепного тока Да

Да 9.3

Опрделение абсоrпотной погрешно-
сти измернrfr частоты переменного
тока ,Ща

Продолжение таблицы 1
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Нмменоваrrие операции
поверки

обязательпость вьшоJIнеяия
операций поверки при

Номер раздела
(rrуrrга) метолики
поверки, в соответ-
ствии с которым
выпоJIЕяется операция
поверки

первптrой
поверке

Опрделение абсоJIютной погр€шно-
сги измерний коэффициента гармо-
ническю( составJIяющrх Еапряженltя .Ща Да
Определение относитеrъной погрш-
ности измерений дозы фликера Да .Ща 9.5
Оформление результатов поверки
срдстм измерений Да Да 10

Прим еч ан ие - Прн поlryченяп отрицдтельных рзультаmв поверки по какому-либо пункry мстодпки поверки
поверкч прýI!ращают.

3 Требования к усповиям проведешия поверкп средства пзмерений

При проведении поверки счетшка долrю{ы собrподаться следrющие условия:
- температура окружающего воздуха от шIюс 15 до тllпос З0 "С;
- относительная влажность от 20 до 80 %;

- атиосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа;

- Еапряжение питающей сети от 207 до 253 В
- частота питающеЙ сети от 45,5 до 50,5 Гц

4 Метрологическше и техппческпе требоваппя к средствам поверки

Прп проведении поверки прилlеняют средства поверю{, ук:lз:мные в таблице 2,
Таблица 2 - ень по ки

Операчии
поверки

Метрлогические и техяtдIеские трбования к
средствatм поверки дш црведеЕия поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средив поверки

Срлство измерпий температуры
окружающей среды в диапiвоне пзмерний от
15 до 25 "С, с абсолопrой погршrостью не
более l оС.

Средство измерний относитеJIьной вл,DкЕости
воздуха в ди:шазоце измереЕпй m 30 до 80 %, с
погрешностью не более 5 О/о

Средство измерений атмосферного давлеЕия в
дr,шазоне от 84 до l07 кПа, с абсоJпожой
погрешностыо не более 0,5 кПа

Измеритеrь
комбиrшрванньй
Testo 622 (рг.
Np 53505-13 в
ФиФоЕц

п.7.
Контр.rь условий

поверки

Средство измерений напр.Dкения питающей
сети в диlшазоне от l45 до 250 В, с
относительной погрешностью пе более 1 7о;
Средство измерений частоты питаrощей сети в
ди.шазоне от 45 до 55 Гц, с абсоrпотной
погрешностью не более 0,1 Гц.

Прибор для измерений
покщателей качества
электроэнергпи
<Ресурс-ПКЭ- 1,7-ои-А>
(рг. J.lЪ 32696-12 в
ФиФоЕи)
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периодтческой
поверке

9.4



Продолжение таблицы 2

,Щоrrускается применение апllлогЕIIньD( средств поверки, обеспе.пваюrдцх определенпе
метрологи.IескЕх характеристш( измерггелей с требуемой точностью в диlш lоне рбо.п,rх
температур.

Прrrменяемые эт:lлоны и средства измерений долrrсrы соответсгвомть трбов:lнItям
нормативньD( пр:вовьD( документов Российской Федерациц в областп обеспеченrlя едднства
измерпий.

6 Внешнпfi осмотр средства пзмеренпй

При проведении впешпего осмота доJDкно быгь установлено соответствие поверяемого
измеритеJш след/ющим требовани.шr.l:

- комплектность должяа соответствовать данным, приведенным в руководстве по экспJryа-
тдщи;

- все разъемы, кпеммы и измеритеJьные првода не доJDкны иметь повреждений, следов
окисленrlя и загрязненrй;

- маркирвка и функциона.lьные нащrиси доJDкЕы чптаться п восприниматься однозЕаIIно;
- наружные поверхности корIryсц разъемы, соединштеJIьные кабели и органы упрllвлепия

не должны иметь мехапических повреждений и деформаций, которые могуI повrп,rять на рабо-
тоспособность прпбора.

Операции
поверки

Мегрологические и технr.Iеские требования к
средствzц\{ поверки для проведения поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверIо{

,Щиапазон воспроизведения нlшрлкения
переменного юка от 70 до 264 В частотой 50
Гц, прдеrы лоrryскаемой относп,геlьной
погрешности + 0,2 7о, длапазон воспроизведе-
ния сиJIы пе[Еменного mка от 0.02 до 16 А,
допускаемая относитеJIьная погрешность тока
+,0,5 о/о..Щиапазон измерения частоты от 45 до
67 Гц, пределы доrryскаемой абсоrпотная
погр€IшIости + 0,0l Гц. Диапазон дозы
фrпrкера от 0,2 до 10 допускаемая
относитеJIьнzля погрешlrость +5 О/о.

Ка;шбратор пермеЕного
тока <Ресур-ЮМо (рег,
Ns 31319-12 в ФИФОЕИ)
Катпrбратор

укпверальпьй Fluke
5520А ((29282-05 в
ФиФоЕи)
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5 ТрФовашия ýсловпя) по обеспечепию безопасностr,r проведеппя поверкх
средства rrзмеренпй

При проведепии поверки доJDIfrы собrподаться трбовавпя:
- правпл безопасности при эксшryатflIии средств поверки, приведенньD( в ID(

экспJryатационЕьD( доIryменrах;
- ивструкций по oxpаtre трудq действующтх на объеrсе.
К проведеншо поверки доrryскаются JIица, изучившие настояrц/ю метод{ку поверки,

эксшryатацпоIrные докумеЕты измерителей и средств поверюл и пршедшие ипструсlDк по
охране труда.

7 Проверка щ)ограммпого обеспечеппя средства измерений

7. l Вк.тпо.плть измеритель.
7.2 На заставке высвечивается номер верспи.
Результат проверки сtштается положительным, есJш номер версии не ниже, чем 3.00.

п.9
Определение
метрологических
характеристик



8 Подготовкд к поверке п опробовавие средствд пзмеренпй

Перд проведепием поверки выпоJIIuют след.юrще работы:
- проверяют выполнепие тебований разделов 3 - б настоящей методиrcl поверIс.r;

- проверяют соответствие ср€дств поверки трбовакплr.t нормативно-правовьD(
докрйеЕюв в облаgги обеспеченпя единства измерений Российской Федерации;

- подготiлвJIивают к работе средстм поверки в соответствии с их эксшryатационными
докуменmми;

Опробование.
Подк.lпо.пrть пзмерЕтеJIь к кашбратору согласно, рисунка l.
Вкrпо.пrть измеритель и убе,щться в возможяости пер€кJIючеЕЕJI режимов измерения и

перемещеЕия по пункгам мепю.
Результаты опробования измеритеJIя сtштаются положительными, если обеспечивается

перекJIючени.rI режпмов измерения и перемещенЕя по пуЕкгам меню.
Примечаrие - .Щоrryскаегся проводить ощюбование прIr определении метролопfiескиr(

харlжтеристик.

Рисунок l

9.1.4 Последовательно успlповить нащ)лкепие переменнок) тока на калибратор U".: 70,

l l0, l50, 200,2З0, 264В п одlовременпо зафиксирвать показ:миJI измерителя и зzшисать Ir( в
пртокол поверки.

Дш каrкдого измер€нною значения выtшсJIпть относитеJБную погрешность измерения
напрлкенI{я переменного тока Бч, О/о, в ка:кдоЙ то.псе по формуле:

Eu : (U,..'.. - U",. ru- )' 1 00 ( 1 ),
где:
Ur,- значение н:шрякеIrия, под:lваемою с калибратора;
U'..* - показания поверяемого измерит€JIя;
9.1.5 Результаты поверки сtIитаются положитФIьпыми, есJIи отпосптельЕzlя погрешность

измерний не првьппаgг * 0,2 О/о.

9.2 Опредепепце приведеЕЕой к копrry дпап8зопд погрGшпостп измерешпй сплы
переменпого тока.

9.2.1 Соберите схему, приведенrrуо на рисунке 2
9.2.2 Соединrrь вьп<одной кан!tл тока капибратора с впеIшrим входом измеритеJUr.
9.2.3 Соединrrгь фазовую и вейцальrrуrо кJIеммы подкJIючения ИТС (испьгrательпое

Texни.Iecкoe средство), проводником соответствующего дrаметра.
9.2.4 Установить па каlпrбраторе ряспr формирования тока прмышлеппой частоты.

Калибратор Измеритель
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9 Опреде.rrепие метрологпческпх характерпсгпк средсгва пзмеренпй п
подтвер)rцешие соответствпя средства пзмереппй метрологическим требованпям

9.1 Определение относитеJrьной погрешности измерений напряrкенпя переменного
тока.

9.1.1 Соберите схему, приведенную на рисунке l.
9.1 .2 Соединrь вьп<одlой кдl:lл Еапряrкения катмбратора с внешним входом измеритеJIя.
9.1 .3 Установrrгь на капибратор реж.пr формирв:lнпя напряlкенпя пер€менЕого тока про-

мьтшленной частоты.



Ка:lибратор Измеритель

9.2.5 Последователъно устаЕовпть зпаченЕя перемеI lого тока на калибраmр l,or: 0.02,
0.1, 0.5, l, 5, l0, lб А (таблица 2) и одIовременЕо зафиксирмть показания измеритеJIя и здш-
сать их в пртокол поверки.

Рисунок 2

,П;я каждого измеренного значения вьт.шслитъ приведенную к концу диапазона (согласно

таблице 3) погрешность измер€ния тока прмьшшенной часюты yL О/о, в каждой то.п<е по

формуле:

TI= (I,..". -I,,,Лд"),l00 q,
где:
Iзг зIlilч€нпе тока, подаваемого с каrпrбратора;
I'..'. - показания поверяемого измери:IеJIя;
Iд,. - дtапазоп измерепий.

Таблица 3 - Тоrл<и с диiшазонаI-t и

9.2.6 Резуrьтаты поверки считаются положиI€Jьпыми, если приведенная погрешпость к
копцу дrап,вона не превышает + 0,5 %.

9.3 Опредшенпе абсолютноfi погрешноgгп пзмеренпй часготы перемепного тока.
9.3.1 Соедлнrrь вьп<одlой канал напряжения ка;шбратора с внешIlим входом измеритеJIя

согласно, рисунка 3

Калибратор

Рисунок 3

9.3.2 Установить на калибратор ршпr формиров{шия напрлкения перемеЕного тока с
напряжением 230 В.

9.3.3 ПоследоватеJьно установить зЕачение частоты на вьD(оде каJшбратора f-r: 45,48,
50, 55, б0, б7 Гц, одtоврменно зафикспрмв покiц]ания измерлпеля HAI600A по этим точкllм и
записатъ измереЕные звачеЕия частоты напрякенЕя переменного тока в пртокол поверкfi.

Вытлслить абсоJIютную погр€шЕосIъ измеренrтй частоты напрлкеЕия переменною тока
Дf, Гц, в каlкдой то.п<е по формуле:

М= f-*. - f"... (З),
где:

Диапазон измерений, АПоверяемые то.жи I, А
0,02 0.048

0,2
0"l50,5

l 1,5

125

l0 12

lб 24

Измеритель

биз8
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9.4 Опреде,lIеппе абсолютцой погрешшостп измерений коэффпциеrrта гдрмоцпческпх
составляющпх папряrкенпя

9.4.1 Соедлнrrгь вьпtодЕой канал н:шряжения калибратора с внешним входом измеритеJIя,

9.4.2 Уставовrгь на калибратор нiшрлкеЕие промь,lш.ltенной частоты значением 230 В и
последоватеJIьно уст:lновить значения коэффшшептов гармонЕtIеских составJIяющЕх l, 5, 10 %,

произвемIе измерения одновременно зафикспрвllв показанriя измеритеJIя по этим ToIlк:tM и
здшсать измеренные зЕачеIrпя коэффищrента гармонЕtlескш( составJIяюIцш( в пртокол по-
верки.

Коэффrщиеrrr гармонлгIесIоtх состIлвJIяющID( опредеJIяот для кФкдоЙ высшеЙ гармОНЕКИ

со 2-ой по 10-ю и дlя чgгныr( и нечетIrьD( гармоник с l l-ой по 40-ю.
Таблица 4 - Ко енты га составJIяющID(

Рассшlтать коэффициент гармоник по формуле:

Где
Uп - амплитуда п-ой гармонию{ (В)
Ur - амппитуда основной гармониlо (В)

Вьг.пслшть абсоJпотryю погрешвость измер€нrй коэффициеята гармоническж составJIя-

юпцт:< ДК рассwrгьвается по формуле:
ДК. = К" о". - IG,... (4),

где:

К rг. - ЗНаЧеНие коэффициента гармонЕч€скпх составJIяюIщq калибратора;

К ..". - значение коффшщента гармоЕических составJIяющD( измеритеJIя,

8.4.5 Результаты поверки сIмтаются положЕтеJIьными, если абсо.пmнм погрешность из_

мерний коэффшшепта гармоt{Еtlеских составJUIющ( не првъшаrm + 0,5 Уо,

Коэф гармонических состЕlвJIяющих
10%5 о/о

Номер гармоники
|%

2

3

4
5

8

9
10

13

14

21

22
з9
40

7 tлз 8

й - значецие частоты, подаваемое с кашrбратора;

fщ". - показаrия поверяемого измеритеJIя.
9.3.4 Результаты поверки сtпlтаются положитеJIьпыми, если абсоrпотная погрепшость из-

мерений частоты нlшряженЕя перемепного тока Ее превьппаgr + 0,0l Гц.

*.=ff.100o/o (3)

6
,7



9.5 0пределепие относптеJIьпой погрешпостrr измерений дозы флпкера

9.5.1 СоединrПь 
""оо*Ъй 

**-,unp"*"- *-ибратора с внешним входом измерителя,

9.5.2 Подайте с капибратора на вход поверяемого измеритеJIя папряжение переменIiого

тока промышшенной чаgrоты з"Ъ""rrr", 2З0 В при этом задllвrц период колебший и размаJ( из-

меЕеItия напряrке"-, 
"o.nuJtro 

*ой"ы 5, так Й бы лоза фrшкера р:внялась 1,5, 10 од{овре-

менно зафиксирвltв показанЕя измеритеJIя по этим точкам и зrшисать измереЕные значения в

протокол.
Табrмца 5

fuякаждогоизмеренпогозЕачеЕItявыtшсJIитьотносЕтельнУюпогрешностьдозыфrпrкера
ф, %, в коrиой точке по формчле:

ф = @юм, - Ртг /Р,,),l00 (4),

где:

{ - arur"ro" оозы фrмкера, подаваемое с калибратора;

Роr. - ПОКаЗаНия поверяемого измеритеJIя,

9.4.5РезУштаты,,о""j*"*,сяположЕтФIьными'есJIиотЕосЕтеJIьваяпогрешность
измернrrй не превьпдают * 5 О/о,

10. Оформлеппе результатов поверкп 
lч_еry_т_1а 

взмерепий

10.1 Сведения о р,уйч,* по"ерки измерителя передаются в ФедерrulьItьш

,rф"Й;;;;rr"1 фоЙ no об"с"е,"Еию едlястм измерний,

l0.2 РезуьтатЫ по""рй оформллотсЯ в соответствии С порядком, угверждеЕным

законодат€льсТво" ро,"оt"IоП-ь;;йr," в обласги обеспечения единства измерний,

l0.3 По заmлевлю впадеJьца измерrтеJIя I!ли JIицц представившего его на поверку, при

положrтеJьньD( рaу**rгповерки выдается a"пд"r"*йо о поворке, при отршIZIтеJIьнъD(

р€зуJrьтатD( поверки - извецевп" о It"прп,од"ости к применению,

.в. Соколом
Инженер I категории по испьпапIбIм

Размах изменениJI напряжеяия
ыи вЧастота Гц,I[оза фrпrкера
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