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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая метод{ка поверки распространяется на осциJIлографы чифровые
портативные DS8000-R (далее - осци.тшографы), изгот.вливаемые в модификацилt DS8034-R,
DS8l04-R и DS8204-R компанией "RIGOL TECHNOLOGIES со., LTD", Китай, и
устанавJIивает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки доJDкны быть подтверждены метологические ,гребования

(харакгеристики), указанные в опис{lнии типа поверяемьж средств измерений.

1.3 При поверке осциллографов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным этzlлон{lм:

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой дrrя средств измерений
времени и частоты, угвержденной приказом Росстандарта от 26.092022r. Nе 23б0;

- ГЭТ 13-2001 в соответствии с государственной поверочной схемой дJuI средств
измерениЙ постояЕного электического нalпряженЕя и элекгродвижущеЙ силы, угвержденноЙ
приказом Росстандарта от 30.12.20l9 г. Nе 3457;

- ГЭТ 89-98 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
перемеш{ого элекlрического напряжеЕия до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц,
угвержденной приказом Росстандарта от 03.09.202l г. Ns 1942;

- ГЭТ 182-2010 в соответствии с ГОСТ Р 8.7бt-2011 <<Государственная поверочнtц схема
для средств измерений импульсного электрического напряженияD.

1.3 Операции поверки выполняются метода}{и прямьrх измерений величин.

2 ПЕРЕtIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки доlDкны быть вьшо.тпrены операции, ук:х}alнные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп пове

Продолжение таблицы 1

обязательность
выполнения операций

поверки при
Нмменование операции поверки

первичной
поверке

период{ческо
й поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
2 3 1

Внешний осмо,тр 7

KoHTporb условий поверки (при подготовке к
верке и опробовании средства измерений)по да 8.2

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да 8.4, 8.5

Проверка программного обеспечения да 9
Определение метрологических
характеристик да да 10

Подтверждение соответствия
метрологическим,гребовани-шrл да l0

Проверка входного сопротивления да да 10. l
Определение погрешЕости коэффициента
отклонения да 10.2

Определение погрешности устalновки
апряжения смещенияпостоянного н да да 10.3
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2 3 1
Определение погрешности частоты
опорного генератора да да

Проверка верхней частоты полосы
пропускания да да 10.5

Определение погрешности воспроизведения
частоты генератора сигнмов (при наличии
опции АWG)

да да 10.6

Определение погрешности воспроизведения
переменного нllпряжения генератора
сигнtl,лов (при наличии опчии AWG)

да да 10.,7

Определение погрешности установки
постоянного напрлкения смещения
генератора сигналов (при нalличии опции
AWG)

да да 10.8

Определение неравномерности АЧХ
(относительно частоты 1 кГч) генератора
сигналов (при нали.Iии опции AWG)

да да 10.9

2.2 Периодтческая поверка по зtшросу поJБзователя осциrьтографа может вьшоJIIо{ться д.uI
отдельньD( измеритеJъньD( KzlHaJIoB.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соотвЕтствии с ГОСТ 8.395-80 и с rIeToM условий примепения осциллографа, а также
средств поверки, при проведении поверки доJDкны соб.шодаться след},ющие требования:

- температура воздуха в помещении от +l5 до +25 ОС;

- относительнаJI влtDкность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускalются лица, имеющие высшее или среднетехническое
образование, пракгический опьп в области радиотехнических измерений, имеющие докр{ент о
ква.пификации в соответствии с действ},Iощими нормативно-прzвовыми актами в области
аккредитации. Специашлст, выполняющий поверку, должен быть aTTecToBtlH по группе
элекгробезопасЕости не ниже 4 (Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 r, Nч 903н <Правила по охране туда при экспJryатации
электроустаяовокф.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указaшные в таблице 2.
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Таблица 2 - едства по ки

Оперlчшt поверlщ трбутопие
применение средйв поверки

Метрологические и технические требования
к средствtlм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 3

раздел 3 Контроль условий
проведения поверки

предеJы доrryскаемой абсоrпошой
погрешности измерения темпфат}ры Ю,5 ОС в
длапазоне от 0 до +50 ОС; пределы
абсоJЕсrпrой погрепшосги измершпi
относrггеrьной в.пажносги *3 о/о в длапазоне m
40 до 90 %; прде.rrы абсоrпопrой погрепшосги
измернrтi агмосферного дашIеIмя +02 кПа в
дtшlазоне от 8б до l0б кП

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. Nэ 46434-11

п,l0.1 Проверка входного
сопротивления

п.10.2 Определение
погрешности
коэффициента отклонения

п.l0.3 Определеяие
погрешности устzlновки
постоянного напряжения
смещения

п.10.4 Определение
погрешности частоты
опорного генератора

п.10.5 Проверка верхней
частоты полосы
пропускания

диrшrвон измерений сопротивления от 40 Ом
до 90 Ом и от 800 до 1200 кОм, пределы
допускаемой отяосительной погрешности
измерений сопротивлениJl +0,1 %;
относительнzц погрешность воспроизведения
постоянного н.шряжеЕшI от+(3 мВ до 100 В)
на нагрузку 1 МОм и от +(3 мВ ло 4 В) на
нагрузку 50 Ом по 4-х проводной схеме в
пределах +0,2 oZ; пределы допускаемой
погрешности уст{lновки периода, + 2,5,10-' o/oi

диапазон частот синусоидalльного сигнала от
0,1 Гц до 3,2 ГГц

относительнм погрешность воспроизведения
частоты l0 МГц
в пределах + 1.10-8

Стандарт частоты
рубидиевый
FS 725;

рег. Ns 31222-06
количество разрядов индикации частоты 0,5]
1; l0 МГч не мепее 8;
вход внешней сиID(ронизации 10 МГц

Частотомер
универсапьный
Tektronix FСД3000;
рг. Nэ 5l532-12

п.10.7 Определение
погрешности
воспроизведениrI
переменного н:tлряжения
генератора сигна-пов (при
наличии опции AWG)

п.10.8 Определение
погрешности установки
постоянного нЕlпряжеЕия
смещения геЕератора
сигнilлов (при на.rичии
опции AWG)

относительнм погрешность измерения
постоянного напряжения 2,5 В и переменного
напряжения от 7 мВ до 2 В (скз) частотой 1

кГц в пределах +0,25 Уо
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Калибратор
осциллографов
9500В с активной
головкой 9530;

рег. Nе 30374-13

п.10.4 Определение
погрешности частоты
опорного генератора

п.10.6 Определение
погрешности
воспроизведения частоты
генератора сигналов (при
нtlличии опции AWG)

Мультиметр
цифровой 2000;

рег. No 25787-08



п должение таблицы 2

5.2 Возможно применеяие средств поверки с метроломческими и техническими
харакIеристиками, обеспечивalющими требуеItryю точЕость передачи единиц велиtшн
поверяемому средству измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требовtlния безопасности в
соответствии с ГоСТ 12.3.019-80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изJIоженные в руководстве
эксплуатации осциллографов, а такr(е меры безопасности, указанные в руководствм
эксплуатации средств поверки.

по
по
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1 2 з
Относительнм погрепшость измерения
мощности в диапtlзоне от 0 до 25 МГц в
пределах +2,5 %о

Ватп"летр
поглощаемой
мощности СВЧ
NRP4OT;
рег. Nо б9958-17

раздел 10

п.l0.9 Определение
нерЕвномерности АЧХ
(относительно частоты l
кГц) генератора сипlzlлов
(при наличии опции AWG)

Кабели, адаптеры
пшВNС,SМА,
тип BNC-banarra

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота осциJшографа проверяются:
_ правильпость маркировки и комплектность;
- чистота и исправность р }ъемов;
- испрalвIlость оргапов управления, четкость фиксации их положений;
- отсутствие механических повреждений коргryса и ослабления крепления элементов
конструкции (определяется на слух при H:tK;IoIl:ж осциллографа).

7 .2 При наличии дефекгов или повреждений, препятствующих нормarльной эксплуатации
поверяемого осциJшографа, его следует нlшрчlвить заявителю поверки (пользоватеrпо) дrrя

ремонта.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел началом выполнения дальнейших операций поверки следует изrIить
руководство по экспJryатации осциллографа, а также р}ководства по экспJryатации средств
поверки.

8.2 Выполнить конц)оль условий поверки в соответствии с требованиями, укzванными в

разделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 Перед началом выполнения да.ltьнейшrо< операций используемые средства поверки и
поверяемый осциллограф должны быть подстпочеЕы к сети 230 В; 50 Гц и вьцержаны во
включенном состоянии в соответствии с указанЕями р}ководств по эксплуатации.

Минимальное BpeMJr прогрева осциллографа 30 минlт.

8.4 Вьтполнить самотестирование (Self-test) по следующей процедуре:



- вкJIючить сgтевое питание осциJшографа. По завершении загрузки следует кJIпкнугь на
ярльке нilвигации в левом нижпем углу окна и HaDKaTb Utiliý ---+ System --- Роwеr Status:
Switch Оп;

- откJIючить сетевое питание осциJlлографа и вновь вкJIючить его, при этом автоматически
зiлпустится процесс самотестировlшия;

В процессе самотестиров:lпия не должно появиться сообщений об ошибкarх.

8.5 После прогрева осциJIлографа в течение не менее 30 минуг выполнить процед}ру
.lвтоподсцойки (Self-calibration), д,тя чего:

- убедиться в том, что к кalналам осциJlлографа ничего не подкJIючено;
- войти в меню Utiliф, выбрать фун*цию System ---. SelfCal, при этом появится окошко

меню автоподстройки;
- нФкать Start дlя запуска процедуры;
- дождаться з:rвершения процесса автоподстойки, по его завершению не должно

появиться сообщений об ошибках.

8,6 Отключить сетевое питtlние осциJшографа и вновь вкJIючить его. Проверить
остаточное смещение канtшов по вертикarли по следующей процедуре:

- войти в меню Acquiýition, выбрать Acquisition: Ачеrаgе;
- в пункте Averages установить количество усреднений 16;
- устilновить на всех кilнiцах коэффициент откJIонеЕия 2 мВ/дел;
- проверить, что откJIонение траектории сигнztла от ценlра горизонта.ltьной линии сетки не

превышает 0,5 делениJI вертикzrльной шк:lлы на всех четырех Kaнamilx осциллографа.

При наличии ошибок и несоответствий осциллограф поверке не подлежит, он доJDкен
быть направлен заявитеJIю поверки дJuI проведения ремонта.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Войти в меню Utility, нажать System --r About.
В окне должны отобразиться идентификаrшонные данные осциJшографа и устilновленного

програI\{много обеспечения (DS8000-R Firmwаrе).
Идентификационный номер версии прогрIммного обеспечения (DS8000-R Firmwаrе),

должен быть не ниже 00.01.00.02.02

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниIl мЕтрологичЕским трЕБовАниям

Определение меlрологических характеристик осциJlлографа выполнить по процедурам,
изложенным в пунктzrх l0.1 + l0.9.

Полученные результаты доJDкны удовлетворять критериям подтверждения соответствI,rя
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки,

.Щопускается фиксировать результаты измерений качественно без укЕвания
действительных измеренных значений, если заявителем поверки не предъявлен запрос по их
представлению в протоколе поверки.

При поrryчении оцицательньж результатов по какой-Jшбо операции необходимо
повторить операцию. При повторном отицательном результате осциJшограф следует
направить зtцвителю поверки (пользователю) для проведения реryлировки и/или ремонта,
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l0.1 Проверка входвого сопротпвлеппя

10.1.1 Выполнить заводскую установку осциллографа. ,Щля этого войти в меrтю Storage и
нажать Моrе ---+ Dеfдчlt ---+ ОК.



10.1.2 Соединить вьIход активной головки калибратора 9500В с входом канала СН1
осциллографа.

10.1.3 Установить на катибраторе режим измерениJI сопротивлеттия 1 МОм.

10.1.4 Установить на канале входЕое сопротивление KaHa:ra (Rg1) Imреdапсе: 1 МОм.
Акгивировать канал осциллографа и вьIход калибратора.

10.1.5 Установить на канале коэффициент откJIонения 100 мВ/дел.
Записать измеренное ка:lибратором значение сопротивлениJI в столбец 3 таблицы 10.1.

10.1 .6 Установить на канале коэффициент отк.JIонения 500 мВ/дел.
Записать измеренное калибратором значение сопротивления в столбец 3 таблицы 10.1.

10.1.7 Установить на канале входвое сопротивление канала (Rgx) Imреdапсе: 50 Ом.

10.1.8 Выполнить действия по п}цктаIt{ 10.1.5 и 10.1,6, установив на кшrибраторе
сопротивление 50 Ом.

10.1.9 ,Щеактивировать канаJI осциллографа и выход калибратора. Отсоединить вьжод
акгивной головки калибратора 9500В от разъема к€rнчlла прибора.

l0.1.10 Выполнить аналогичные действия по п}ъктalм l0.1.2- 10.1,9 для остitльных
каналов осциJlлографа.

Таблица 10.1 - Входное со отивление каналов

КРИТВРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧВСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ: измереЕные зЕачения входного сопротивлеЕия канilлов должны нtlходиться в
пределах допускаемых значений, приведенньrх в описzlнии типа поверяемого осциллографа и
укzч}анных в столбцах нижний и верхний предел догryскаемых значений таблицы 10. l.

10.2 Определепие rrогрешпости коэффпциента отклоцеция

10.2.1 Выполнить заводск}.ю установку осциллографа. ,Щля этого войти в меню Storage и
нажать Моrе ---r Default ---+ ОК.

|0.2.2 Установить на
напряжения на нагрузку 1 МОм

ка;rибраторе 9500В режим воспроизведения постоянного

10.2.3 Соединить выход активной головки калибратора 9500В с входом канма СН1
осциJшографа.

10.2.4 Активировать на осциJIлографе каЕал СН1.

10.2.5 В меЕю канаJIа сделать устЕшовки:
- ослабление пробника Attenuation: 1Х;
- входное сопротивление канала (Rgx) Impedance: 1 МОм;
- напряжение смещения Offset: 0 В;
- коэффичиент откJIонения Ь = 1 мВ/дел.

10.2.6 Войти в меЕю Тriggеr, установить источник синхронизации на СН1.
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К6, мВ/лел RBx
Изплеренное

значение

lIижний предел
допускаемьж

значений

Верхний предел
допускаемьж

значений
100 1Мом 0,990 Мом 1,0l0 Мом
500 1Мом 0,990 Мом 1,010 Мом
100 50 ом 49,50 ом 50,50 ом

50 ом 49,50 ом 50,50 ом500



10.2.7 Установить коэффиrц.rепт развертки 1 мкс/дел. В меню Acquisition выбраъ
фуякчию усреднения Ачеrаgе, количество усреднений 32.

10.2.8 В меню Меаsчrе нажать Add, выбрать в окне Vertical измерение Vачg.

10.2.9 Установить на кыrибраторе положительное значение напряжения Uкдлt = +3 мВ.
Аюивировать вьD(од каJп{братора.

Записать измеренное на канале осциллографа положительное значение напряжения Uпол в
столбец 4 таблицы 10.2.

Устшrовить на калибраторе отицательное значение нaшряжения Uкдл- = -3 мВ.
Записать измеренное на канале осциллографа отрицательное значение напряжения UoTp в

столбец 5 таблицы l0.2.
Вычислить pfi}HocTнoe значение AU = (Uпол - UoTp) и зzшисать его в столбец б таблицы

10.2.

10.2.10 Устанавливать зпачения коэффициента откJIонениJI К9 и соответствующие
значения Uкдл* и Uц,цц_, /ка:}анные в столбцах 1, 2, 3 таблицы l0.2. Записывать измеренные на
канzце осциJlлографа значеншI нiшряжениJI Uпол и UoTp в столбцы 4 и 5 таблицы l0.2.
Вычисrrять разностные значения AU = (Uпол - UoTp) и зtlписывать их в столбец б таблицы 10.2.

.Щеакгивировать вьrход ка.пибратора.

10.2.1 1 Выполнитъ действия по пlнктам l0.2.5, 10.2.9 и l0.2.10, установив на калибраторе
и на кtшапе осциллографа значение сопротивления 50 Ом.

10.2.12 .Щеакгивировать канал осциJIлографа. Отсоединить вьD(од активной головки
калибратора 9500В от разъема канала прибора.

10.2.13 Выполнить ан.lлогичные действиJI по п}цкт.м 10.2.2 - |0.2.12 чlя остальньfх
каналов осциJIлографа.

Таблица 10.2 - По ость коэ ициента откJIонения

К9 Uкал- UoTp
^U

ДUмин ДUмдкс

1 2 3 4 б 7 8
Rgy = 1 МОм

1 мВ/дел +3 мВ -3 мВ 5,36 мВ 6,64 мВ
2 мВ/дел -б мВ l 1,36 MB l2,64 мВ
5 мВ/дел 29,2 мВ З 0,8 пtВ+15 мВ -l5 мВ
10 мВ/дел +30 мВ -30 мВ 58,4 мВ б l,6 мВ
20 мВ/дел +60 мВ -60 мВ 116,8 мВ 123,2 мВ
50 мВ/дел +l50 мВ -l50 мВ 292мВ 308 мВ

584 мВ 616 мВ100
мВ/дел

+300 мВ -300 мВ

200
мВ/дел

+600 мВ -600 мВ 1,168 в 1,2з2в

500
мВ/дел

+1,5 в _1,5 в 2,92в 3,08 в

l В/дел _3в 5,84 в 6,16 в
2Вlдел _бв l1,68 в |2,з2в
5 В/дел +l5 в _l5 в 29,2в 30,8 в
10 В/дел +з0 в _з0 в 58,4 в 61,6 в

RBx: 50 Ом
l мВ/дел -3 мВ 5,36 мВ 6,64 мВ
2 мВ/дел -б мВ l 1,36 MB l2,64 мВ
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п е таблицы l0.2

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ: измеренные разностные значения нzшряжения ДU должны находиться в
пределаJ( допускаемых значениЙ АUмеш и ДUrчr,ц<с, указшrньD( в столбцах табrшцы 10.2.

Пределы допускаемых значений вычислены Еа основе допускаемого значен}Ul
отпосительной погрешности коэффициента откJIонениJI +2 Yо по описанию типа поверяемого
осциллограф4 и формуле расчета отЕосительноЙ погрешности коэффициента отклонения бцзу,
приведенной в технической докумеIrтации изготовитеJUI:
бизм = { [(Uпол - UoTp) - (UKдл* - Uкдл_)] / FS} , 100 %,

где FS = (Ко , 8 дел) - напрлкение полной шкшIы, значения которой состiвляют 8

делений по вертикали дш всех коэффициентов откJIонения К6, кроме 1 мВ/дел и 2 мВ/дел,
[ля коэффичиентов откJIонепия Ь = l мВ/дел и Ь = 2 мВiдел, которые явJuIются

маспrтабным преобрar:}овzшием коэффициента откJIонеЕия Кб = 4 мВ/дел, напрюкение полной
шкапы FS принимается р.вньш (4 мВ/дел , 8 дел) = 32 мВ,

Исходя из этого, расчет пределов допускаемьж значениЙ ДUмин и ДUмдкс вьшолнен по
формулам:

ДUмин: (-2 % / l00%)' FS + Р*.r* - g*-_r,
ДUмдкс = Ф2 % l |00 %), FS + (Uкдл* - Uкдл_).

l0.3 0пределевие погрешности установкп постояппого напряжения смещения

10.3.1 Выполrrить зzводск},ю ycTatнoBкy осциJшографа. ,Щля этого войти в меrпо Storage и
нажать Моrе -.r Default ---+ оК.

10.з.2 Устаповить на
нalпряrкениJl на нагрузку l МОм.

калибраторе 9500В режим воспроизведения постоянного

10.3.3 Соединить вьжод активной головки калибратора 9500В с входом канала СН1
осциJшографа,

10.3.4 Акпtвировать на осциJшографе канал CHl,

10.3.5 В меню к.шала сделать установки:
- огрzшичение полосы пропускания BW Limit: 20 МГц;
- входное сопротивление канма (Rз1) Impedance: 1 МОм;
- коэффициент отклонения Ь = 1 мВ/де.п;
- напрлкение смещения Offset (U6"1 = 11 3.

10.3.6 Установить коэффициеIrт рд}вертки 1 мс/дел. В меню Acquisition выбрать функцию
усреднения Ачеrдgе, количество усреднений 1 6,
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1 2 з 1 j б 7 8
5 мВ/дел +15 мВ -15 мВ 29,2мВ 30,8 мВ
l0 мВ/дел +30 мВ -30 мВ 58,4 мВ бl,6 мВ
20 мВ/дел -60 мВ 116,8 мВ |2З,2мВ
50 мВ/дел +150 мВ -150 мВ 292мВ

100
мВ/дел

+300 мВ -300 мВ 584 мВ 616 мВ

200
мВ/дел

+600 мВ -б00 мВ 1,168 в |,2з2в

500
мВ/дел

+1,5 в _1,5 в 2,92в 3,08 в

1 В/дел +3в _3в 5,84 в 6,16 в

+б0 мВ
308 мВ--------г-----l

---_l



10.3.7 Войти в меню Trigger, установить источник сш{хронизации на АС Line.

10.3.8 В меrтю Меаsчrе нажать Add, выбрать в окне Vertical измерение Vavg.

10.3.9 Установить на ка.пибраторе значение напряжения UKдг1 = -1 В. Активировать вьжод
кашrбратора.

Записать измеренное яа канале осциллографа значение напряжения Uизм в столбец 5
таблицы 10.3.

10.3.10 Устанавливать значеI{ия коэффициента откJIонения К6, напряжение смещения UcM
и соответствующее нЕлпряжение на ка.тlибраторе Uкдл, указ.rнные в столбцах l, 3, 4 таблицы
l0.3.

Записывать измеренные на канале осциллографа значения нaшрлкения Uизм в столбец 5

таблицы 1 0.3. ,Щеакгивирвать вьIход калибратора.

l0.3.1l Выполнить действия по пунктаь{ 10,3.5, 10,3,9 и 10.3.10, уст.lновив на калибраторе
и на канале осциллографа значение сопротивления 50 Ом.

10.3.12 .Щеакгивировать K:IH:ьI осциJIлографа. Отсоединить вьD(од iжтивной головки
каlпабратора 9500В от разъема канала прибора,

10,3,13 Выполнить :lн.цогичные действия по пунюzl]\{ 10.3,2 - 10.3.12 для ост.lльных
кalна.лов осциллографа.

Таблица l0.3 - По шность овки постоянного смещения

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИJIМ: измеренные значения постоянного Еaшрюкения смещениJI Uизм доJDкны
находиться в пределах допускаемъж значениЙ Uмин и Uмдtс, указанньrх в столбцах нижниЙ и
верхний предел допускаемьтх значений таблицы l0.3. Пределы допускаемых значений
вычислены на основе формулы абсолютной погрешности установки напряжения смещения Дсм,
приведенной в описании типа поверяемого осциллографа, следующим образом:

Uмин: (Uкдп - Дсм)
Uмдкс:Фкдл+Дсм)
Дсм = (0,1,Ко ,дел+2 мВ + 0,015,UgM) при UcM < 200 мВ
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Ко

Нижний
предел

допускаемых
значений Uцуц

Верхний
предел

допускаемых
значений

Uмдкс

RBx UcM Uкдл

Измеренное
значение

нtшряжения
смещения Uизм

+1 в _lB _1,0l7l в -982,90 мВ
0в 0в -2,1 мВ +2,l мВ1 мВ/дел

+1 В +982,90 мВ +1,0171 в
+30 в _з0,472в -29,528в_з0 в
0в 0в -22мВ +22 мВ200

мВ/дел _30 в +з0 в +29,528в +30,4,72в
+100 в _100 в -101,05 в _98,948 в

0в 0в -52 мВ +52 мВ500
мВ/дел

1Мом

_100 в +100 в +98,948 в +l01,05 в
+1 в _lB _1,0l71 в -982,90 мВ
0в 0в -2,1 мВ +2,1 мВ1 мВ/дел

-1 в +lB +982,90 мВ + 1 0 l ,7
1 в

_4,0820 в _3,9180 в-4в
0в 0в J2MB +22 мВ200

мВ/дел

50 ом

_4в +4В +3,9l80 в +4,0820 в

-1 в

+4В



Дсм: (0,1.Ь.дел + 2 мВ + 0,010.Ugl\,l) при Uбу > 200 мВ

l0.4 Определепце погрешностп частоты опорпого геператора

10.4.1 Выполнить зiводскую ycтzlпoBKy осциллографа. .Щля этого войти в меrпо ýtorage и
нажать Моrе ---+ Default --l оК.

10.4.2 Соединить кабелем ВNС(m-m) вход сиЕхронизации "Ref In" частотомера с
вьD(одом "l0 MHz" стдцарта частоты FS 725.

10.4.3 Используя адаптер SMA(m)-BNC(f), соедиIlить кабелем ВNС(m-m) выход "10М
OUT" осциллографа с входом частотомера Tektronix FСА3000.

10.4.4 Выполнить отсчет на частотомере, записать его в столбец кИзмеренное значение
частоты> таблицы l0.4.

10,4.5 Отсоединить кабели от осциллографа и частотомера.

Таблица l0.4 - Частота о ного ген

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ: измеренное значение частоты должно нarходиться в пределах допускаемых
значений Fуц; и Fцда6, указанньD( в столбцах нюкний и верхний предел допускаемьrх значений
таблицы l0.4, Пределы допускаемых зЕачений частоты следует рассчитать на основе формулы
абсолютной погрешЕости частоты Др опорного генератора, приведенной в описапии типа
поверяемого осциллографа, след},ющим образом:

F=l0МГц
Fмин=(F-Аг)
Fмжс = (F_+ Аг)
др = (1.10{+ N.2.10-б).F
N - округленное в большую сторону целое коJIичество лет после выrryска осциJlлографа из
производства или последпей зzrводской подстрйки частоты опорпого генератора.

l0.5 Проверка верхпей частоты полосы пропускация

10.5.1 Выполнить з.lводск),ю установку осциллографа. .Щля этого войти в меню Storage п
нФкать More ---, Default ---+ ОК,

10.5.2 Активировать канал CHl. Остапькые кzшалы доJDкны остllваться не активными.
В настройках к.мала установить BW Limit: ОFF; Attenuation: 1Х; Impedance: 50 Ом; Ко :
100 мВ/дел.

10.5.3 Войти в меню Trigger, установить Sочrсе: CHl.

10.5.4 Установить коэффиlшент развертки 500 нсlдел.

10.5.5 В меню Меаsчrе нажать Add, выбрать в окпе Vеrtiсаl измерение Vрр.

10.5.6 Установить на ка;lибраторе осциллографов режим воспроизведения
синусоидаJIьного напряжения Еа нагрузку 50 Ом, частотой l МГц, напряжением 600 мВп_п.

10.5.7 Соединить вьD(од головки ка:rибратора с входом кана.па СН1.
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номинальное
значение частоты

F, МГц

Измеренное
значение частоты

Fизм, МГц

Нижний предел
допускаемых

значений Fмин, МГц

Верхний предел
допускаемых значений

Fмдtс, МГЦ
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10.5.8 Активировать выход кшtибратора. Подстроить на калибраторе уровень сигнала так,
чтобы амплиryда сигнала составJIяла примерпо б делений вертикальной шка,JIы осциллографа, а
отсчег Vрр был равен б00 мВц_п.

10.5.9 Установить на ка.пибраторе значение частоты Fмд(с, соответствующее верхней
частоте полосы пропускalния осциrшографа:

- для модификации DS8034-R Fм*. = 350 МГu;
- для модификации DS8I04-R Fм*. = 1 ГГч;
- дrя модификации DS8204-R Fм*6 = 2 ГГч,

10.5.10 УменьшzuI на осциJIлографе коэффичиеЕт развертки, устzlновить его тaк, чтобы на
дисплее наблюдалось нескоJIько периодов сигнала. Записать отсчет Vрр в столбец 3 таблицы
l0.4.

10.5.11 .Щеакгивировать выход кмибратора и K{IHaл осциллографа. Отсоединить выход
акгивной головки кшшбратора 9500В от разьема кarнала прибора.

10.5.12 Выполнить :rналогичные действия по пунктам 10.5.2 - 10.5.11 дя остilльньп
KaHmroB осциллографа.

Таблица 10.5 - В хняя частота полосы п ия

10.б Опрелелецпе погрешЕостп воспропзведепшя частоты геператора спгпалов (прп
наJIпчиш опцпп AWG)

10.6.1 Выпоrпrить зzlводскую установку осциллографа. ,Щля этого войти в меню Storage и
нажать Моrе ---, Default ---, оК.

10.6.2 соединить кабелем BNC(m-m) вход синхронизации "Ref In" частотомера с выходом
"l0 MHz" стшlдарта частоты FS 725.

10.6.3 Соедиrтить кабелем BNC(m-m) выход "GЕN" осциллографа с входом частотомера

Tektronix FсА3000.

10.6.4 Щелчком на ярлыке Gеп внизу в правом углу дисплея открыть меню установок
геЕератора-

l0.б.5 Установить zмплитуду сигнала 1 Вп-п.

10.6.6 Устанавrrиватъ параметры сигнала (форму и частоry), KttK указано в столбцах 1 и 2
табrшцы 10.6.

Записывать отсчеты частотомера в столбец 3 таблицы 10.6.

10.6,7 Щелчком на ярльтке Gеп вык.JIюIIить генератор, отсоединить кабели.

Нижний предел
допускаемого значения,

мВ

Ншrрлrсение Vрр на
частоте 1 МГц, мВ

Измеренное значение
напряжения Vpp на
частоте Fмд<с, мВ

Ь,мВ/дел

424,2i00 600
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КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ: измеренное значение Vрр напряжения на верхней частоте полосы
пропускания должно быть выше ншl1цего предела допускаемого значения, которое указано в

столбце <нижний предел допускаемого значения> таблицы 10.5. Нижний предел допускаемого
значения рассчитдI по уровню 0,707 (-3 дБ) от установленного значения нaшрлкения Еа частОте

l МГц в соответствии с описанием типа поверяемого осциллографа.



.)arUI

Установленные параметры сигнала Измеренное
значение частоты

Пределы допускаемьIх
значенийФорма

Синусоидшrьная 0,99990 ... 1,00010 МГц
Пилообразнм
(треугольная) 100 кГц 99,990 ,., l00,010 кГц

Прямоугольнм 1МГц 0,99990 ... 1,00010 МГц
Импульсная 1МГц

Таблица 10.б - По шность в изведения частоты ген сигЕалов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJ{ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВДНИJIМ: измеренные значения частоты должны н.tходиться в пределirх допускаемьж
значений, указанных в столбце <Пределы допускаемых значений> таблицы 10.6.

l0.7 Определепие поrрешпости воспропзведепия переменшого цапряжепшя
геператора сиrндJIов (при паличпп опчип AWG)

l0.7.1 Установить муJIьтиметр в режим АСV.

10.7.2 Соедиrrить кабелем BNC(m-m) выход "GEN" с входными гнездilми мультиметра,
используя адаптер BNC-banana, с собrподением поJIярности.

10.7.3 Щелчком на ярлыке Gеп внизу в правом углу д,Iсплея открыть меню установок
генератора.

10.7.4 Устаяовить на генераторе парall\{етры:

Wave: Sine; Frеqчепсу: 1 кГц; Impedancel HighZ.

10.7.5 Устапавливать на вьжоде генератора значения alмплитуды напряжения Вп_п,

ука:}!цlные в столбце l таблицы 10.7. Записывать отсчеты н:шрлкения на мультиметре в столбец
3 таблицы 10.7.

10.7.6 Щелчком на ярлыке Gеп вык.lпочить генератор, отсоединить кабели.

таблица 10.7 - Погрешность воспроизведеЕия переменного напряжения генератора сигналов
на частоте l кГц

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
трЕБовдниЯМ: измереннЫе значениЯ перемеЕного н:шрлкения доJDкны находиться в

пределах допускаемых значений, }каlilнных в столбце <пределы допускаемьrх значений>>

таблицы 10.7.

10.8 Определенше погрешпостц ycTaHoBKIl постояцЕого напряженпя смещепия
генератора спгнаJIов (при шалпчrrи опциш AWG)

10.8.1 Установить мультимец в режим DCV.

Установленное напряжение Измеренное значепие
перемевного напряжеЕия

(скз)

Пределы допускаемьD(
значенийп-п скз

20 мВ 5,85 ... 8,29 мВ
200 мВ 70,7 мВ б7,5 ... 73,9 мВ

800 плВ 282,9мВ 27з,з...292,4мВ
1,5 в 0,5з0 в 0,51з . .. 0,548 в
2,5 в 0,884 в 0,856 ... 0,912 в
5в 1,768 в 1,713 ... 1,822 в
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Частота
1МГц

0,99990 ,,. 1,00010 МГц

7,07 мВ



10.8.6 Щелчком на ярлыке Gеп вык-iпочить генератор, отсоединить кабели.

Таблица l0.8 - Погрешность воспроизведения постояЕного н:lпряжения смещения
гене а сигналов

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологиIшским
ТРЕБОВАНИЯМ: измеренные значения постояняого н.шряжения смещения н.шряжения
должЕы находиться в предел{rх допускаемьж значений, }казанных в столбце <Пределы
допускаемьlх значений> таблицы l0.8.

10.9 Определеппе неравномерностп AIIX (отпоситеJIьно частоты 1 кГц) геператора
сшгналов (при налпчии опции AWG)

10.9.1 Подготовить к работе ваттметр поглощаемой мощности СВЧ с копrчеством
усредIений 16, выполнить установку нуля.

10.9.2 Используя адаптер SMA(fl - BNC(m), соедиЕпть вьйод г€нератора "GEN" с
ватгметром СВЧ,

10.9.3 Щелчком на ярлыке Gеп внизу в правом углу дисплея открыть меню ycтilнoBoк
генератора.

10.9.4 Установить на генераторе параметры:
Wave: Siпе; Impedance: 50 Ом; Frеqчепсу: 1 кГц; Amplitude: 500 мВп_п.

10.9.5 Ввесги на ваттметре СВЧ значение частоты 1 кГц. Ввести фуr*цrю относитеJIьньD(
измерепий Relative. При этом доJDкно инд,Iцирваться значение 0,00 дБ.

10.9.6 Устанавrп.rвать на приборе значения частоты, указанные в столбце 1 таблицы 10.9.
Вводить соответств},ющие значения частоты на ваттметре СВЧ. Записывать отсчеты ваттметра
СВЧвстолбец2таблицы.

10.9.7 Отключить ваттметр СВЧ от генератора.
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установленное постоянного
напряжения смещения

Измеренное значение
постоянного нzшряжениJr

смещения
Пределы допускаемьrх значений

0мВ +5,00 мВ
+2,5 в +(2,420...2,580) в
_2,5 в _{2,420...2,580) в

10.8.2 Соединить кабелем ВNС(m-m) вьтход "GEN" с входными гнездами мультимета,
используя адаптер ВNС-Ьапапа, с соблюдением поJulрности.

10,8.3 Щелчком на ярлыке Gеп внизу в правом углу д{сплея открьпь меню установок
генератора.

10.8.4 Установить на генераторе параметры:
\ ave: DC; Impedance: HighZ.

10.8.5 Устанавrп,rвать на вьD(оде генератора значеншI нalпряжения Offýet, }казанные в
столбце l таблицы l0.8. Записывать отсчеты яапряжения на мультиметре в столбец 2 таблицы
10.8.



Измеренное значение
неравномерности АЧХ

Пределы допускаемой
неравномерности AID(, дБ

l кГц Rel
1МГц +0 8

5 МГц +0,8

15 МГц +0,8

25 МГц +0,8

Таблица l0.9 - н ном ость АЧХ ген сигнiIлов.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ: измеренные значения неравномерности АЧХ должны нzlходиться в пределах
допускаемьrх значений, указанных в столбце <Пределы доrгускаемьц значений> таблицы l0.9.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
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установленное
значение частоты

11.1 Результаты поверки представJuIются в соответствии с действующими прzlвовыми
нормативными докр{ента]\{и и передalются в Федеральный информачионньй фонд по
обеспечению единства измерепий. .Щля периодлческой поверки в сокращенном объеме (rrуlrг
2.2 настоящего докрлента) должны быть указаны сведения об измерительных кtшаlлzлх, для
которых была выполнена поверка.

l1.2 При положительЕых результатarх по запросу пользователя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке.

11.3 При положительньIх результатах поверки на поверяемое средство измерений
поверитель нzшосит знitк поверки в соответствии с описilнием типа средства измерений.

11.4 При отрицательньш результатalх поверки, выявленньD( при внешнем осмоте,
опробовании или выполнении операций поверки, по запросу пользователя (змвителя) выдается
извещение о непригодности к применению средства измерений с }казанием причин
непригодности.

11.5 По запросу пользоватеJIя (змвителя) оформ.rпется протокол поверки в произвоrьной

форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
выводallr{и о соответствии повереЕного средства измерений метрологическим требованиям без

указаниJl измеренЕьD( IшсловьIх значепий велIтmн, есJпл пользователь (заявитель) не предъявил
требование по указанию измеренньrх действительньrх значений.


