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1. Общие положения
Настоящая методика поверки применJIется для поверки даттIиков rп.rнейньп< перемещений

CMG (далее - дат.шки), примеЕяемьD( в качестве работц средств измерений, и ycTtlHIlBJIиBaeT
метод,Iку их перви.пrой и периодической пoвeplot.

В резупьтате поверки должны быь полгверждены след/ющие метрологи.Iеские
требоваIrия, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - гиt{еские бования

2. Перечень операций поверкп средств измеренпй
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должЕы выпоJIIuпься

операции, указапные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп по

Наименовапие хар€lктеристики Значение

,Щиапазон измерений перемещений, мм для модификацIй:
- 100
-250
_ 500
- 1000
- 1500
- 2500
- 3000

от -5 до +5

от -12,5 до +12,5
от -25 до +25

от -50 до +50
от -75 до +75

от -125 до +125

от - 150 до +150

+0,1
Предеrrы основIrой дошускаемой приведенной к диапазону измерений
погрешности измерений при HopмzurbнbD( условиях*, 7о

+0,002

Предеrrы дополнительной приведённой к диапазону измерений
погрешности измерений, вызванной изменеЕием температуры
окружающей среды относительно нормаJIьньп< условий на 1 ОС, О/о

обязательность вьшоJшения
операций поверки щrи

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIняется операция

поверки

перви.пrой
поверке

Наименование операции

,7!а !аВнешний осмотр средства измерений
8.1.ЩаKoHTporb условий

подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробовшrии

8.2.Ща .ЩаОпробование
9ДаДаОпределение метрологическлrх

характеристик и полtверждение
соответствиJ{ средства измерений
метродогическим требовани-шrл

Да 9лlДаОпределение основной приведенной к
диапазону измерений погрешности

2

Определение метрологических хараюеристик в pal ,{Karx прово,щrмой поверки обеспечивает
передачу единицы дIины методом црямьD( измерений от рабочего эталона 4-го разряда в
соответствии с Государственной поверо.пrой схемой дrя средств измерений длины в диilпilзоне от
1,10-9 до 100 м и лтпlн BojIH в диапазоне от 0,2 до 50 Mlo,r, утвержденной приказом Федермьного
агентства по техническому реryJIированшо и метрологии от <29> декабря 2018 г. Ns 2840, чем
обеспе.мвается прослеживаемость единиц велиtмн поверяемого средства измерений к
следlтощему Государственному первиIшому эталону (дшее - ГПЭ):

ГЭТ2-2021 - ГПЭ едлницы лпипы - метра.

.Ща
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3. Требовапrrя к условпям проведешпя поверкш
При проведении поверки доJDкны собrподаться следуюпцrе условия измерений:
- температура окруж ощей сре,щr, ОС от IIJIюс 15 до шпос 25.
Прuмечанuе: прu провеdенuч uзмеренu условчя окруэlсаюtцей среdы среdсmв поверкu

(эtпалонов) dолаапы сооmвеtпслпвоваmь tпребованuям, прuвеdённым в ux экслшуаmацuонноЙ

dоt<уменlпацuu.

4. Требованпя к специаJIистам, осуществляющпм поверt(у
К проведепию поверки допускzлются лица, изгlившие эксплуатационrrуо докуltентациЮ На

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестованные в качестве поверитеJП СРеДСТВ

измерний в устilповленном поря,ще. .Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

5. Мецlологпческпе и техвпческне требованиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны примештться этtlлоны и вспомогательные средСТВа

поверки, приведенные в таблпце 3.

Табrпrца 3 - ства по

Наименование операции обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

измеренЕя при HopMaJIbHbD( условиях
(темпераryра окружшощей среды от
шпос 15 до пrпос 25 ОС)

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские тебования
к средстм r поверки, необходимые для

киведения

Операчии поверки,
требlтощие применение

средств поверки
Измерители
температуры
относительной
влiDкности
ивтм-7
71394_18)

и

возд}ха
фег.J',l!

Срлства измерний температуры
окружающей среды в диrшазоне измерний
от IIJIюс 15 до пrпос 25 "С с абсоrпотной
погрешностью не более 1 "С;
Срелстм измерний относительной
влФкности воздуха в ди:шазоне от 0 до 95 %
с погрешн остью не более 2 Уо

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
по.щотовке к поверке и
опробовании средства
измерний)

Мультиметр 3458А,

рег. Nо 25900-03
Срелство измерний силы постоянного тока
от 4 до 20 мА, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерения +0,05

мА
источник питrшия
постоянного тока
GPR-73060D, рег.Nо
55898_13

Средство воспроизведеншI напряжения
(24,Ь1,2) В, пределы допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведения

постоянного тока +0,1 Вн

Стойка типа C-III-8-50
по ГоСТ l0l97-70

охением Б

п. 8.2 Опробование

Меры длины
концевые
плоскопарarллельные,

ег. JФ 51838-12)(р

Рабо.п.rе эталоны 4-го разряда в соответствии
с Госуларственной поверо,пrой схемой для

отапазонвныиин дииз ем длиресредств
оте 0апазони лн )во001 м дидлин1 0_91 до

з

Вспомогательное оборудование:
Стойка малогабаритнаJr для измерительных
головок с ценой деления 0,001-0,01 мм типа
C-III-8-50 по ГОСТ l0l97-70;
Сферический Еiжонечник в соответствии с

в

п. l0.1 Определение
основной приведенной
к дrапазону измерений
погрешности измерения



Операции поверrс,r,
трбlтощие применение

средств поверки

Метрологические и техпические требования
к средствttl\.l поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

при температ}ре
окружшощей среды от
пrпос 15 до пrпос 25 ОС

до 50 мкм, угвержденной приказом
Федершrьного zгентства по техническому
реryлированию и метологии от <29>

декабря 2018 г. Ns 2840 - меры длины
концевые плоскопарiшлельные, грalницы
абсоrпотньпr погрешностей +(0,2+2,L) мкм,
гдеL-дrинцм;
Срлство измерний сиJIы посюянною тока
от 4 до 20 мА, предеJIы доrryскаемой
абсоrпотпой погр€шности измерния +0,05

мА

Мультltметр 3458А,
рег. Nэ 25900-03

Срелство воспроизведенrtя н:шряженrlя
(24,fu,t'l,2) В, пр€делы допускаемой
абсоrпотяой погрешности воспризведениJl
ЕzшрлкениJI посто.*rного тока a0,1 В

Исто.лrик
постоянного
GPR_73060D,
55898-1з

питalния
тока

рег.}Ф

Вспомогательное оборулование:
Стойка малогабаритнarя для измерительньD(
головок с ценой деления 0,001-0,0l мм типа
C-III-8-50 по ГОСТ 10|9'|-70;
Сферический наконечник в соответствии с
приложением Б

Стойка типа C-III-8-50
по ГоСТ 10197-70

Прrпrrечшrия:
l) Эга;rопы единиц веJIитшн, используемые при поверке, долllсlы быгь атгестованы

пJш повереЕы в устаЕовленном поряд(е. Все срдства измерний, примеttяемые при поверке,
догtюты быгь угвержденного типа и поверены в устllновленном поряд(е,

2) ,Щоrryскается применение ср€дств поверки с мстрологическими и техниtIескими
характеристик:lIt{и, обеспечлвающrми требуемую точность передачи едиIlиц велиIшн
поверяемому ср€дству измерений.

мп_143_202з

7. Внешнпй осмотр средства пзмеренrrй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерепий

следующим требовапиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соотве,i"ствии с

руководством по экспJryатации.
Если хотя бы одно из перечисленньrх цебований не выполняется, средство измерениЙ

признi!ют непригодIым к применению, дмьнейшие операции по поверке не производят.

4

6. Требованшя ýсловпя) по обеспеченпю безопасносгll проведения поверки
При прведеяии поверки, меры безопасности должны соответствовать трбовапияrrl по

техЕике безопасности согласно эксплуатационной докуt"tентации на поверяемое средство
измерний, средстм поверки, прzlвилllIt{ по технике безопасности, которые действ}тот на месте
проведеЕия поверки.



мп-l43-202з

8. Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмерений
8.1 KoHTporb условий поверки (при по.щотовке к поверке и опробовании средстм

измерепий).
Перед проведением работ средство измерений и эталоны доJDкны бьrгь по.щотовлеrrы к

работе в соответствии с эксшIуатационной докуtrлентацией на штх и вьцержаны не менее 2 часов
при постоянной температ}?е, в услов}tD(, приведёпньп< в п. 3 пастояцей методлки.

8.2 Опробование
При опробовании проверить:
- отсугствие каIки и смещений неподвихно соединённьп< дgгалей и элементов;
- Iшlrвпость и равномерность движения подвЕжlьп< частей;
- пр:lвильностъ взаимодействия с комплектом принадлеlrсtостей;
- работоспособность всех фlнкчионапьньп< реяс{мов и узлов.
Если хотя бы одно из перечислеIlньп< требований не выполЕяется, средство измерений

признalют неприго.щым к применению, дапьнейшие операции по поверке не производгг.

9. Определепие метрологпческпх характеристик п подтверяцеппе
соответствия средства измерений метрологшческпм требованпям

9.1 Опредепепrrе осцовной прпведенЕой к диапазоЕу измерений погрешностн
пзмеренпя прп нормдJlьных условпях

Закрепить дат.п,rк вертик:tJIьно с помощью стойки или rггатива таким образом, .rгобы rrrToK

пробразователя перемещrrлся в полном lщaшазоне измерений дат.мка. В качестве основ:lниJI для

установки концевьD( мер дJIицы можно использовать стойку типа C-III по ГОСТ 10197-70 с
микрометрической подачей стола.

Перемещение задавать с применением концевьD( мер длины, устalнавJIивм их на
измерительньй стол стойки под упор штока дат.Iика. Шток должен быь оснацён сферичесrим
нiконечником в соответствии с рисунком Б.l, Прилохения Б к пастолцему документу,

9.1.1 Подкrпочлть дат.плк линейньD( перемещений с аналоговьш вьIходом (Исполнения
CMG-0I-)OO(-Y, CMG-02-)OO(-Y) в соответствии со схемой, приведённой в п.3.1 докуIt{ента
МПГТ.411б18,021РЭ ,Щатчrrки тшпейньп< пермещевий CMG. Руковолство по экспJryатации. При
подIспючении доJDкны использоваться проводtики с сечением от 0,25 до 1,00 ММ2С ПРИМеНеЕИеМ

кабельньп< наконечников.
исто.*rиком питtlния постоянного тока подать на схему нiшряжение в соответствии с

трбованилrrи эксшryатационяой доцмектшIии.
Выставить шток даттIика в начаJIьцое положение, соответствующее вьD(одrомУ СИППЛУ

силы электрического тока paBlroмy 12+0,1 мД (исполнение CMG-01-)OO(-Y) или напряжению
элекгрического тока pi13goyy Grl5 мВЛ (исполнение СМG-02-)ОО(-Y), чго является серединой

длiшазона измерпrтй 0 мм.
Необходиlr.lо муJIьтиметром измерить значение вьD(о,щого сигЕала не меЕее, чем в IUпи

точках, pilвHoмepнo расположеЕньD( в диапазоне измерений, вкJIючая его крайние точ<и.

,Д;rя исполнешля СМG-02-)оО(-Y вычислить значение перемещения по формуле:

S"эп.i : (I"з..i - Io)'K

Где s!зл., - выIшсленное зпачение 1-го перемещения, мм;
1-r.,- измеренное значение вьD(одlого сигншrа iго пермещения, мА;
10- начiUIьное значеЕие вьD(одного сигналц мА;
К - коэффичиент преобразовtшиrl, приведённъ,rй в описании типа для данной
модификаrши.

.Щля исполнения CMG-O1-)C{x-Y вы,п,rслить значение перемещения по формуле:

Su:o'.i : Хuз., rK

5
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Где sur". i- выWслеЕЕое зЕачеЕие i-го перемещенItя, мм;
Хrд.., ; - измереЕЕое зЕачение вьD(одIого сигнала i-го пермещенпя, мВ/В;
К - коэффшепт преобразования, приведённьй в оIшсiлпйи типа дIя дiлняой
модrфЕкащш.

По пол},.rенньп.r даЕЕым вычисJuIем приведённую к ,щапазоЕу пзмерешй погрешность по

формуле: rc -с \\Jизri.a J7T.LJу=#х100%' D"""

Где Srr.i - деЙствительЕое значение i-го перемещения, мм;
Sl€M.i- измеренное значение iго перемещения. мм;
DrBM- дидп&зоII измерения дат.Iика, мм;

9.|.2 Для датш.tков с цлфровьп.r вьD(одом (Испоrпrения CMG-D01-)OO(-Y, CMG-D2l-
)OO(-Y) призвести подкJIючение датчика в соответствии с п. 5 доrqт"rепта МПГТ.4l1б18.021РЭ
.Щат.шки линейньD( перемещенпй CMG. Р}товодство по эксшryатаIшп.

Выставить ппок дат.Iика в начаJIьное положение, что соответствует середине диапаЗОна
измерений }+0,1 пш. Значение контрлиромть по цифровому иЕтерфейсу, д:lЕltые сIштывать при
помощи ДН-Д3 шш Modbus к]шеЕтц например, ПО Goгizont Server (лоступно дJIя загр}зки на
официальном сайте произво,щтеля https://www.nФgorizont.ru/ в разделе (Продущия) -

<Программпое обеспечение).
Измерить зЕачения перемещений не менее, чем в пяти точкiж, ptlвHoмepEo расположенньD(

в диtшазоне измерений. включ:lя его крайние точки.
по полуrенпьшv дtlнЕым вьгIисJIяем основную приведёнп}то к диzлпазону измерений

погрешность по формуле:

[(S*",i - Sn.*.o) - S, r
v=-' D"" IД х 100о/о

Где Srr.i - деЙствитеJIьвое зЕачение l-го перемещеншr, мм;
so*.i- измеренное значение i-го пермешения по чифровому пптерфейсу. мм;

DBH- ДИаПilЗОЕ ИЗМеРеI rЯ ДаТIМК4 ММ;

.ýil1х 0- зItачение начаJIыlого положения по цифрвому шrтерфейсу, мм;

9.1.3 .Щ.Irя дат.шков с чяфровьпr вьD(одом (Исполнепия CMG-D22-)OO(-Y и CMG-D24-

)oo(_Y) установить батареи питания, собrподая поJlярность. Вк;пошь и произвеСТИ ПОДК.ЛЮЧеНИе

датrIика в соотвfiствии с п. б док}ълента МПГТ.4l1618.021рЭ .Щатшки lшнейпьп< перемещений

CMG. Руковолство по эксrrпуатации.
выставить шток да'IтIика в Еачмьное полохение, что соответствует середине диlшaвопа

измерений Оа0,1 мм. Значепие концолировать по цифровому интерфейсу, дrмЕые сlштывать при

помощи Дн-д3 или Modbus кJшентц например, По Gorizont sеrчеr (доступно для загрузки на

официальном сЙте производrтеля https://www.ntpgorizont.ru/ в раrзделе <Продукция> -

<Программное обеспечепие).
ИзмеритьзначенияперемещеЕийнеменее,чемВIIятиточка)qраВвомернорасположенЕьD(

в диапазоне измерений, вкJIючЕц его крайние точки
По получепным д{шЕым выIшсJUIем ocнoBнyto привелённую к диапазону измерении

погрешность по формуле:

_. _ [(S""".l - S,.".o) - Sr..i] 
х 100УоY=------_б;7-

6



Где Sэт.i - действитеJIьное значевие i-го перемещения, мм;
S.,,.M.i- измеренное значение i-го перемещения по цифровому интерфейсу, мм;
Drол,- диапазон измеренЕя дат.шка мм;
sl.з.0- значение начального положенЕя по чифровому интерфейсу, мм;

Прверка.шrапазопа измерний осуществJIяется одIlовременно с опрделением абсоrпотной
погрешности измерений методом проведепия измерений во всём заявляемом ди,шазоне.

Значение основной приведенной к диапазону измерений погрешности измерения не должно
превышать значений, 1казшrньп< в п. l настоящей методики поверки.

l0. Оформлепиерезультатовповеркп
l0.1 Сведения о р€зуJIьтате и объёме поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки доJI]кны бьггь перданы в Федеральньй информациопяьй фопд по обеспечению еддtства
измерний.

10.2 При положитеJьньD( результатах поверки средство измерений призЕается

пригодlым к применению.
Вьцача свидЕтельства о поверке и (иrm) внесепие зlшиси о прведенной пОвеРКе В ПаСПОРТ

средства измерений осуществляется в соответствии с действующим законодательством.
Нанесение знalка поверки на средство измер€ний не предусмотено. Пломбирование

средства измерений не производrтся.
10.3 При отрицательIrьD( результатФ( поверки, средство измерений признается

непригодlым к примеЕению.
вьцача извещения о непригодtости к примеЕению средства измерений с указarнием

ocEoBHbD( приtмн неприго,щости осуществJIяется в соответствии с действующим
з:жонодатеJьством.

10.4 Сведения о результате поверки средств измерений дол)Iсlы содержать заводской

номер линейнОго преобразоватеJIя, входящего в состав датrшка линейных пермещевпй,

Ведущий шrженер по метрологии ЛОЕИ
ООО dPOMMAIП ТЕСТ Метрологи> К.А. Ревин
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Табrшца А.1 - Основные технические

Приложенпе А
(обязательное)

Технические характеристики

стики
Значениенаименование стики

от3 до 7,5
от 9,0 до 36,0

Напряжепие пит lиrl от источника постоянного тока В, для исполнеrшй:
- смG-OI-ю(х-Y, cMG-02-)oc(-Y, cMG_D0l-xxx-Y, CMG-D2l -юо(_Y
_ CMG_D22_)O(X_Y, смG-D24-юfi-Y

аналоговыи

воици

Вид въп<одrого сигнала для моделей:
- CMG-01 -)oo(-Y, смG-02_ю(х_Y
_ смG-D01_ю(х-Y, сMG-D2 l-)o<x_Y, CMG-D22_)OO(-Y,
CMG-D24-)oc(_Y

от4до20
от -500 до +500

,Щиапазон вьп<о,щого :lпалогового сигнtlла:
- дагшков CMG-02-XXX-Y, мА
- датчиков сМG-01-ххх-Y, мВ/В

0,б25 (0,010)
1,562 (0,025)
3,125 (0,050)
6,250 (0,100)
9,375 (0,150)
15,625 (0,250)
l8 00750 0

Коэффициент преобразования, мм/мА (мм/(мВЛ)) д;rя молификацпй:
_ 100
- 250
- 500
- 1000
_ 1500
- 2500
_ 3000
Условия эксплуатации:

о ос
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от -50 до + 60_ температура
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Прпложепие Б
(qбязаI9Jьца9)

М5х0,5

Рисlток Б-1 - Пример испоJIьзуемого сферического н:lконеtшика

9

Рисlчок Б-2 - Пример установки дат.Iика и расположения КМД
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