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Государственпая спстема обеспеченпя единства измерепий. Спек-
трометры оптико-эмисспонные Metal Роwеr. Методпка поверки

мп 108-251_2022

1 Общпе положеппя

1.1Настоящм методика поверки распространяется на спектрометры оптико-
эмиссионные Metal Роwеr (да,тее - спектрометры), вьшускаемые фирмой KMetal Роwеr Analyti-
cal Ри. Ltd>, Индия. Спекгрометры подлеr(ат первичной и периодической поверке. Поверка
спектрометров должна производ{ться в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость обеспечивается посредством примеЕе-
ния стандартньD( образцов, прослеживаемых:

-к ГЭТ 176_2019 кГосударственньй первичньй этirлон единиц массовой (молярноЙ,

атомной) до.гпл и массовой (моrирной) концекграции компонекгов в хс,l.щих и твФдьD{ веществах и
материrrлФ( на основе кулономgгрииD в соответствии с приказом Росстанларга Российской Федера-

ции от 19.02.2021 г. Ns 148 <Об 1тверлкдении Госулар,гвенной поверчной схемы дтя средств из-

мерпий содержания компоЕеrгов в жи,щих и тв€р,ФD( веществarх и материалах) посредством при-
менения стдцаршьп< образцов 1тверждённьп< мпов

и(шш)
-к ГЭТ 3-2020 кГосуларственньй перви,+тьй зталон едлншщ массы (rcллограллu)> по-

средстъом применения gгшцарпrьD( бразчов угверждёшIьD( типов, метрлоги.Iеские хар:шоери-

стики KoTopbD( определены методом межлабораторного эксперимеЕта с испоJIьзокlнием аттесто-
вtlHHbD( методк измернкй, предусмативдо[щж црименеIlие поверенньD( весов, прослеживаемьD(
к ГЭТ 3-2020 в соответствии с приказом Росстаrшарга РФ m И.07.2022 Ns 1622 <Об 1тверждении
Госуларсгвенной поверо.шой схемы дш средств измерний массы>.

1.3 В настоящей методике поверки реализована поверка методом прямьrх измерепий.
1.4 Настоящая методика поверки применJIется дIя поверки спеюрометров, используе-

мых в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны бьпь подгверждены
метрологические требования, приведенные в таблице 1.
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Таблица 1 - логические ха истики
значение х и для моделеи

Metavision-
l0008x,

Metavision-
l0008X_A,
Metavision-
l0008X_U,
Metavision-
l0008x-M

Metavision-
l008iз -Sx

Metavision-
t0O8iз -Lx

Metavision-
l008iз -Vх

Metavision-
l008PMoSS Metavision-

l008i
Наименование характеристики

от 220 до 800 от l20 до 800от 160 до 420 от l30 до 800 от 160 до 800от 1б0 до 420пм

от 0,0001 до 100от 0,0005 до 100от 0,005 до l00 от 0,001 до l00Диапазон измерений массовой
доли элементов, О/о

8

5

;
J
2

;

6
4
J

5

4
2

Z
5

4
3

Предел допускаемого относи-
тельного среднего квадратиче-
ского откJIонения результатов
измерений вьD(одного сигнмц
%о, в пОДДИапазонаХ ИзмерениЙ:
- от 0,0001 % до 0,00l %о включ.
- от 0,0005 % до 0,0l О/о включ.
- св. 0,00l % до 0,01 7о включ.
- от 0,005 % до 0,01 7о включ.
- св. 0,0l % до 0,1 %о включ.
- cB.0,1 % до 1,0 7о включ.
- св. 1,0 % до l00 7о включ.

l000500l00Чувствительность, усл,ед./%о,
не MeHeel)

вано для Мп с массовой долей от 0,01 до 1,0 %.значение н и

5

Спектральный диапазон,
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2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использов:tны ссылки на след},ющие докуиенты:
- Приказ Росстандарта Российской Федерации от 19.02.2021 г. Ns l48 <Об 1твержлевии

Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений содержания неорг:lпических ком-
понентов в жидких и твердьD( веществiж и материzлJIlIх D;

_ Приказ Росстандарта от 04,0'7.2022 N 1622 коб },гверllщении Государтвеrrной поверч-
ной схемы дтя средств измерений массы);

- Приказ Министерства тр)да и Социаьной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н (Об

уtверждении Правил по охрш{е труда при экспJryатации электроустановок));
- ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности>.

3 Перечепь операций поверки средства измереппй

3.1 При поверке доDIG{ы бьrгь вьшолнены опершlии, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по

3.2 В слlлlае невыполнения требовшrий хотя бы к одной из операций, поверка анализато-

ра прекращается, и выполняются операции по п. 13 настоящей методики поверки,

J.З Доrrуска"r"я проводить поверку с применением стандартньгх образчов только с теми

матицамИ (железнаЯ основа, меднаЯ основа, :IJIюмИниевая основа и т.д.), для которых предпо-

л{гаетсяиспользоватЬспектометрВсоответствииспоставлеЕнымимодУJIямипроГр.lммного
обеспечения.

3.4 На основании письменного заявления владельца спектрометра или лица, предста-

вившего спектрометр на поверку, оформленного в произвольной форме, лопускается проводить

периодическую поверку на меньшем Iшсле поддиапазонов измерений (поверка в сокращенЕом

обiеме) с указанием в сведениях о поверке информации об объёме проведеяной поверки.,Щан-

нм информация приводится в свидетеJIьстве о поверке (в слlлlае его оформления) и в сведени-

"*, 
,r*р**"""r* 

" 
Ф"д"р-"rьй информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требовапия к усJIовпям проведенпя поверкп

4.1 При проведении поверки должны бьпь собrподены след},ющие условия:
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Обязательность проведе-
ния операций при

периодиче-
ской поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

первичяой
поверке

Наименование операции

8да даВнешний осмотр
9дадаПодготовка к поверке и опробование
l0да даПроверка программного обеспечения

l1дада
Определение метрологических харак-
теристик средства измерений

ll lдада
Определение относитеJIьного среднего
квадратического откJIонения результа-

ний вьп<одного сигналатов измере

нет |1.2даОпределение диапазопа измерений
массовой доли элемеЕтов

1 l.здадаОпределение чувствительности

|2да
Полгверждепие соответствая средства
измерений метрологическим требова-
ниям

да



Таблица 3 С апо

Стандартньй образеч стЕtли легирован-
ной типа ХН35ВТ: интервал атгесто-
BaHIlbD( значений массовой доли эле-

ментов от 0,0083 % до 35,1 %, интервzrл

граЕиц абсолютной погрешности атте-

стовzlнных значений при Р=0,95 от
+0,0003 Yо до +0,| Yо

Стандартньй образец стаJIи углероди-
стой типа lOXCHfl: интервал аттесто-
ванпьD( значений массовой доли эле-

ментов от 0,011 % до 0,96 Оh, иЕтервtIл

границ абсолотной погрешности атте-

cToBaHHbD( значений при Р:0,95 от
+0,001 % до +0,0l %

Стандартные образцы ст.Iлей углероди-
стьD( и легироваЕньD( типов 13Х, 55С2,
05кп, з8х2н2МА, 36х2н2МФА,
зOхн2МФА, Св-O8ХГ2С, 30 и В2Ф: ин-
терваJI аттестовaшньD( значений массо-
вой доли элементов от 0,0017 % до
1,61 Уо, интервiu грirниц абсотпотной
погрешности аттестованньIх значений
при Р=0,95 от +0,0001 % до +0,01 %

Стандартные образцы сталей легиро-
BzlHHbD( типов 12XI8H9T, 08хl8нl0Т,
l0хl7нlзм2т, 10юзн18,
ЗбХ1 8Н25С2, 08Хl5Н24В4ТР: иЕтерв.rл
aTTecToBaHHbIx значений массовой доли
элементов от 0,0026 У. до 24,5 О%, интер-

вал границ абсолютной погрешности

гсо 8876-2007 (лг59)

гсо l02з1_201з (уг120)

ГСО 10504-2014 (комплект
ИСО УТOк - ИСО УГ9к)

ГСО l0756-2016 (комплект
исо лг70 _ исо лг75)
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Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствilм поверки, необходи-

мые дJlя п ведения п

Операчии поверки,
треб}тощие примеЕе_
ния с ств по ки

Термогигрометры элекlрон-
ные <CENTER) моделей 3 10,

311,313, з14, з15, зlб
(рег. No 22129-09)

п. 9 Подготовка к
поверке и
опробование
средства измерений

Средства измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерений
от пJIюс l0 "С до пrпос 30 "С с абсоrпот-
ной погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 10 %

до 90 %, с абсоrпотной погрепшостью не
более 3 0/о

п.l 1 Определение
метрологических
хараIсгеристик
средства измерений

- температура окружающеЙ среды, 'С от + 15 до + 25
- относительЕой влажности, О%, не более от 20 до 80

5 Требовапия к специалпстам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке спектрометров допускаются лица, прошедпие обу-
чение в качестве поверителя, изуIплвIIIие руководство по эксплуатации на спектометр (далее -
РЭ) и настоящlто методику поверки.

б Метрологические и технические требованпя к средствам поверки

6. 1 При проведении поверки примеЕяют оборудование согласно таблице 3.



Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки.
требlтощие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические требо-
в{lния к средстваJlr поверки, необходr-

мые для проведенtrя поверки
aTTecToвtlHHbD( значений при Р=0,95 от
+0,0002 Vо до +0,1 Yо

Стандартньй образец состава бронзы
оловянной: интервал атгестованньD(
зЕачений массовой доли элементов от
0,033 % до'7,96 Уо, иrrгервал гранич аб-
солютной погрешности aTTecToBaHHbD(

значений при Р=0,95 от +0,0004 % до
+0,18 %

Стандартные образцы состава бронзы
оловянноЙ типа БрОбЦбС3: иrгервм
аттестованньrх значений массовой доли
элементов от 0,032 Yо до '7,65 Уо, интер-
вал грalниц абсолютной погрешIlости
aTTecToBaHHbD( значений при Р=0,95 от
+0,002 % до +0,17 %

Стандартные образчы состава лат)ъи
марки Л96: интервм aTTecToBllHHbD(

значений массовой доли элементов от
0,0031 % до 97,80 О/о, интервал границ
абсоrпотной погрешности aTTecToBltH-

ньпк зпачений при Р=0,95 от +0,00002 %

до +0,14 %

Стшцартные образцы состава меди: ин-
тервiIл аттестовaшных значений массо-
вой доли элементов от 0,0б3 до
40,2 млн-l, иЕтерв.Iл границ абсошотной
погрешности aTTecToB{lHHbIx значений
при Р:0,95 от +0,01б до +1,9 млв-l
Стандартные образцы состава меди: ин-
терваrл аттестованньп значений массо-
вой доли элементов от 0,000019 % до
0,0489 %, интервalл границ допускаемьD(
значений абсоrпотной погрешности при
Р=0,95 от+0,000001 %до+0,0021 %

стандартные образцы состава сплalва

zlJIюминиевого литейного типа АМ5
(AJII9): интеркrл аттестованн brx значе-
ний массовой доли элементов от
0,0Зl % до 5,43 Уо, интервал гранич аб-
солютЕой погрешности атгестовalнньD(

значений при Р:0,95 от +0,003 % до
+0,2з уо

Станлартные образчы состава сплава
alJIюминиевого литейного типа АК5М2:
интерв:lл аттестованньгх значений мас-
совой доли элементов от 0,00030 % до
З,5'7 %, интервал границ абсолютной
погрешности атгестованньD( значений

ГСО б569-93 - 6573-93 (ком-
плект М183)

ГСО 6255-91 - 6259-9l (ком-
плект М l 90)

гсо l0879-20t7
VSLT1)

(комплект

ГСО l0488-2014 (набор
vSM03)

гсо 11325-2019 _ 1lз36-
2019 (набор VSM04)

ГСО '1082-9З (комплект
м206)

ГСО 7080-9З (комплект
м207)
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Операчии поверки,
требlrощие примене-
ния средств поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствall\{ поверки, необход,r-

мые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

при Р=0,95 от +0,00005 Yо до +0,|5 Уо

Стандартные образцы состава сплава
типа МНЖ5-1: иIrгервал атгестованньrх
значений массовой доли элементов от
0,0022 % до 96,4 О/о, интерва.п границ
абсолютной погрешности ат,гестовalн-
ньп< значений при Р:0,95 от +0,0003 %

до +0,2 О/о

Стандартные образцы состава титаново-
го сплzва типа ВТ20: интервarл аттесто-
BaHHbIx значений массовой доли эле-
ментов от 0,0З7 % до '7 

"73 

Yо, интервilл
границ абсоrrютной погрешности атте-
стовапЕьIх значений при Р:0,95 от
+0,004 % до +0,10 %

ГСО 127З-77 - 1278-77 (ком-
плект МlЗ)

ГСО 3б52-87 - 3655-87 (ком-
плект 35)

Пршuечанuе - flопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверэrdенньlе u аппе-
спованные эmапоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа u поверенньле,

уdовлепворяюtцuе меmролоzuческuм tпребованuяu, у{сlзанньll|l в mаблuц9 а mакэtсе П, ].2
н ас mо яu4ей ме mоduкu пов epKu

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь 1твержденного типа
и поверены, стандартные образцы (далее - Со) лолжны бьrгь 1твержленного типа и иметь дей-
ствующий паспорт,

6.3 При выборе средств поверки в части СО рекоменлуется отдавать приоритет СО с

установленной метрологи.{еской прослеживаемостью к государствеIrным первиIIным этzlлонtlм

едиЕиц величин того же рода.

7 Требованпя (условия) по обеспечешию безопасности проведения поверкп

7.1 При проведении поверки должны быь соблюдены требования Приказа Министер-
ства труда и Социальной з.uциты РФ от 15.t2.2020 Ns 903н кОб 1твержлении Правил по охране
труда при экспJryатации электроустановок>, требования ГОСТ |2.2.00'7 .0.

8 Впешний осмотр средства измеревий

8.1 При внешнем осмотре устан:!вливilют:
- соответствие внешнего вида спектометра сведениям, приведенным в описании типа;

- отс},тствие видимых повреждений спектометра;
- соответствие комплектности, указанной в РЭ;
- наличие обозЕачеЕия и заводского номера, четкость маркировки, а также отсугСтВИе

повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность спектрометра.

9 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй

9.1 Проводят коrrгроль условий поверки с помощью термогигромета в соответствии с

п.6.1 настоящей методики поверки.

9.2 Перед проведением поверки спектометр готовят к работе в соответствии с РЭ,

проверяют работоспособность оргztнов управления и реryлировки спектрометра.

9.3 При вкJIючении спектрометра должны отсутствовать сообщения об ошибках.

9.4 СО готовяг к поверке в соответствии с их паспортап,{и.
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10 Проверка программпого обеспеченпя средства измерепий

10.1 Проводят проверку идептификационньD( данньD( програ}rмного обеспечения (да-

лее - ПО) спектомета: в строке команд выбирают п),нIсг <Справка> (кНеlрф; в открывшемся
меню выбрать пуню (о ПО> (<About>) - откроется окно, содерrкащее номер версии ПО и иден-
тификациовное наименование ПО. Наименование и номер версии ПО спектометра должны
соответствовать требованиям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО спе ]и а

1l Определеппе метрологическпх характершсгпк средства пзмереппй

11.1 Определение относительного среднего квадратического откJIонения результатов
измерений вьD(одного сигнiлла

11.1.1 Определение метрологических характеристик проводяг при СО по п. 6.1 настоя-

щей методики поверки. Применяемьми СО необходимо обеспечить нiшичие хотя бы одного
элемента в каждом проверяемом поддиtшазоне измерений.

11.1.2 Проволят не менее 5 измерений интенсивности вьнодного сигнала лля выбран-

HbD( элементов (длина волны эмиссии для выбранпых элементов устанавливаеТСЯ aBToмaтИtre-

ски при помощи программного обеспечения спекгрометра). Полученные результаты измерний
зiшисывtlют в протокол произвольной формы,

l l .2 Определение диапазона измерний массовой доли элементов
1 l .2.1 Определение диапазона измерений массовоЙ доли элементов проводrГ ОДНОВРе-

менно с определеIlием относительного среднего квадратического откJIонения (Да.Пее - СКО) Р-
зультатов измерений вьD(одного сигн:lла по п. l1.1, используя полученные результаты измере_

ний-
l 1.3 Определение чувствительности
1 1.3.1 Определение чвствительности спекгрометрв проводят п}тем измерений интен-

сивностИ эмиссионного излуlения Mn, массовая доJIя которго в Со составляет не менее 0,1 %о

и не более 1,0 %о.

11.3.2 Проволят не менее l0 измерений интенсивности вьподного сигнltла дJIя Мп
(длина волны эмиссии Мп устанавливается автоматически при помощи программного обеспе-

ченrlя спекгрометра). По.тrуlенные результаты измерений записывают в протокол произвольной

формы.

12 Подтвер'Nцение соответствия средства измерений метрологпческим требова-
ашям

l2.1 По результатам измерений по п. l1.1 рассчитывают среднее арифметическое зпа-

чение интенсиВности вьгходного сигна,таj-го элемента /;, усл.ед., по формуле

Ij _ZT=rIii
п

(1)

где I;; - Ёрезультат измерения интенсивности дляl-го элемента' усл.ед.;
п - число измерений иптенсивности.
l2.2 относительное СКО результатов измерения вьгходного сигнала j-го элемента

о1, О%, 
рассчитывшот в ПО спектрометра, либо по формуле

100
oj =т'

XiL,(l,; - 4)' (2)

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
The AnalystИдентификационное нмменование ПО
не ниже l .8Номер версии (идентификационный номер) ПО

I]ифровой идеrrпrфикатор ПО

п-t

l0



12.3 Поrryченвое значеЕие относительного СКО результатов измерений вьD(одного сиг-
наJIа должны соответствовать данньпr таблицы 1 .

12.4 За диапазон измерений спектометра приним:лют данные по таблице l, если отно-
ситеJIьное СКО рзультатов измерний выходного сигналц поJIученные по п. l1.1, не превыша-
ет пределов, указанIlьD( в таблице l .

12.5 По результатаNl измерений по п. 11.3 рассчитьrвают ч}ъствительность Sд,r,

усл.ед.lО/о по формуле

^ IMn

Амп
(3)

где 1лаr,- среднее арифметическое значение интенсивности вьD(одного сигнала Mn, усл.ед.,
рассчитанное по (l);

z4y1 - аттестованное зпачение массовоЙ доли Mn в СО, %.

12.б Полу.lевное значение чувствитеJьности должно соотвgтствовать дirпным, приве-
денным в таблице l.

13 Оформлепие результатов поверкп

13.1 Результаты поверки оформляются протоколом в произвольной форме.
13.2При положитеJIьЕьtх результarтах поверки спекгрометр признают пригодным к

применению.
13.3 Нанесение знака поверки на спектрометры не предусмотрено. Пломбирование

спеIсгрометов не предусмотрено.
l 3.4 При отицательпьж рез},JIьтатах поверки спекгрометр призн:tют неприюдным к

применению.
l3.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, iмкредитоваЕное на поверку Jшцо, проводившее поверку, в сл)чае положитеJьItьгх

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованиями к содержанию свидетельства о поверке, }тверждаемыми действ},ющими на
момент проведения поверки нормативно-прlвовыми актами в области обеспечения едиястм
измерений иJш в слуlае отицательньD( результагов поверки вьцает извещение о непригодности
к применению средства измерений.

l3.б Сведения о резуJIьтатах поверки передают в Федеральньй информационвьй фонд
по обеспечению единства измерений в соответствии с установленпым порядком. В СвеДеНИЯХ О

результатах поверки приводят дztнные об объеме проведенной поверки.

Велущий иня(енер лаб. 25l УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ пм.{.И.МеплеJIеева) А.С. Засухиш
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