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1 обшце по",Iожеltпя

l .1 Настоящм методика поверки применяется дJIя поверки измерителей скорсти зв}.ка

универсальных MIDAS SVЮ (да:lее - измерители), используемых в качестве рабочих средств
измерений. В результате поверки доJDкны быть подтверждены метрологические требования,
приведенЕые в таблице l.

Табш.rца l
наименование

.Щиапазон измерений скорости зв}ка в воде, м/с от 1407 до 1600
Пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности измерений скорости
звука в воде, м/с

+0,l5

1.2 При определении метрологических характеристик в ptlмKax проводимой поверки
обеспечиваgгся передача единицы скорости звука в воде в соответствии с ГОСТ Р 8.870-2014
<Государственпм поверочнalя схема для средств измерений скорости звука в жидких средzж в
диапазоне от 800 до 2000 м/с>, подтверждающ.rя прослеживаемость к государственному
первиIшому эт.rлону ГЭТ 20|-20|2.

1.3 При опрелелении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод Еепосредственного сравнения результата измерения поверяемого средства
измерений со значением скорости звука' определенного этtl,лоном.

2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки долкны быть выпоJIнеЕы операции, )тазанные в таблице 2.

Табтmца 2 - по ки

2.2 Не допускается проведение поверки в сокращенном объеме.

3 Требования к условиям проведения поверкц

3.1 Все операчии поверки, если пх условия не оговариваются при описании отдельньш
методов измерений, следует проводить в нормальньIх условиях:

- температура окружzlтощего воздуха"С (20+5);
.- относrттельЕая влФкность возхуха, О/о ДО 80;

- атмосферное давление, гПа от 840 до 10б7;

- напрлкение питания сеги, В (220+22);

- частота питания сети, Гц (50+1).

измеритель доrпкен быгь вьцержчlн в помещении при температуре, соответств}тощей

условиям поверки, не менее 0,5 часов.
3.2 Механические воздействия на измеритель должны отсугствовать.

Проведение операции
при поверке

периодическои

Номер
пункта

метод;lки первичной
Нмменование операции

7 Да Даl Внешний осмотр
8 Да Да2 Подготовка к поверке и опробование

Да9 Да3 Проверка ПО
104 Определение меlрологических характеристик

l0,1 Да Да
4.1 Определение диIшазона и абсолютной
погрешности измерний скорости звука

!а .Щаll5 Подтверждение соответствия меT рологическим
требованиям

Значение



4.1 К проведению поверки доrryскalются лица с высшим иJIи средним техпическим
образованием, имеющие опьп работы в области гидроакустических измерений, ежегодно
проходящие проверку знаний по технике безопасности, аттестованные в качестве поверителей и
ознакомленные с экспJryатационной документацией измерителя скорости звука универсzлльного
MIDAS Svx2.

5 Метрологические и технпческие требоваrrня к средствам поверки

5.1 При поверке доrпсrы бьпь использовдrы средсгва 1тазапrые в табшrче 3.

Таблица 3 - по ки
Перечень исполвовrrнных

средств поверки
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовмия к средствilм поверки,

необходимые для
проведения поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерепий от 15 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
1 ос,

Измеритель температуры и
относительной влажности
итв |522D
.Щиапазоп измерения температуры от
минус 50 до +l25 О С; класс
точности измерения температуры
0,25 %о; КЛаСС ТОЧНОСТИ ИЗМеРеНИЯ

влажности 3 о%.

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диапазоне от 20
до 90 % с погрешностью не более
з%
Средства измерений атмосферпого
давления в диапазоЕе от 80 до 10б
кПа, с абсолютной погрешностью не
более 0,5 кПа;

Барометр рабочий сетевой БРС-lМ
,Щиапазон измерений от 600 до 1 l00
гПа; погрешность ПГ +33 Па.

Мультпметр чифровой АРРА-305
,Щиапазон измерений напряжения
постоянного тока от 0,1 мВ до 1000
В, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений +0,06 %,

погрешности измерний частоты на
прелеле 400 Гц t0,05 Гц.

п.п. 8.1.2, 8.2, l0
Контроль условий
поверки

Средства измерений напряжения
питающей сети в диапд}оне от 145

до 250 В, с относительной
погрешностью не более 17о.

Средства измерений частоты
питающей сети в д,lЕшilзоне от 45 до
55 Гц, с абсолютной
погрешностью не более 0,1 Гц
Эталоны единицы скорости звука в
воде и средства измерений,
соответствующие требованиям к
эталоIlа[{ по ГоСТ Р 8.870-2014 с
погрешностью не более +0,05 йс.

Государственный первичный эталон
единицы скорости звука в жидких
средах ГЭТ 201-2012 (дмее - ГЭТ),
ди:шазон измерений скорости звука
(800...2000) tulc, НСП = +0,04 м/с,

СКо = t0,005 м/с,

п. 10 Определение
метрологических
характеристик

Средства измерений температуры в

диiшазоне от 0 до 35 ОС с
абсолютной погрешностью не более
0,0l ос

Термометр сопротивления
платиновьй эта,тонньй ПТс- 1 0М,
диапазон температур (-1 0...+1 00) ОС,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений +0,002'С.

4

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку



5.2 Все средства поверки дол)юlы быгь исправны, применяемые при поверке средства
измерений должны бьrгь поверены и иметь свидетельства о поверке с неистекшим сроком
действия на время проведения поверки.

5.3 .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этilлоны
единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метологическим требованиям, укапанным в таблице, и обеспечивающие определение
метологических характеристик измеритеJlя с требуемой тоIшостью.

6 Требования по обеспечению безопасностп проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки должIlы бьпь соблюдены все требования техники
безопасности, регл:ll\rентированные ГОСТ l2.1.019-2017, <Технической экспJryатации
электроустановок потребителей), (Правилами техники безопасности при экспJryатации
элеrсгроуставовок потрбителей), а также всеми действующими местными инстукциями по
технике безопасности.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При вIlешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемого
измерителя следующим требованиям :

- отсутствие механических повреждений, влияющих на метологические
характеристики;

- надежность и чистоту раrъемных соединений;

- состояние соедиЕительньц кабелей.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внешнего осмотра

удовлетвоJuIют п. 7.1. В противном случае результаты поверки считать отрицательными и
последующие оперzпtии поверки не проводить.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

5

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Произвести визуarльно проверку комплекrности на соответствие экспJryатационной

документации изготовителя.
8.1.2 Проверить средств контоля условий поверки на соответствие требовшrиям п. 5.1

8.1.3 Проверить средства коЕтоля условий поверки на нtlлиtше свидетельства о поверке
с неистекшим сроком действия на время проведения поверки.

8.1.4 Результаты поверки ctlиTaтb положительными, если:

- комплектность измеритеJIя удовлетворяет п. 8.1.1;

- средства контоля условий поверки удовлетворяют требованиям п. 5.1;

- все средства контроля условий поверки имеют свидетельства о поверке с неистекшим
сроком действия на время проведения поверки.

В противном сJryчае результаты поверки считать о,трицательными и последующие
операции поверки не проводить.

8.2 Опробование
8.2.1 Поместить измеритель в емкость с дистиJIJIированной водой температуры

окружающего воздуха по п. 3.1 так, чтобы его чувствительньrй элемент находился под водой.
8.2.2 Произвести измерение скорости звука измерителем.
8.2.3 Результаты опробования считать положительными, если измеренвые значения

скорости звука находятся в пределirх от 1466 м/с до 149'7 м/с,
В противном случае результаты поверки считать отрицательными и последующие

операции поверки не проводить.



9 Проверкапрограммшого обеспечепия

Метрологически знаIшмzuI часть ПО измеритеJIя BcтpoeнHaJl, не идентифицируется и не
имеет доступа. Поэтому проверка ПО при поверке не проводится. ПО подлежит изменению
только на заводе-изготовителе, ввиду особенностей конструкции.

l0 Определение метрологических характеристпк

l0.1 Опрлеление диiшазопа и абсолютrrой погрешности измерений скорости звука.
l0. l . l Заполнить рабочую камеру ГЭТ листиJIлиров.lнной водой.
l0.1.2 ИзмеритеJIь погрузить в рабочую камеру ГЭТ таким образом, чтобы чувствительные

элементы измеритеJIя, измерительного преобразоватеJuI скорости звука из состава ГЭТ (далее -
ИПСЗ) и термометра сопротивления платинового эт:Iлонного ПТС-l0М (дмее - термометр)
находились на одном уровне.

l0.1 .3 определение абсолютной погрешности измерепий скорости звука производить при
положениях задатчика температуры: +l ОС, +25 ОС.

10.1,4 ДJIя кФкдого значения температуры в режиме стабилизации температуры
одЕовременно произвести измерения:

- температуры термометом tгэт ;

- скорости звука ИПСЗ Сгэт;
- скорости звука измерителем Сц.
Результаты измерений по п. 10,1 .4 занести в таблицу 4.

Таблица 4
Концен-
1рация

раствора
NaCl,
г/литр

Значепие
температуры

tгэт , 
оС

Значение
скорости

звука
ипсз

Сгэт, Mic

Значение
скорости

звука
измеритеJIя

Си, м/с

Значение
ДС : Си - Сгэт, йс

полученное

0
t0,1 5

t0,1 5

40 t0.1 5

10.1.5 Заполнить рабочую камеру ГЭТ раствором NaCl концентрации (40t5) г/литр.
l0.1.6 Повторить п. 10.1.2.
10.1.7 Опрелеление погрешности измерений скорости звука в растворе NaCl

концентации (40t5) г/литр производить при положении задатчика темпераryры +35 ОС.

10.1.8 В режиме стабилизации температуры одновременно произвести измерения:

- температуры термометром tгэт ;

- скорости звука ИПСЗ Сгэт;
- скорости звука измерителем Си.
l0.1 .9 Результаты измерений по п. l0. l .8 заrrести в таблшцу 4.

11 Подтверlцешпе соответствпя средства измеренпй метрологическпм
требованшям

11.1 Вьтчислить и зaшести в таблицу 4 значения абсоrпотной погрешности измерений
скорости звука ДС = Си - Сгэт.

l1.2 Результаты поверки считать положительными, если:

- максимаJIьное значение ДС не превьтшает допустимого значения +0,15 м/с;

- значения скорости звука Сц Еаходятся в пределах от 1407 до 1600 м/с.

6

допустимое



12 Оформление результатов поверки

12.1 РеЗУЛЬТаты поверки измеритеJш полгверждtlются сведениями о результатах поверки
измерителей, вкJIюченными в Федера.пьный информационный фонд по обеспечению едивства
измерений. По результатам поверки оформляют протокол поверки. По заявлению владельца
измеритеJIя или лица, представившего его на поверку, на измеритель вьцается свидетельство о
поверке измерителя, или вьцается извещение о непригодности к применению измерителя.
Нанесение знака поверки на измеритель не предусмотрено.

Начальник НИо-5
ФГУП (ВниИФТРи) В.Н. Некрасов

Научный сотрудник
ФryП (ВниИФТРи) Ю.А. Ломовацкий
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