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мрБ мп.2267_2012

Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на модули
автоматического контроля оптических волокон МАК 100 (далее - модуль МАК 100)
производства 3АО "Инститр информационных технологий" и устанавливает
методы средства их первичной и последующей поверок.

Обязательные метрологические требования, предъявляемые к модулям
МАК 100, приведены в приложении А.

1 Нормативные ссылки

в настоящей мп использованы ссылки на следующие технические
нормативные правовые акты в области технического нормирования и

стандартизации (далее - ТНПА):
ткп 427-2о22 (3324о) Элекrроустановки. Правила по обеспечению

безопасности при эксплуатации;
стБ lEC 60825-1-20,17 Безопасность

Классификация оборудования и требования.

Таблица 1 - Опе ции пове

J

при повер ке

последующейпервичной

Номер
пункта МП

наименование
операции

J21

дада8.11 Внешний осмот
дада8.2

да8,2.12. 1 Идентификация программного
обеспечения

дада8.2.2

дада8.33 Определение метрологических
ха акте стик

дада8.3.1иапазонанамического3.1 оп ение

дада8.3.2
З.2 Определение диапазона измерени
абсолютной погрешности при измерении

ии

сстоянии

дада3.3 Определение абсолютной поФешности

гт1д"8.3.43.4 Определение значений мертвой зоны по
нию и ме вой зоны поза нию

2 3ам

ЕрнА

лазерных изделий, Часть 1.

Примечание - При пользовании настоящей МП целесообразно проверить действие
ссылочныХ документов на официальном сайте Национального фонда технических

нормативных правовых акгов в глобальной компьютерной сети Интернет,
Если ссылочные документы заменены (изменены), то при пользовании настоящей МП

следует руководствоваться действующими взамен документами, Если ссылочные

доцументы отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них,

применяется в части, не затрагивающей эry ссылку.

2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 ,

Обязательность проведения

4

2 опробование

да

2.2 проверка функционирования

8.3.з
пои измеоении заryхания

J'.frTT_.=

zraz



421

дада8.3.53.5 Определение заryхания в каналах
оптического пе еключателя

да нет8.3.6

- Поверку проводят только мя модулей МАК 100, изготовленных в период, начиная с
2023 года.

той или
щают.

иной операции поверки получают
льтат, пове пот и ьныи

Если при проведенииПримечание -

мрБ мп.2267_2012

п жение табли 1

3 Средства поверки

При проведеНии поверкИ применяюТ средства поверки, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - С пове ки
Наименование и тип (условное обозначение) эталонов

и вспомогательных средств поверки,
ихм кте истикиогические и основные технические ха

Номер
пункта

мп

8.3.2
8.3.з

(одномодовый), длины волн 1310 нм;

воспроизведения расстояний от 60 м до
500 км.
пределы допускаемой абсолютной погрешности при воспроизведении

расстояний t(0,'t5 + 3 . 1о6. L), м, rде L - значение воспроизводимого

расстояния, м.
пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении вносимого

Генератор оптический ОГ-2-313456
1490 нм; 1550 нм; 'l625 нм. flиапазон

ния +0,0,15 . В Б Бние,нное заВ - измеза
оптический ОТ-3-'1. Диапазон измерения мощности оптического

80 до плюс 7 дБм; пределы допускаемой относительной
погрешности измерения
калибровки (градуировки)
волны 850 нм; t7 % н

оптической моч{ности t3 % на минах волн
,131О нм; 1490 нм; 1550 нм; '1625 нм; t5 % на мине
а длине волны 650 нм. Пределы допускаемой

относительной погрешности при измерении относительных уровнеи

излучения от минус

моlлности оптического и ния *0,8 %.

8.3.6

8.3.4
Волоконно-оптический атгенюатор одномодовы й переменный, затиание от 1

о70 Б
Оптическое волокно одномодовое, мина 2 - 4 км.

оптический разветвитель одномодовый с коэффициентом деления
90 %:10 %.

8.з.4

Оптическое волокно одномодовое, длина 10 - 15 км.

оптический разветвитель одномодовый с коэффициентом деления

выи, ина 3 м.инительный кабель
50 %:50 %.
оптический

8.з.6

8.2.2
8.з

Источник постоянного тока с выходным напряжением (48 t 6) В или

60tб В. Вы ной ток не менее 1 А.

етельства о пове кал вке

п ечм на ияри
еинеопиеч ав иеоп в ющ ределсп менятьи едства1 п тсякае ркирд ругиеДо рус

и очт остьюнмосыхпк веогио ескихч ха ктеаме ряер риститрол
иилазн )ми еистветьм н ии ы дв2 се васт из е уюдолжнре qlсред

TZZZa

з

3.6 Определение абсолютной поФешности
при измерении обратных потерь

Тестер

Оптическое волокно одномодовое, мина 25 - 60 км.
8,2.2
8.3.,1
8.3.5

модулей

i(

2 3ам.



5 Требования безопасности

при проведении поверки должны соблюдаться требования ткп 427,

стБ lEc бо825-1 и требования безопасности, указанные в Эfl поверяемого модуля

МАК 100 [1] и средств поверки.

6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- темпераryра окрркающей среды (20 + 5)'С;
- относительная влажность воздиа (65 t 15) %;

- атмосферное давление 84,0 -106,7 кПа.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- проверить наличие средств поверки в соответствии с таблицей 2 настоящей
мп и соответствие их метрологических характеристик требуемым значениям;

- проверить наличие действующих свидетельств о поверке (калибровке) на

средства поверки или знаков поверки (калибровки), подтверх{дающих прохождение

меrролог""еской оценки в органах государственной метрологической слуrкбы;

-УстановитЬвспомогателЬныесредстваповеркИ,позволяюЩиевпроцессе
поверки контролировать изменения влияющих факгоров (темпераryру

окружающего воздиа, относительную влажность воздиа, атмосферное давление);

- проверить соблюдение условий по разделу б настоящей МП;

- подготовить и проверить работоспособность средств поверки согласно Эfl
на них.

7.2 Все оптические детали приборов, используемых п

очистить от загрязнений в соответствии с разделом "технич

t1 ]. ко п ия
вЕрнА

8 Проведение поверки

8,,l Внешний оGмотр

8.1.1 При проведен ии внешне
соответствие модуля МАК '100 следую

ри поверке, следует

- отсуrствие механических
на работоспособность и безопасно сть е

комплектность модуля МАК 100 должна соответствовать [ ];

- маркировка модуля мАк ,100 
должна соответствовать [1].

8.'1.2 Модуль МАК '1 ОО должен соответствовать всем требов

5

осмотра должно

реждений модуля
им требованиям:

ния

2 Зам

ан 8.1.1.

х

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов
измерений допускают лиц, имеющих необходимую квалификацию в области
обеспечения единства измерений.

4.2 Перед началом поверки поверитель должен изучить эксплуатационную

документацию (далее - ЭД) поверяемого модуля мАк 100 [1] и средств поверки,
настоящую МП и правила техники безопасности согласно разделу 5.

мрБмп.2267-2о12
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8.2 Опробование

8.2.'l Идентификация программного обеспечения

8,2,1,1 Для идентификации программного обеспечения (ПО) следует
выполнить следующие операции:

а) загрузить на персональном компьютере (ПК) управляющую программу
модуля МАК 100 reflect.exe;

б) выбрать пункт меню [Помоrць], а затем [О проrрамме...] - см. рисунок 'l.

Рисунок l

В появившемся окне, вид которого
показан на рисунке 2, указан номер версии
По RFTSReflect.

п
р

II
н

rr,L

А

Рисунок 2

Результаты идент ции
RFTSReflect 2.8.1.1861 или выше

t)

trхý мБп.iъ.t
lD.iл Иr.?Ф.. Нmроaо

3 RFTSReflect

lrвff,.a. d l.{dmaliord т

О проrрамме

2.8.1.1861

х

}ttp://фrýYJ.ben co.n

.dhrdc@b.It. соп

Д tbn. t.s.rvGd

2 Зам.

RЕ

ПО считают положительными, если версия ПО

./qx l
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8.2.2 Проверка функционирования

8.2.2.1 Для проверки функционирования модуля МАК 'l00 необходимо
выполнить следующие операции:

а) соединить модуль МАК 100 с ПК интерфейсным кабелем USB А - USB В;

б) подключить модуль МАК 100 к источнику постоянного тока напряжением
(48 t 6) В или (60 t 6) В и дождаться появления надписи "ГОТОВ" на индикаторе
модуля МАК 100;

в) отсоединить разъем входа оптического переключателя "оПк" от выхода "К"
модуля мАк 1оО и подключить к выходу "К" одномодовое оптическое волокно (ОВ)

длиной 25 - 60 км;
г) загрузить программу rеflесt.ехе модуля МАК 100;

д) в программе модуля мАк ,l00 выбрать пункт меню [Настройка], а затем

[Порт];
е) в появившемся окне, показанном на рисунке 3,

выбрать интерфейс "USB", и нФкать на кнопку

fi П ол,*поr,rrо

После этого начнется тестирование соединения
модуля МАК 100 с ПК, а затем на экране ПК появится
сообщение с указанием типа и номера подключенного
модуля МАК 100 (см. рисунок 4);

Рисунок 3

,._,..а''Б,,

Рисунок 4

ж) нажать на кнопку
i--bT--i

- появится окно программы, показанное на

рисунке 5, в нижней строке которой должен быть указан тип и номер подключенного
модуля МАК 100;

lвврrко пI1
I

п

7

И,.."ро"л",|GЕIПJ

0 бновиrr0 свофФ,.гь порr

y'qK

a Др9гое
1-

! Оlмсяа

S Подкrrочигь

Ивтерфейс прибора !з

2 3ам.

Соединение

TccTtoo*lrc сrпr.rcсКОrО РСФrlСКТО,€rtr МАк 1Фд{2s1 нп17222 (SМЛЗlИФ0) ýаасfl,lёФ,

(r
lL

А

i,,{All 1 пD Ný,| 24] :

-:

\tl
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Рисунок 5

- появится окно "Параметры измерения" (см.з) нажать на кнопку
рисунок 6);

lкоп
lлд р_

и яl,
HAl

р

8

Х69Ф.rr,аf офФlýо рссэ*.lя,gq lбГ-Z оБ

0cia.cr.,b Ф.,Е,!,Е.rя ОО , 

" fБПj
Д.Фsl p€Toc.d, L,пе FТ-l *.

В.,rr,t у{Еlк.,L'l: |0Ш l *
кФа$етк.,L2 |Бш] *,

е.т.,-..,а_ EГ-lJ"
ll,'.т.,ъ.frrь sФqрцбо !inв,bc! . ТF |iЙ-l *

Иý{.9аr. с 9.p.nr.rr.i,q
Ё- -'-- 

- -'*-Bb,*""p".-b-..-r [Бт ]
srcло gср.л}G.rj FФ,Ес-г** . rOSrro" |i-l
Рс!и Е.rЕýо !Ф.r,Ё.r

х

х

Г вь.fi,ф рФdЕ.€ г

Пар.мётрн измерёнri

ar

sнtэо | sMtшo I

2 3ам.

\1:,\ -2

Зlrуrr€ r cФr.clg , дБ

дБ

дБ

кфоФ..оэс orDaErý . вт:

KoGr 0в ,Ет:

КФое.rлэ.' rlttgl&.ý. СТ:
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Остальные параметры - по умолчанию.

- окноПосле установки параметров измерения нажать кнопку
"Параметры измерения" закроется ;

к) Ha>ttaTb на кнопку 0 - r""r"r"" измерение с усреднением;
л) после окончания измерения с помощью указателя мыши и клавиш -+, t, },

<- клавиаryры ПК установить маркеры на рефлекгограмму и убедиться в

возможности измерения затухания и длины Ов по таблицам в левой части экрана.

результаты считают положительными, если программа позволяет провести по

рефлекгограмме измерения затиания и длины ОВ.

8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Определение динамического диапазона

flля определения динамического диапазона необходимо:
а) подключить к выходу "К" модуля мАк 100 одномодовое ОВ длиной

25 - 60 км;

б) ная<ать на кнопку Е проrр"r,пы модуля мАк 100 появится окно

"Параметры измерения", вид которого показан на рисунке 6;

в) если модуль МАК 100 имеет две длины волны,

установить следующие параметры измерения:
Показатель преломления ОВ - п: 'l,475;

,Щиапазон расстояний - Lmax: 160 км;
Начало участка - L1 : 0 км;
Конец участка - L2: 160 км;

выбрать меньшую, и

з|,L

А

Разрешение - dL: наибольшее значение мя
Длительность зондирующего импульса - Тр:
Время измерения (мин:сек): 03:00;
Высокое разрешение: не выбирать;
Уменьшенная мощность лазера :не выбирать.

Остальные параметры - по умолчан

г) выполнить измерение с усред нием, нажав на

д) после окончания измерения ючить фильтрацию рефлекгограм ы, нажав

," *"on*y F 
;

е) устано

и
н

Е
р

о
F

к
R

нарасстоянии;

вить левый маркер за пределами мертвой зоны в начале линейно
спадающего участка рефлектограммы, а правый маркер примерно на конце этого

}л]астка,
3афиксировать значение коэффициента заryхания а, дБ/км;

92 3ам.

и) если модуль МАК 100 имеет две длины волны, выбрать меньшую, и

установить следующие параметры измерения :

flиапазон расстояний - Lmax: 'l20 км
Начало участка - L1: 0 км
Конец участка - L2:120 км
Разрешение - dL: 2,5 м
Длительность зондирующего импульса - Тр: 'l000 нс
Время измерения (мин:сек): 00:30

УOк

ф
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ж) установить правый маркер на точку во второй половине экрана, в которой
шумовой сигнал принимает наибольшее значение. Мя определения этого
максимального уровня tлума следует использовать растяжку рефлекrограммы по
горизонтали и по вертикали;

з) расGчитать значение динамического диапазона Dr, дБ, при отношении
сипала к шуму, равном 1 (ОСШ=1), по формуле

D, = D."r+ бD1 + бр, , (1)

где D.")( - разностЬ уровней сигнала и шума, соответствующая положению
маркеров, дБ;

бDl - СООТНОШеНИе МеЖДУ ПИКОВЫМ ЗНаЧеНИеМ ГаУССОВа ШУМа И УРОВНеМ
сигнала, равным среднеквадратическому значению этого шума, дБ, (т.е. уровнем,
ПРИ котором ОСШ=1), бD1 = 2,4 оr,

бD2 - Зат}хание участка Ов меlqцу его началом и положением левого маркера,

дБ, определяемое по формуле

БD2 = 1,.", (2)

гflе L1 - расстояние от начала ОВ до левого маркера, км;

а - коэффицИент заryханиЯ ОВ, определённыЙ в перечислении е), дБ/км;

и) запомнить уровень, соответствующий положению левого маркера по

вертикальной шкале экрана (см. 8.3.2, перечисление и) и 8.3.3 перечисление з));

к) при поверке модуля мдк 100 на две длины волны провести измерение

динамического диапазона по опис€lнной выше методике на второй длине волны.

результаты считают положительными, если измеренные значения

динамического диапазона соответствуют требованиям, указанным в таблицах Д.1 и

А.2 приложения А.

8.3.2 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности при

измерении расстояний

определение диапазона измерений и абсолютной погрешности при измерении

расстояний проводится с помощью оптического генератора ОГ-2-3 (далее -
генератор ОГ-2-3).

измерения проводят при минимальных значениях разрешения по расстоянию,
допустимых для данного диапазона измерений расстояний.

flля определения диапазона измерений и абсолютной погрешности при

измерении расстояний необходимо выполнить следующие операции:
а) включить генератор оГ-2-3 и загрузить его управляющую программу;

бi соединить генератор ог-2-3 с выходом "К" модуля мАк 100 с помощью

оптического соединительного кабеля, входящего в комплект п

ОГ-2-3;

в) нажать на кнопку ffi проrр"пrrrы модуля мАк 1о

"Параметры измерения" (см. рисунок 6);

г) если модуль МАК 100 имеет две
установить следующие параметры измерени

Показатель преломления ОВ - п: 1,475;

!иапазон расстояний - Lmax: 5 км; :

Начало у]астка - L1: 0 км;
Конец растка - L2: 5 км;
Разрешение - dL: наименьшее значени
Длительность зондирующего импульса - Т

a

волны, выбр

нного сстоянии;

длины
я:

2Зам.

00н
пазона

в
,/

ý",'l,

$-_\,l

10
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Время измерения (мин:сек): 00:30;
Высокое разрешение: не выбирать;
Уменьшенная мощность лазера: не выбирать;

Остальные параметры - по умолчанию;
д) в меню [Параметры] программы генератора ОГ-2-3 установить значение

Нажать на кнопку / З"сu*ор*"r" пrраr'сгFы ."'rвjъсоа

Примечание - При поверке модуля МАК 100 с длиной волны 1650 нм измерительный
сигнал и сигнал имитации обратного рассеяния генератора ОГ-2-3 выбираются на мине
волны 1625 нм;

ж) в области "flопустимая погрешность рефлектометра" окна "Проверка
lлкалы расстояний" программы генератора ОГ-2-3 ввести параметры для расчета
пределов допускаемой погрешности при измерении расстояни

- ДLб = 9,5 
",- ДLsаmрt = dL, м - значение разрешения по

программе модуля МАК ,100;

- SL = 0,00003;
з) запустить модуль МАК 100 на ерение в режиме

на кнопку @.
и) с помощью аттенюато генератор а оГ-2-3 овить крану

программы модуля МАК 100 ампл измерительн мпульсов уровне,
соответствующем началу рефле ктоrрам еннои при измерении
динамического диапазона (см. 8.3.1, перечисление и)). Горизон линию,
имитирующую сигнал обратного рассеяния на рефлектограмме, установить на
(13t3) дБ ниже плоской части вершины измерительных импульсов.

После установки импульсов остановить измерение, нажав клавишу [Esc] на
клавиаryре Пк;

к) запустить модуль МАК 100 на измерение с усреднением, нажав на

*ron*y О,
л) после окончания измерения определить с помощью маркеров расстояния от

начала координат до точки пересечения горизонтальной линии, имитирующей

2Зам. 11

покiзателя преломления, равным'1,475; _

e)нaкать,"**on'ПпpoФаммыгeнepатopаoг-2-3-oткpoeтся
окно "Проверка lлкалы расстояний".

В этом окне установить:
- Измерительные импульсь]:

- flлина волны: в соответствии с выбранной длиной волны модуля
МАК 100;

- Положение первого: 400 м;

- Длительность: 100 м;

- Количество: 5;

- Сигнал обратного рассеяния:
- !лина волны: значение, премагаемое программой генератора ОГ-2-3;

- Имитация сигнала обратного рассеяния: включить;
- Диапазон измерения расстояний рефлектометра:5 км;

- flлительность импульса рефлепометра: 100 нс.

- Фиксированный интервал между импульсами: не включать.

2\

l,: l
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м) в окне "Проверка lлкалы расстояний" программы ге

занести пол}л{енные значения в столбец "Рефлектометр" дrя дальнейшего
автоматического рас]ета границы (6ез учета знака) погрешности п и мерении

расстояний 
^Ц, 

м, по формуле

1rL,:2. [ДLо'+(L, з

где ДLо - пределы допускаемой абсол ют й погрешности п е

расстояний генератора ОГ-2-3, м;
L; - расстояние до j-го импульса, изм нное модулем МАК 100,
L9; - рэсстояние до j-го импульса, задав

3начения границы погрешности отображаются в столбце "Пqrреrлность'7"
н) на экране программы модуля МАК 100 передвинугь пРаsцL _!даfкер на

конец шумовой части рефлекrограммы и зафиксировать положение маркера. Это
значение принимается за верхнюю границу диапазона измерений расстояний;

о) повторить измерения мя всех диапазонов иэмерений расстояний,
указанных в таблице 3, по описанной выше методике. Устанавливать длительность
и положение первого измерительного импульса согласно таблице 3;

Таблица З

flиапазоны измерений
расстояний, км

Положение первого
измерительного

имп льса

flлительность
измерительного
имп льса, м

5400100
10: 20: 40400
120;2401000

примечание - В таблице указаны значения верхней границы диапазонов
асстояний; значение нижней ани ы всех диапазонов составляет 0 км.

сигнал обратного рассеяния, и переднего фронта кФкдого импульса (см. рисунок 7).
При этом используется максимальная растяжка масштаба по шкале затцания и

шкале расстояний;

II

з00
400

измерений

п) при поверке модуля мАк 100 на две длины волны действия по
перечислениям в) - о) выполнить мя наименьшей длины волны. Для другой длины

2 3ам. 12
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волны абсолютную погрешность при измерении расстояний по описанной выше
методике определить только для диапазона расстояний 5 км.

8.3.3 Определение абсолютной погрешности при измерении затухания

Определение абсолютной погрешности при измерении зату)<ания прозодится
с помощью генератора ОГ-2-3.

Для определения абсолютной погрешности при измерении заryхания
необходимо вь!полнить следующие операции:

а) включить генератор ОГ-2-3 и загрузить его управляющую программу;
б) соединить генератор ОГ-2-3 с выходом "К" модуля МАК 100 с помощью

оптического соединительного кабеля, входящего в комплект поставки генератора
оГ-2-3;

в) нажать на кнопку Д про.р"""ы модуля МАК 1О0 - появится окно
"Параметры измерения" (см. рисунок 6);

г) если модуль МАК 100 имеет две длины волны,
установить следующие параметры измерения:

Показатель преломления ОВ - п: '1,475;

!иапазон расстояний - Lmax: 160 км;
Начало у{астка - L1: 0 км;
Конец участка - L2: 160 км;

ко пrая
вЕ рнА

Разрешение - dL: максимальное значение для данного
!лительность зондирующего импульса - Тр:
Время измерения (мин:сек): в соотве
Высокое разрешение: не выбира
Уменьшенная мощность лазер

Остальные параметры - по

выбрать меньш ю и

l

д) нажать на кнопку ри этом
откроется окно "Выбор метода проверки lлкалы запrхания", в котором надо
выбрать Метод 1;затем появится окно "Проверка цJкалы затlхания".

В этом окне установить:
- Измерительный импульс:

- !лина волны: в соответствии с выбранной длиной волны модуля
мАк 100;

- Положение: значение параметра L в соответствии со строкой No1

таблицы 4 для выбранной длины волны модуля МАК 100;

- Длительность: 5000 м;

- Опорный импульс:
- flлина волны: значение, предлагаемое программой генератора ОГ-2-3;

- !лительность: 5000 м;

- Положение: 2000 м;

Примечание - При поверке модуля МАК 100 на длину волны 1650 нм измерительный
и опорный импульсы генератора ОГ-2-3 выбираются на мине волны 1625 нм.

с;
со стро

молчанию;

е выбирать;

2 Зам. 1з

Результаты поверки считают положительными, если:

- верхние границы диапазонов измерений расстояний соответствуют
значениям таблицы А.3 приложения А с допускаемым отклонением +3 %;

- значения границы погрешности при измерении расстояний ДLJ, м, находятся
в пределах, указанных в таблице А.3 приложения А.



Нажать на кнопку

Таблица 4

У Зае*"оо""r" мрёtiзтры l.{rпrцiъс€в

е) нажать на кнопку
Долgстимая погрешносгь
реФлектометра: Формgла и установить параметры для расчета

пределов допускаемой погрешности при измерении затухания модуля МАК 100:
Ао9 = 9 о5,
So = 0.04 дБ/дБ;
ж) запустить модуль MAK'l00 на измерение в режиме без усреднения, нажав

На кнопку':Ф,
з) с помощью аттенюаторов генератора ОГ-2-З установить амплитуды

опорного и измерительного импульсов по экрану программы модуля МАК 100
примерно одинаковыми (отличающимися друг от друга не более чем на 0,1 дБ) и на

уровне, соответствующем началу рефлекrограммы, полученной при измерении
динамического диапазона (см. 8.3,1, перечисление и)).

После установки импульсов остаllовить измерение, нажав на клавишу [Esc]
клавиаryры ПК;

и) запустить модуль МАК 100 на измерение с усреднением, нажав на

кнопку
к) после завершения измерения установить левый маркер на плоскую часть

вершины опорного импульса, а правый маркер - на плоскую часть вершины
измерительного импульса и зафиксировать значение разности Ао, дБ, мех(Ду

л) в программе генератора ОГ-2-3 нажать на кнопку fl Изrприrо аплл,лgя9

Генератор ОГ-2-3 перейдет в режим измерения амплиryды измерительного
импульса, и ее текущее значение появится в соответствующем окошке, Теперь в

окошко "Начальный уровень измерительно го имп льса" следует ввести

коfi I{я
После этого в окошке "Амплиryда измерительн по*d"

будет отображаться значение Ао, а в окошке "вне " - число
0.000 дБ;

Б,

Nq
строки

Длина волны модуля МАК ,100, нм Время
измерения1з10 1550; 1625; 1650

В, дБ L,M В, дБ L,M
1 8000 1 8000 30с
2 5 ,12000 20000 30с

10 10 40000 1мин
4 ,15 40000 15 60000 3 мин

22 60000 22 80000 3 мин
6- 28 28 100000 З мин

*Для модификаций модулей МАК 100/XHZ, МАК 100/XHZ-1, мАк 100/XTz_1
Примечание - В - значения затиания, устанавливаемые в rенераторе ОГ-2-3, при которых
проводится определение погрешности при измерении заryхания, дБ; L - положение
измерительного импульса генератора ОГ-2-3 при соответствующем значении
заryхания, м

2 Зам
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о.

амплиryдами этих импульсов - см. рисунок 8;

значение А,о и нажать на кнопку

1

5
25000

80000

lаФжсирваrь э кзчестае нёчапьного 9рэв;я

.;|ii

\
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генератора ОГ-2-3, нажав на кнопку

о) нажать на кнопку Д nporp

Рисунок 8

м) не останавливая режим измерения амплиryды измерительноrо импульс€l,

уменьшить ее значение с помощью измерительного аттенюатора генератора
ОГ-2-3 на величину В, дБ, соответствующую строке Ne1 таблицы 4 (отклонение

должно находиться в пределах t0,1 дБ).
Величина изменения отображается в окошке "Внесенное зац/хание";
н) остановить режим измерения амплиryды измерительного импульса

и в появившемся окне
"Параметры измерения" (см. рисунок 6) установить время измерения в

соответствии с таблицей 4;
п) запустить модуль МАК 100 на измерение с усреднением, нажав на

кнопку'ý"
р) после завершения измерения установить левый маркер на плоскую часть

вершины опорного импульса, а правый маркер - на плоскую часть вершины
измерительного импульса и зафиксировать значение разности Ai, дБ, между
амплиryдами этих импульсов. Полученное значение занести в графу
"Рефлепометр" окна "Амплиryда измерительного импульса" программы
генератора ОГ-2-3 мя автоматического расчета погрешности;

с) выполнить измерения амплиryд импульсов N раз (N > 5).
Программа генератора ОГ-2-3 автоматически производит расчет границы (без

рета знака) погрешности при измерении затцания по следующему алгоритму:
- при ках(дом измерении модуля МАК 100 рассчитывается значение затцания

cti , дБ, по формуле

Cri =Ai -Ао, fr (4)

оценка его среднего квадратического отклонен99€fiЁ

аммы модуля МАК 100

А
iтб
l__B-B

"=i *r.'--/

*ro формулам
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ттlL*

- рассчитывается среднее арифметическое значений зату)(ания cr, дБ, и

!стзновиrь измерение

\'ь
2 Зам.
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,
(q, -q)' (6)

i=1 N.(N-1)'

- рассчитываются границы (без рета знака) абсолютной погрешности при

измерении затцания Ао, дБ, по формуле

+S', (7)

где В - зату)(ание, установленное по генератору ОГ-2-3, дБ;
бВ0 В - абсолютная погрешность при измерении вносимого заryхания

генератора ОГ-2-3, дБ, (6Во = 0,0't5).

3начения границы погрешности отображаются в столбце "Погречrность" окна
"Амплиryда измерительного и мпульса";

т) в программе генератора ОГ-2-3 нажать на кнопку
tl Измер.пь а}fiлитgll9

повторить действия по перечислениям м) с), устанавл ивая в генераторе ОГ-2-
значения затиания измерительного импульса В, дБ,
соответствии с таблицей 4 (отклонение от значений
таблице 4, должно находиться в пределах t0,2 дБ);

у) при поверке модуля мАк 100 на две длины волны действия по

перечислениям в) - т) выполнить для меньшей длины волны. ,Щля второй длины
волны абсолютную погрешность при измерении затухания по описанной выше
методике определять для значений затухания 1 дБ и '15 дБ.

результаты считают положительными, если при каждом установленном
значении зату)(ания значения границы погрешности при измерении затухания

Дсr , дБ, находятся в пределах, указанных в таблице А.3 приложения А.

8,3.4 Определение значений мертвой зоны по затt/ханию и мертвой зоны
по отражению

8.3,4.1 Мертвая зона по заryханию - это расстояние мещду началом
отраженного импульса на рефлектограмме и точкой, в которой сигнал, вызванный
задним фронтом этого импульса, на 0,5 дБ отличается от воображаемого уровня
сигнала обратного рассеяния (dz" на рисунке 9).

мертвая зона по отражению - это мительность отраженного импульса на

уровне, который ниже вершины импульса на'1,5дБ (dzб на рисунке 9).

N

S

Ьа:2. (6Во.В)'+(ct-B)'
J

и
3
ви его положение L, м,

затцания, указанных в

rд

п

2 3ам.

dza
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8,3,4,2 ,Щля определения значений мертвой зоны необходимо выполнить
следующие операции:

а) собрать схему согласно рисунку 10 (вход оптического разветвителя
присоединяется к выходу "К" модуля МАК 100);

sо%

1о о/о

ОВ - одномодовое оптическое волокно длиной 2 - 4 км;
Атт - переменный оптический аттенюатор,

Рисунок 10

Примечание - Схема, показанная на рисунке 10, реализована в блоке для проверки
мертвой зоны (БПМ3), который может входить в комплект поставки генератора ОГ-2-3.

б) нажать на кнопку Д проrрa"rы модуля МАК 'lOO - появится окно
"Параметры измерения" (см. рисунок 6);

в) если модуль МАК 100 имеет две длины волны, выбрать меньшую, и

установить следующие параметры измерения:
Коэффициент обратного рассеяния - ВС: в соответствии с таблицей 5;

Показатель преломления ОВ - п: 1,475;
flиапазон расстояний - Lmax: 5 км;
Начало участка - Ll : 0 км;
Конец ylacTKa - L2: 5 км;
Разрешение - dL: наименьшее значение для данного диапазона расстояний;
,Щлительность зондирующего импульса - Тр: 300 нс;
Время измерения (мин:сек): 00:30;
Высокое разрешение: включить;
Уменьшенная мощность лазера: не выбирать.

к оЕIlя
вЕ р

Таблица 5

г) запустить модуль МАК 100 на измерение в режиме без усреднения, нажав

на кнопку @; t.tu 
"*р"r" 

ПК будет отображаться рефлеrгограмма, в средней части
которой есть импульс;

д) установить левый маркер на ровный у{асток рефлекгограммы перед
импульсом, а правый - на его на вершину, как показано на рисунке 11;

оптическии
зветвитель

Модуль
мАк 100

Атг

ия ВС,- Ко#фи циеii обратного ра-ссф!лина волны, нм
I1310

1550

-83

2 3ам 17

Остальные параметры - по умолчанию;

-77 Ir.'-82 \:-'._---------тТ-__-т
1625

\1650
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Рисунок 11

е) перейти в режим измерения коэффициента отражения, нажав на *"on*y П;
ж) с помощью аттенюатора Атг (см. рисунок 10) установить амплитуду

импульса, находящегося в центральной части рефлекгограммы так, чтобы
коэффициент отражения имел значение

- от минус 42 дБ до минус 40 дБ при поверке модуля МАК 100/XYZ;

- от минус 47 дБ до минус 45 дБ при поверке модуля МАК 100/XYZ-1 ;

з) перейти в режим измерения затухания по двум точкам, нажав на *ron*y N,
а затем остановить измерение, нажав клавишу [Esc] на клавиатуре ПК;

и) нажать lla кнопку Д проrр"""ы модуля МАК 100 и в появившемся окне
"Параметры измерения" (см, рисунок 6) установить следующие параметры
измерения:

Коэффициент обратного рассеяния - ВС: в соответствии с таблицей 5;

Показатель преломления ОВ - п: 1,475;
,Щиапазон расстояний - Lmax: 5 км;
Начало }л{астка - L1: 0 км;
Конец участка - L2: 5 км;
Разрешение - dL: наименьшее значение мя даtl.}aаtЕдElq
!лительность зондирующего импульса - Тр: 0dc;

ZL,r.
нА

Время измерения (мин:сек): 01 :00;
Высокое разрешение: включить; ,/
Уменьшенная мощность лазера: не выбирхв1

Остальные параметры - по умолча g

п
р

ко
вЕ

тл

лазона стоянии;

,з.

к) выполнить измерение с усредне
л) после окончания измерения уст

м, нажав на кцQпцу
ановить него

2Зам, 18
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фронта импульса, находящегося в середине рефлекrограммы, а правый - в точке,
в которой сигнал, вызванный задним фронтом этого импульса, отличается на 0,5
дБ от воображаемого уровня сигнала обратного рассеяния в этой точке, как
показано на рисунке 12. Расстояние мещду маркерами является значением
мертвой зоны по заryханию dz";
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Рисунок 'l2

м) установить левый и правый маркеры на передний и задний фронты
импульса, находящегося в середине рефлекгограммы, на уровень, который ниже

вершины импульса на 1,5 дБ. Расстояние между маркерами является значением
мертвой зоны по отражению dzb (см. рисунок 13);
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В Е.ь еФ Фм м*цr.0 tj.<ц,... Itl,rD мо,DFf аф 0ф.l.

В t r" ь.,.а-... e.r- Сrпй !r,{r!.6 tl.Ф.&. Ь*опr. R о l]o.-qr
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Рисунок 13

н) при поверке модуля мАк 100 на две мины волны провести измерения
значений мертвой зоны по заryханию и мертвой зоны по отражению по описанной
выше методике мя другой длины волны.

значение мертвой зоны поРезультаты считают положительными, если
затианию и значение мертвой зоны по отражени
указанным в таблице А.4.

ю соответству ютт ебованиям,

пияlPHAl
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,Щля определения заryхания в каналах оптического переключателя модуля
МАК'l00 необходимо:

а) подключить ОВ длиной 25 - 60 км к входу "К" модуля МАК 100;

б) нажать на кнопку Д проrр"r"ы модуля МАК 1ОО - появится окно
"Параметры измерения" (см. рисунок 6);

в) если модуль МАК 100 имеет две длины волны, выбрать меньшую, и

установить следующие параметры измерения:
Показатель преломления ОВ - n: 1,475;
flиапазон расстояний - Lmax: 160 км;
Начало участка - Ll : 0 км;
Конец уlастка - L2: 160 км;

!лительность зондирующего импульса - Тр: 1000 нс;
Время измерения (мин:сек): 00:30;
Высокое разрешение: не выбирать;
Уменьшенная мощность лазера: не выбирать.

Остальные параметры - по умолчанию;

в) запустить модуль на измерение с усреднением, нажав 
"" 

*"on*y О,
г) полуlенную рефлекrограмму занести в буферную память ПК, нажав на

*"on*y F;
д) на передней панели модуля МАК 100 нажать и удерживать в течение 5 с

кнопку "Порт" - модуль МАК 100 перейдет в режим перемючения портов
оптического переключателя, и на его индикаторе появится надпись вида

мАк 100 117222
USB Sc/APc-o2

3десь "02" - номер порта оптического переключателя, к которому в данный
момент подключен выход блока оптического рефлекrометра модуля МАК 100;

е) коротким нажатием кнопки "Порт" переключить оптический переключатель
до появления на экране ЖКИ номера порта "01";

ж) отключить ОВ от входа "К" и подключить его к выходному разъему порта
Nol , разъем оптического переключателя "ОПк" подключить к входу "К";

з) запустить модуль МАК 100 на измерение с усреднением, нажав на кнопку

о.
и) после окончания измерения на полученную рефлекгограмму наложить

рефлектограмму из буферной памяти ПК, нажав ," *ron*y ?;
к) по экрану ПК определить разность между уровнями рефлекгограмм,

применив увеличение масштаба по горизонтали и вертикали (см. рисунок 14). Эта
разность является заryханием в канале порта оптического переключателя;

л) определить заryхание в остальных портах оптического переключателя,
проведя действия по перечислениям е) - л). кошIIя

вЕрнА

2 Нов

8.3.5 Определение зат}rхания в каналах оптического переключателя

20



ории

Тестер оптпrеский ОТ_3_"|

им
Арс

мрБмп.2267-2012

оск Арс Арс 2

Арс

ИИ - источники оптического излr{ения тестера ОТ-3-1;
ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-3-1;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разъемы со скошенным торцом (например, SC/APC);
ОР - оптический разветвитель с коэффициентом деления 50 %:50 %.

Рисунок l8
ж) к выходу 2 оптического разветвителя подключить одномодовое ОВ длиной

10 - 15 км согласно рисунку 19 и измерить урозень оптической мощности Рз,q5,

дБм, на выходе 3 оптического разветвителя;

оск Арс Арс Арс Арс

2

копи
вЕрн

1l
'LИИ - источники оптического излу{ения тестера ОТ-3-'1 ;

ИМ - измеритель оптической моlлности тестера ОТ-3-1;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разъемы со скошенным торцом (например, S
ОР - оптический разветвитель с коэффициентом делен
ОВ - одномодовое оптическое волокно длиной 1 0 км.

р ок 19

з) рассчитать значение обрат ых потерь ОВ R, дБ, е

- Рз,ов + Оzз + Oz, (9)

где q2 - затиание в соединении вывода 2 оптического раз
Значение о2 приним?€тся равным 0,3 дБ;

ителя и оВ.

и) отсоединить ОВ от выхода 2 оптического разветвителя и подключить его к

выходу "К" модуля МАК '100;

ории

з

Арс

2 Нов 2з

Арс

Тестер оптичесмй ОТ-}1

им
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Рисунок 14

Результаты считают положительными, если затухание в кФlцом канале
оптического переключателя не превышает значения, указанного в таблице А.3
приложения А.

8.3.6 Определение абGолютной погречJности при измерении обратных
потерь

8.3.6.1 Определение абсолютной погрешности измерения обратных потерь
проводят с использованием оптического тестера ОТ-3-1 (далее тестер ОТ-3-1),
одномодового оптического разветвителя и одномодового Ов длиной 10 - 15 км.

Определение абсолютной погрешности при измерении обратных потерь
проводят l]a наименьшей длине волны поверяемого модуля МАК 100 (если модуль
МАК 100 имеет две длины волны излучения).

8.3.6.2 flля определения абсолютной погрешности при измерении обратных
потерь необходимо выполнить следующие операции:

а) собрать схему согласно рисунку 15, включить источник оптическоrо
излу'tения тестера ОТ-3-1 с длиной волны, соответствующей длине волны модуля
МАК 100, и измерить уровень мощности Ро, дБм, на выходе ОСК;

оск о
Е

к
в

шIlя
рнА

ИИ - источники оптического излучения
ИМ - измеритель оптической моч.lности
ОСК - оптический соединительный ка
АРС - оптический разъем со скошенным

пх

ии

Тестер оптический ОТ-3-1

им
Арс

цом (например,
ь;
стера ОТ-З-'l;

оТ-3_1;

2 Нов

Рисунок 15
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ории

Тестер оптичесшй ОТ-3*1

им
з

Арс

б) собрать схему согласно рисунку 16 и измерить уровень мощности Рl, дБм,
на выходе З оптического разветвителя;

оск Арс Арс Арс

ИИ - источники оптического излучения тестера ОТ-3-1 ;

ИМ - измеритель оптической мощности тестера ОТ-3-1;
ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разъемы со скошенным торцом (например, SC/APC);
ОР - оптический разветвитель с коэффициентом деления 50 %:50 О/о.

Рисунок 16

в) рассчитать затцание оzз, дБ, межцу выводами 2 и 3 оптического

разветвителя по формуле
О2з = Р9 - Pli (8)

г) собрать схему согласно рисунку 17 и измерить уровень оптической
мощности Р2, дБм, на выходе 2 оптического разветвителя;

оск Арс Арс

ИИ - источники оптического излучения тестера
ИМ - измеритель оптической моlлности тестера О

от_з_

ОСК - оптический соединительный кабель;
АРС - оптические разьемы со скошенным
ОР - оптический разветвитель с коэффиц

Ри

д) не нарушая соединения Оск с источником излу]ения тестера ОТ_З-1
з ить

е) рассчитать разность Pz - Рз. Она должна быть
Если Pz - Рз < 45 дБ, необходимо очистить оптические разъемы ОСК и

оптического разветвителя и повторить действия по перечислениям а) - д);

t

ории

Ko[I
3 Арс

им

ом (например, S
нтом деления 50 %:

к17

2 Нов 22
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1

tэJL
А

tý$'

входом 1 оптического разветвителя, собрать схему согласно
уровень оптической мощности Рз, дБм, на выходе З оптического

с

Тестер оптический ОТ-3-'|

Арс

2
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Остальные параметры - по умолчанию;

л) выполнить измерение с усреднением, нажав 
"" 

*"on*y О,
м) после окончания измерения по рефлекгограмме определить длину и

коэффициент затцания ОВ.
Коэффициент затухания ОВ измеряется в режиме с аппроксимацией

рефлекгограммы прямой линией, который выбирается нажатием 
"" 

*"on*y N,
н) рассчитать коэффициент обратного рассеяния ВС, дБ, для длительности

оптического импульса 'l нс по формуле [3]

ВС = -R - 90 +'l0 .I

где R - значение обратных потерь ОВ, рассчитанное по
о

= ''91g(ф'
к

( ч.с \gt"{;=Ч] (10)

), дБ;

о - коэффи циент зату)(ания ОВ, дБ/км;
L - длина ОВ, км;
с - скорость света в вацrуме

f
(11)

100 и ви шемся окне
ние ффициента

с;

о) нажать на кнопку
"Параметры измерения

n - показатель преломле оВ, п =1,475;

программы мод
(см. рисунок 6) установить

обратного рассеяния ВС, р итанное по формуле (10);

п) выполнить измерение с усреднением, нажав на

р) после окончания измерения выполнить анализ рефлекгограммы, нажав на

кнопку

с) нажать на кнопку Е!'Н - оr*оо"тся окно "Таблица отметок", вид которого
показан на рисунке 20.

3начение- обратных пОтеРЬ Rp"4,n, дБ, измеренное модулем МАК 't00,

отображается внизу окна в строке "Optical return loss (ORL)";
т) определить абсолютную погрешность при измерении

^R, 
дБ, по формуле

ДR=Rрефп-R.

обратных потерь

(12)

А

2 Нов 24

к) нажать на кнопку Дl проrр.""ы модуля МАК 10О и в появившемся окне
"Параметры измерения" (см. рисунок 6) установить следующие параметры
измерения:

Показатель преломления ОВ - n: 1,475;
.Щиапазон расстояний - Lmax: 40 км;
Начало участка - L1: 0 км;
Конец участка - L2: 40 км;
Разрешение - dL: наименьшее значение для данного диапазона расстояний;
!лительность зондирующего импульса - Тр: 100 нс;
Время измерения(мин:сек): 01:00;
Высокое разрешение: не выбирать;
Уменьшенная мощность лазера: не выбирать;
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Рисунок 20

Результаты считают положительными, если абсолютная погрешность при
измерении обратных потерь находится в пределах, указанных в таблице А.3
приложения А.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол, рекомендуемая форма которого
приведена в приложении Б.

9,2 При положительных результатах поверки на переднюю панель прибора
МАК 10О наносят знак поверки и выдают свидетельство о поверке по форме,
установленноЙ в приложении 2 [4].

9.3 При отрицательных результатах первичной поверки выдают заключение о
непригодности по форме, установленной [4].

При отрицательных результатах последующей поверки выдают заключение о
непригодности по форме, установленной [4], ранее нанесенный знак поверки
подлежит уничтожению пугем приведения его в состояние, непригодное для
дальнейшего применения, предыдущее свидетельство прекращает свое действие,
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Прилоlкение А
(обязательное)

Обязател ьные метрологические требования

Обязательные метрологические требования, предъявляемые к модулям
МАК 100, приведены в таблицах А.1 - А.4.

Таблица А.1 - 3начения динамического диапазона м

!инамический диапазон, дБ, не менее
м я МАК 100
Модификация

значение ,нм
ffлина волны (номинальное

35мАк 100/1Sz
39мАк 100/1м
43

,l550

мАк 100/2Sz
38мАк 100/2м
41

1625
мАк 100/2Hz

з5/34мАк 100/3Sz
з9/з8
4зl41

,l550 / 1625
мАк 100/3HZ

аммыкто

Примечания
1 3наки XYZ в обозначении модификации МАК 100D(YZ означают:

Х - длина волны;
Y - динамический диапазон;
Z - количество портов оптического переключателя (2; 4; 8; 'l2; 16).

2 3начения диНамического диапазона указаны для оптического выхода "К".

З 3начениЯ динамическогО диапазона указаны при ОСШ=1,
измерения:

длительность оптических импульсов 20000 нс;

метрах

цияовая ьтвключена
не включен режим "Высокое разрешен ие

время измерения 3 мин;
максимальное значение разрешения по ра

иапазоннамического

ьное значение),
ина волны

(номМодификация
модуля МАК 100

t J1

,/\\\
391550

мАк 100ilHz_1

34мАк 100/2Sz-1
з8мАк 100/2м_1
41MAK,l00/2Hz-1
44

1625

мАк 100/2Tz_1

1550 / 1625
35/з4

43 l41

мАк 100/3Sz-1

мАк 100/3Hz-1
мАк 100/3м_1

1^

40мАк 100/4м_1
43

1310

Таблица А2 - 3начения 1

2 Нов 26

мАк 100/xYz

мАк 100/1HZ

34

мАк 100/3Az

- l/-
.ЩинаЙческий диапаЭон, дБ, не менее

2
мАк 100/1SZ-1

i\мАк 100/1м-1

39/38

мАк 100/4Sz-1

мАк 100/4HZ_,1



п одолжение табли л.2

Таблица А3

мрБмп.2267-2012

1 2 J
мАк 100/5Sz_,1

мАк 100i5M-1 зв
MAK,100/5Hz-1

мАк 100/652-1 36/35
мАк 100/6м-1 39/38
мАк 100iбHz_1

1310 / ,1550

4з l41

MAK,100/7Sz-1 36/34
мАк 100/7м-1 39/38
мАк 100/7Hz-1

1з10 / 1625
4зl41

з6/34
мАк 100/8м_1 39/38
MAK,100/8Hz-1

1з10/1650
4зl39

MAK,l00/9Sz-1 35/34
мАк 100/9м_1 39/381550 / 1 650

43l39
Примечания
1 3наки XYZ в обозначении модификации МАК 100r(Z-1 означают:

Х - длина волны;
Y - динамический диапазон;
Z - количество портов оптического переключателя (2; 4; 8; 12: 16:20;24;28),

2 3начения динамического диапазона указаны для оптического выхода "К".
3 3начения динамического диапазона указаны при ОСШ=
измерения:

длительность оптических импульсов 20000 нс;
время измерения 3 мин;
максимальное значение разрешения по рассто

метрахла

не включен режим "Высокое разрешение
включена цифровая фильтрация р

.\ay- Иачфуl-Наименоваrу;'е
20; 4оlб0; ,l20; 160; 2400,5;.Щиапазоны измерений расфоянийi), км

dL - разрешение по расстоянию '); м,
L - измеренное расстояние, м

^L=t(
dl +dL+ 1o,5.L),

Пределы допускаемой абсолютной
поrрешности при измерении расстоя ний 2), м

t(0,04 .ct),

aде сr, - измеренное заryхание, дБ
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности при измерении затиания, дБ

23аryхание в каналах
переключателя, дБ, не более

оптического

7:z
Пределы
погрешности
потерь, дБ

допускаемой абсолютной
при измерении обратных

ГBтаблицeyказаiБiзначeниявepxнeЙгpаницЬlдиапазoнoвизмepeниЙpаccтoяний;
значение нижней границы у всех диапазонов составляет 0 км.
2)Значения погрешности указаны для оптического выхода "К".

') Минимальное значение разрешения по расqтоянию состазляет 0 16 м.

2 Нов 27

34
1650

2о

мАк 100/8Sz-,|

мАк 100/9Hz_1
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и зоныТабли А.4 - 3начения

l
l
l

l

я
А_

}т rадl дý,

ш
ко
вЕ

3начение мертвой
зоны по затианию,

м, не более

3начение мертвой
зоны по отракению,

м, не более

Модификация
модуля МАК 100

Коэффициент
отражения,

дБ, не более
7,о 2,5

з,0мАк 100/хм
мАк 100/XHz

-40
13,0

,l,56,0мАк 100/XYz-1 45
Примечания
1 3наки XYZ в обозначении модификаций MAK'100/XYZ и МАК 100ДYZ-1 означают:

Х - мина волны;
Y - динамический диапазон;
Z - количество портов оптического переключателя.

2 3начения мертвой зоны указаны при минимальной длительности оптического импУлЬс€l и

вкJ]юченном режиме "Высокое разрешенцq".

t/,.r/Z
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Прилоlкение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

наименование организации, проводившей поверку

ПРОТОКОЛ NS

поверки модуля автоматического контроля оптических волокон

МАк 100/ Ns

егопри надлежащ

изготовитель
наименование организации

наименование организации

!ата проведения поверки

Поверка проводится по

Средства поверки

Таблица Б.1
Наименование средства измерений, тип 3аводской номер

Условия поверки:
- темпераryра окружающеrо воздуха

обозначение документа, по которому проводят поверку

"с
- относительная влажность воздуха %
- атмосферное давление кПа

Результаты поверки:
Б.1 Внешний осмотр

соответствует/не соответствует

Б.2 Опробование
соответствует/не соответствует

Б.3 Определение метрологических характери

Б.3.1 Определение динамического диа

Табли Б.2- ьтаты из

Вывод

ко ш I{я
вЕрцL_Д

в

инамическии зон

ýлина волны, нм

2 Нов 29
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Б.3.2 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности при
измерении расстояний

Таблица Б.3 - Результаты измерения абсолютной поrрешности при измерении
сстоянии

Вывод

Б.3.3 Определение абсолютной погрешности при измерении заryхания

Таблица Б.4 - Результаты измерения абсолютной погреч.lности при измерении
ния

Вывод

Б.3.4 Определение значений мертвой зоны по заryханию и мертвой зоны по
отражению

Таблица Б.5 - Результаты измерения значений мертвоЙ зоны по затуханию и
ме ои зоны по ажению

ко
вЕ

Е
р tI

fi
лА

?+
Вывод

расстояние, мNs
изме_

рения

Длина
волны,

нм

!иапазон
измерений

расстояний,
км

Разрешающая
способ-
ность, м ог-2-3 мАк 100

Поrреш-
ность,

м

Пределы
допускаемой
погрешности,

м

III

3атухание, дБ Пределы допускаемой
погрешности, дБ

Ns
измере-

ния

Дина
волны, нм ог-2-3 мАк 100

Погрешность,
дБ

3начение мертвой зоны
по затуханию, м

Значение мертвой зоны
по отражению, м

Допускаемое,
не более

Длина
волны,

нм

!литель-
ность

импульса,
нс

Коэффици-
ент

отражения,
дБ

Измеренное Измеренное

2 Нов з0
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!опускаемое,
не более
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Б.3,5 Определение затухания в каналах оптического переключателя

flлина волны нм

Таблица Б.6 - Результаты измерения зат}лания в каналах оптического
пе ключателя

Вывод

Б.3.6 Определение абсолютной погрешности при измерении обратных потерь

Таблица Б.7 - Результаты измерения абсолютной погречrности при измерении
о тных поте ь

Вывод

3акл ючение

3атцание в каналах оптического переключателя, дБ
Порт Ne

1 2 ? 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

2,00

Порт Na

27

Допускаемое
значение,
не более15 16 17 ,18 19 20 21 22 z5 24 25 26

2,00

lIlllIllllllll
lIlIllIIIrIIII

Обратные потери, дБ Погрешность,
дБ

Пределы допускаемой
погрешности, дБ

Длина
волны, нм от_3_1 мАк 100

соответствует/не соответствует

Поверитель
подпись рас[Uифровка подписи

lкоЕItяl
| д в_ддд]

2 Нов 3"|

14

flопускаемое
значение,
не более

28
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зоныТабли А.4 - 3начения

оfiI{я
ЕрнА

к
в

Модификация
модуля МАК 100

Коэффициент
отракения,

дБ, не более

3начение мертвой
зоны по затуханию,

м, не более

3начение мертвой
зоны по отракению,

м, не более
мАк 100/xsz 7,0 2,5
MAK,tOOдAz
мАк 100rfiz

-40
13,0 3,0

мАк 100/xYz-1 _45 6,0 1,5
Примечания
1 3HatM XYZ в обозначении модификаций МАК 100ДYz и МАК 100ДYZ-1 означают:

Х - длина волны;
Y - динамический диапазон;
Z - количество портов оптического переключателя.

2 3начения мертвой зоны указаны при минимальной длительности оптического импульса
и включенном режиме "Высокое разрешение".
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