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1 Общие положенпя
Насюяцая меюдп(а поверки применяетýя дпя поверки системы измерrггеrьной ИС-200э, за-

водскоЙ Nч 01, (лшее по тексту - сисгема), состоящей из делитеJlя напряжения .ЩН-200э с за-

водским }Ф 0l и мультиметра чифрового 344б5А с серийньш,t Ng MY59006823 изготовленной
ООО НIIП <.Щиатранс>, г. Москва испо.гьзуемой в качесгве рабочего эталона в соответствии с:

- государ,с.гвенной поверI+rой схемой дтя срдсrв измерштi элекгри1Iескою Е{lпрлкения

посmянного тока в диatпа}оне от l до 500 кВ;
- государgгвенной повер.пtой схемой дrя средсгв измерttlлi электрическою напрDкения пе-

ременною тока прмьпrценной чаgтvш и композитноI0 н{шрrDкения в дlапarзоне m 1 до 500 кВ с

гармоншlескими сосгавJIяюци]!о.l m 0,3 до 50 поряди, в д{апазоне ч:ЕтOг сrг 15 до 2500 Гц.

На поверкУ представляется система, укомплекгованнаJI в соответствии с

руководством по эксплуатации, и комплект следующей технической и нормативной

документalции:
- руководство по эксплуатации;
- методика поверки.
при провелении поверки следует руководствоваться укiваниями, приведенными в

п.п. 2 - б настояцей методики поверки и руководстве по эксплуатации,

при определении метрологических характеристик системы должна быть обеспечена

прослеживаемоar" u 
"ооru"rarвии 

с государgгвет*rой поверо.пrой схемой дтя среaчлизмере}мй

элеrФиllеского налряжения постоянного юка в д,ипiвоне от 1 до 500 кВ к ГЭТ 181-2022 и в со-

ответствии с государственной повер.шой схемой д,,lя средсгв измерегптй элекгрическою

напрrDкеншI переменною тока прмыIIIJrеrrной чаgг0.н и композитною напрясеш,ш в д,lапаюне m l

до 500 кВ с гармошfiескими сюсгавJUlюuцдм сrг 0,3 до 50 порядtа в дitшазоне чаgro.г m 15 до

2500ГцкГЭТ 191-2019.
МетоДом,обеспечиваюциМреализациюмеТодикипоВерки'явJUlетсяметодсличения

значений определяемьж поверяемым СИ величин со значениями опредеJIяемьгх эталоном ве_

личин.
.щопускается проводить периодическую поверку для меньшего числа величин или на

меньшем числе поддиапaвонов измерений на основании письменного за,Iвления влzчlельца

СИ, оформленного в произвольной форме.

2 Перечень операчий поверкш
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указtшно йвтаб.rицеl.

Таблица l -П чень опе ии ипе вичнои и иодических по ках

обязательность
выполнения операчий

по кип и

Номер разлела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы_

полняется операция
пов ипове ке

периодиче-
скойпервичной

поверке

Наименование операции поверки

7внешний осмо
8ДаДаПодготовка к опробование

с ства изме ии
поверке и

9ного обеспечениягI ка
l0Да

истик с дств изм нии
l1.ЩаДаПодтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требовани-

ям
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3 Требованпя к условиям проведения поверкп
3. 1 Поверка должна проводиться при следующих условиях окружающей среды:

- температура окружающей средьц ОС от +l5 до +30;

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 10б;

- относительнlц влaDкность воздуха, О/о до 80.

3.2 Напряжение питающей сети переменного тока частотой от 49,5 до 50,5 Гц,

действующее значение нaшряжения от 198 до 242. Коэффичиент искажения

синусоидiшьности кривой напряжения не более 5 oz. остальные характеристики сети

переменного тока должны соответствовать гост 32144_20l 3,

Таблица 2 - М огические и технические вания к едстваN-{ пов ки

4 Требованпя к специалистам, осуществляюrцим поверку
4.1 k проведению поверки допуск{lют специаJшстов из числа сотудников организаций,

аккредитов:lнньD( на право проведения поверки в соответствии с действующим зzжонода-

,"ni"ruo" РФ, изучивших настоящую методику поверки и руководство пользовате-

ля,/руководство по экспJryатации на поверяемое СИ и имеющих сTаrK работы по дzшному ви-

ду измерений не менее l года.

4.2 СпециалrrсТ должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действу-

ющее удостоверение на право проведения-работ в электроустановках с ква,тификачионной

.pynnot по элекгробезопасности не ниже III до и выше l000 В,

5 Метрологпческие и технические требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки с

характеристиками, указанными в таблице 2,

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
средствalм поверки, необходимые для прве-

дения поверки

требования кОперации по-
верки, требую-

щие примененttя
с по

Термогигрометры элек-
тронные CENTER, реги-
страционньй N9 22129-09

Средства измерений т€мпературы окружllю-

щей среды в диапазоне измерений от 15 до

30 ОС Ъ абсолютной погрешностью не более

0 ос
термогигрометы элек-

тонные CENTER, реги-
страционньй Jф 22l29-09

2%

оьн ион сителто
02отиим донно изев ерехасти диапазвозду

болееюо остьио пабсолютно/ с грешн90

барометры-анероиды ме-

теорологические БАММ-
1, регистрационньй

средства измерний а

диапазоне измерений
тмосферного давлениJl в

от 80 до 106 кПа с аб-

соrпотной погрешностью не более 0,2 кПа

п.3. 1

Условия прове-

дения поверки

Регистраторы показателей
качества элекгрической
энергии Парма РК3.0lПТ,
регистациоЕfiый
м 25731-05

Средства измерений действующих
напряжения переменного тока от l
В с относительной погрешностью
0,2%;
средства измерений частоты от 45 до 55 Гц с

Jбсоrпотной погрешностью не более 0,02 Гц;

средства измерений коэффичиента искчDкениJl

aппу"оrд-оrЬсти кривой напряжения от 0до
30 6/о с относительной погрешностью не бо-

лее 0,2Yо (при Ku <|Yо)п не более l0 % (при

> 1о/ок

значений
54 до 286
не более

п.3.2
Условия прове-
деЕия поверки

з

влажно-измеренийсредства

не

N9 5738-76



Операции по-
верки, требую-

щие применения
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дlrя прове-

дения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.10 Опрелеле-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средств
измерений

ГПСЭ единицы элекгрического напряженlrя
постоянного тока - вольта в дишlазоне от 1

до 500 кВ (положительной и отрицательной
полярностей)
гпсэ единицы элекгрического напряжения
переменного тока промышленной частоты и
композитного напряжения в диапазоне от l
до 500 кВ с гармоническими составJIяющими
от 0,3 до 50 порядка, в диапазоне частот от
l5 до 2500 Гц (ГЭТ 191-2019)

государственный первич-
ньй эталон ГЭт l9l -20l9

рабочий этмон единицы элекгрического
нzшряжения переменного тока не ниже 3 раз-
ряда в соответствии с государственной пове-

рочпой схемой для средств измерений элек-

тического нtlпряжения переменного тока до
1000 в

кшибратор универсаль-
ньй 9100, регистрацион-
ньй Ns 25985-09

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовaшные
этмоны единиц велиtмн, средства измерений утвержденного типа и поверенные, и обеспе-

чивающие необходим}rо тоIшость измерений

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны обеспечивать требуемую
точность, бьггь поверены и иметь действующие записи о поверке во ФГИС <Аршин>. Эта.по-

ны единиц величин доJDкны быть аттестованы и иметь свидетельства об атгестации.

6 Требования (условия) по обеспечевию безопасности проведения поверки
При проведении поверки дол)lсlы соблюдаться тебования ГосТ 12.1.019, ГоСТ

l2.3.019, а также выполнен комплекс мероприятий по обеспечению безопасности,

установленньD( приказом министерства труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 г.

]Ф 903н кОб утверждении прrlвил по охране туда при экспlryатшIии электоустановок).
перед проведением поверки необходимо ознакомиться с настоящей методикой, экс-

плуатационной документацией на поверяемые СИ и средства поверки.

.Щолжны быть также обеспечены требования безопасности, указанные в ЭКСпJryаТаЦИОН-

HbD( документalх на средства поверки.

7 Внешпий осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмота должно бьггь установлено соответствие

поверяемого СИ следующим требованиям:
_ комплектность должна соответствовать приведенной в руководстве по экспJryатации;
- все оргмы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксачии во всех позициях;
- не должно бьпь механических повреждений корпуса, органов управлеIrия.

Незакрепленные или отсоединенные части должны отсутствовать. Вrтутри корrryса не

должно быть посторонних предметов. Все надтlиси на панеJIях долкны быть четкими и

ясными;
- все разъемы, к.JIеммы не должны иметь повреждений и должны бьrь чистьтми,

7.2 Соответствие требованиям комплектпости и маркировки, а тaкже отсутствие

внешних механических поврежлений проверяются визуально.
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7.3 Результат операции поверки по 7.1 считается положительным, если отсутствуют
внешние механические повреждеЕия, а комплектность и маркировка соответствуют
требованиям, приведенньш в руководстве по экспlryатации.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереппй
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Срелства поверки должны быть подготовлены к работе согласно укaваниям,

приведенным в соответствующих эксплуатационньD( документtlх.
8.1.2,Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с экспJryатационной

документацией на поверяемое СИ и используемые средства поверки.

8.2 Опробовашие
8.2.1 Опробование системы проводIт в два этапа:
- путем проверки работоспособности дисплея и функциональньt ( кJIавиш мультиметра

цифрового 34465А (да,тее - мультимет 34465А) при вшIючении режимов измерений напря-
жения постоянного и переменного тока. Режимы, отображаемые на дисплее, должны соот-
ветствовать нtDкатиям кJIавиш;

- подачи и вьцерживания в течение 1 минуты на деJп{тель нaшряжения .ЩН-200э напря-
жения переменного тока частотой 50 Гц значением 230 кв, при этом должны отсутствовать
пробои и перекрытие изоJlяции.

8.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если мультиметр 34465А функ-
ционирует, на дисплее отображаются все разряды и реIс{мы соответствуют нФкатиям кJIа-

виш, и при подаче напряжения на делитель напряжения ДI-200э отсутствовми пробои и пе-

рекрьпие изоJIяции.

l0 Опреде.ленпе метрологшческих характериgтпк средств пзмеренпй
ВНИМДНИЕ! Прu провеdенuu всех uзмеренuй dм переdачu cllzчaJla оm dелumеля

напряlсенш1 ДН-200э к мульmчмеtпру 34465Д dолlсен uспользоваmься ulпаmньtЙ кабель, вхо-

dяtцuй в комплекm поспавкu сuсmемы.

10.1 Определение погрешности пзмерений напряtrсения постоянного тока
10.1.1 Соберите схему, приведенную на рисунке 1. Опрелеление погрешностей прово-

дится с помощью ГПСЭ единицы элекгрического напряжения постоянного тока - воJIьта в

диапа}оне от 1 до 500 кв (положительпой и отрицательЕой полярностей) _ гэт 181-2022
(лалее - ГЭТ 1 8l ).

5

9 Проверка прогрдммпоrо обеспечения
.Щ;rя проверки версии профzlь{много обеспечения муJIьтиметра 34465А необходимо по-

сле вкJIючения выполнить следующие операции:
- нахать на передней панели функционмьн},ю кJIllвишу KShift> затем KHelp>;
- в появившемся на дисплее меню выбрать функчию <About> путем нЕDкатия соответ-

ствующей функчионмьной клавиши н{lпротив указанного значения;
- в появившейся на дисплее информачии зафиксировать версию встроенного про-

граlммного обеспечения, установленного в приборе.
Результат операции считается положительным, если номер версии прогрilJ\.{много обес-

печения, уст:lноыIенною в мультиметре 34465А, не ниже, чем 2.08.
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Рисунок 1 - Схема измерений напряжения постоянного тока

10.1. 2 Включите приборы и дайте им прогреться. На мультиметре 34465А вкJIючите

режим работы на нaшряжении постоянного тока.
10.1. 3 Произведите одяовременное измерение напряжений Uзд+сsд= и Uгэт tBl на муль-

тиметрах З4465А и ГЭТ 18l задавм последовательIlо, в порядке возрастalния, с источника
напряжения постоянного тока значения напряжениЙ UHoM в соотв€ТСТВИИ С ТабЛИЦеЙ 3. Ре-
зультаты измерений зrшесите в таблицу 3.

l0.1.4 По оконч:шии измерений снимите высокое напряжение, откJIюI!ите и зд}емлите

установку.

Таблица 3 - Рез льтаты иин ния постоянного тока

10.2 Определенпе основной погрешности измерешия напряжепия переменного то-

ка частотой 50 Гц
10.2.1 Соберите схему, приведенную на рисунке 2. Опрделение погрешности прово-

дится с помощью ГПСЭ единицы электрического напряжеЕиJr переменного тока промыш-

ленной частоты и композитного напряжения в диtшазоне от 1 до 500 кВ с гармоническими

сост.lвJlяющими от 0,3 до 50 порядка, в диалазоне частот от 15 до 2500 Гц - ГЭт 191_2019

(да,'lее - ГЭТ 19l ).
lо.2.2Вкrпочите приборы и дайте им прогреться. На мультиметре 34465д вкJIючите

режим работы Еа нzшряжении переменного тока.
10.2.3 Произведите одновременное измерение напряжений Uзаьsд_ и Uгэт tst на муль-

тиметре з4465 А, и ГЭТ задавая последовательно, в порядке возрастания, с источника нtшря-

женЕя переменного тока значения напряжений UHoM В СооТВетствии с таблицей 4. Результаты

измерений занесите в таблишу 4.
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Рисунок 2 - Схема измерений напряжения переменного тока частотой 50 Гц

10.2.4 По окончании измерений снимите высокое нaшряжение, откJIючите и заземлите

установку.

Таблица 4 - Рез льтаты изме иин жения п ного тока частотой 50 Гц

10.3 Определепие основной погрешности измеренпя напрфкения перемепного то-
ка частотой 150 Гц

10.3.1 Соберите схему, приведенЕую на рисунке 3. Определение погрешности прово-

дится с помощью кашбратора универсального 9100 (далее - ка-тlибратор).

10.3.2 Включите приборы и дайте им прогреться. На ка"rибраторе и мультимете
з4465А вкJтюIмте режим работы на Еапряжении переменного тока.

10.3.3 Произведите измерения напряхений Uзцсsд_ на мультиметре 34465Ь задав с ка_

либратора напряжение переменного тока частотой 50 Гц значением 1000 В. Результаты из-

мерений занесите в табличу 5.

10.3.4 Произведите измерения напряжений Uзц+сsд_ на мультиметре З4465Л задав с ка_

либратора напряжение переменного тока частотой 150 Гц значением 1000 В. Результаты из-

мерений занесите в таблишу 5.
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l0.3.5 По окончании измерений откJIючите подачу нaшряжения с калибратора.

Таблица 5 - Рез льтаты изме нии н ния п енного тока частотой l50 Гц

ll Подтверяцепие соответствия средства измеренпй мец)ологшческим требовани-
ям

l1.1 Для каждого измеренного значения Uзqqсsд= Ira мультиметре 34465А из таблицы 3

рассчитайте поJryченные значения u*= по формулам:

U*: = l000,Uза+ьsд= (1).

Результаты занесите в таблицу З,

.Щля каждого полученного значения Ux=

значения погрешности бU= по формуле:

из таблицы 3 рассчитаЙте поJryченные

бU= = 100.(Ux= - Uгэт rBl) / Uгэт rBr (2).

Результаты расчетов занесите в таблицу 3.

Результаты операции поверки по п. 10.1 считzlются удовлетворительными, если поJry-

ченные значеная бU= из таблицы 3 не првьшrают пределов +0,1 %о,

l1.2 Для каrкдого измеренного зйчения Uиаоsд* на муJIьтиметре з4465А из таблицы 4

рассчитайте поJryченные значения U*- по формуле 1,- 
Для к.l)Iцого поlryченного значениjI U"- из таб.гпrцы 4 расс,штайте поJryченные значениJI

погрешности бU- по формуле:

бU- = 100,(Ux- - Uгэт lsr) / Uгэт rsr (3),

РезультатЫ вьнислений занесите в таблшцу 4,

РезУльтатыоперацииповеркипоп.l0.2стмтаютсяУдоыIетворительными'еслипоJry-

""rrn"r" 
,"ч*""rя БU_ из таблицы 4 не превьппают прелелов +0,2 О%,

11.3 Вьтчислите среднее арифмегическое Uзц+сsд^"р из 5 дlя Uзцоsд* на каждой частоте,

для каждого поrry"енrоaъ значен}tя uзиьsа^.р из табш,tцы 5 рассчитайте поJryченные

значения погрешности бU- по формуле:

бU_ = l00.(Uи+оsд*р - 1000) / 1000 (4).

опреДелитерД}ницУмеждУпоlryченнымипоформУле4значениямиБU-sоДля50Гци
бU-lso для 150 Гц по формуле:
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ДБU=6U-rso-6U-so (5)

Результаты оперau{ии поверки по п. l0.3 сtштzlются удовлетворительЕыми, если полу-
ченное значение ДбU не превышает пределов +0,2 9/0.

l1.4 Критериями принятия специilлистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия средства измерений метрологическим тебования\r,
устiшовленным при утверждении типа, являются:

- обязательное вьшоJIнение всех процедур, перечисленньж в пункгах 8.2, 9, l0 и

соответствие действительных значений метрологических характеристик системы

измер}tгФъноЙ ИС-200э требоваrи.шrt, yKzlзalпъпt,t в пункгtlх l1.1, l1,2, l1.3 и 11.4 наgголцеЙ

мsюддоr поверки;
- обеспечение прослеживаемости поверяемой сисrемы к государственным первиIшым

этмонzlм единиц велиtмн в соответствии с:
_ государgгвенной повер*tой схемой дIя средgгв измереtмй элекгрr,t.Iескою напрrDкения

посюяЕною тока в длапазоне от l до 500 кВ, угверlrиенной пршсазом Федера.lьного агеЕтстм по

тею{ическому реryJIиркlпию и мgгрологии от (30> лекбря 2022 г. Nч 3344;

- государсгвеlшой повер.шой схемой дIя срдсгв измерtлй текгрrr.Iескою напрюкешrl

пер€менного юка промьшIленной чаgготы и композштного напрDкения в дraШаЗОНе ОТ 1 ДО 500 КВ

с гармоническими сосгtlшuюtцими от 0,3 до 50 поряш<ц в дiaшlвоне ч:юют от 15 до 2500 Гц,

угвержлеrпrой приказом Фелера,ъною агентсткl по те)<rlическому реryJп{рваrшо и метрологии

от <3 l > декабря 2020 г. JФ 23 16.

l1.5 Критериями принятия специaцистом, проводившим поверку, решенЕя по

подтверждению соответствия системы IамФ}IтеJьной ИС-20Ъ тебовдшяrl к рабо.ппrl эгатонам и

указаIмя тtкою рсшешu в прOюколе и свидете.пьfiве о поверке, явJUIются:

- соответствие действительньн значений метрологических характеристик систЕмы

требошшя.q укашшп,l в rrr сгах 1 1.1, 1 1.2, l 1 .3 и 1 1.4 насrояцей меroдrкr поверки;

- применение IIри поверке этalлонов соогветс'Iвуюlцею разряда по тебовапдо
гOсударgгвеItrън поверчньD( схем;

- соответствие метролоплческю( харакrериспfi сист€мы требовапляu, предьявJIяемым к

рбошпл тгатонам l разряла по госуларсгвеtпъIм поверчньш схемам:

юсударgгвеЕной повер,пtой схемой дrT я срдств измершпi электриtlескоm нlшр,D(ения

посюянною тока в дlапaвоне от 1 до 500 кВ, угвержлеrшой пршсазом Федера,ънОГО аГеЕГСТВа ПО

теюrическому реryJпrрокlпию и мgгролоrии от (30> лекабря 2022 г. Ns 33zи;

юсударgrвею{ой повер,шой схемой д.гtя средgгв измереIлfli элекгрическою напрDкеяия

переменною тока прмыцшенной часmты и композитного напрякениJI в д{апазоне от l до 500 кВ

с гФмон14rlесюlми сосrавIlяюuдддr от 0,3 до 50 поря,пкц в д{апазоне частOт от 15 до 2500 Гц

},Iверждешrой приказом (Dедераrьного аг€IпсткI по те)fiическому реryJп{роваIflдо и метрлогии

от K3l > декабря 2020 г. ]ф 2316.
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12 Оформление результатов поверки
12.1 В соответствии с действ1тощим законодательством в области обеспечения един-

ства измерений сведения о положительньD( и отрицательньIх результатм поверки передllют-

ся в Федера.пьНый информачиОнньй фонд по обеспечению единства измерений,

l2.2 CgcTeMa, прошедшм поверкУ с положительньш результатом, призваётся годной и

допускается к примеIlению. На основапии письменного заявления владельца средства изме-

рений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное на бумажном носителе. 
й и не до_12.3 При отицательных результатм поверки система признаётся не годно]

пускается к применению. На основании письменного заяыIеЕия владельца средства измере_

ний илИ JIица, представИвшего егО на поверку, вьцается извецение о непригодности, оформ-

ленное на бумажном носителе.



l2.4 В случае, если периодическ:uI поверка бьша проведена для меньшего числа вели-
чиЕ или на меньшем tшсле подди;шазонов измерений, то делается зttпись с указанием под_
диапазонов измерений или числа величин, при поверка.
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