
Федеральное государственпое унптарное предприятие <Всероссийский научно-
исследовательский институт метрологии им. .Щ.И. Менделеева>>

ФГУП (ВНИИМ им. Д,И. Менделеева>

СОГJIАСОВАНО
Генеральный директор

(В им. ,Щ.И. Менделеева>

А.н. п ронин

апреля 202З r.

государственнЕuI система по обеспечению единства измерений

Приборы для измерениJI электрической емкости и тангенса угла потерь

конденсаторов MI-E-23 А

Методика поверки

мп 2202_0094-2023

Рlковолитель лаборатории

государственньrх этшIонов в области измерения

параметров элек,грических цепей

(подпись)

Заместитель руководитеJIя лаборатории
государственных эталонов в области измерений

параJ\,tетров электрических цепей
/ ---l1,/ Е.В. Кривичкая

@""")

г. Санкт-Петербург

2023 r.

? п

ксЕ у

о
4! Ф'

1

ъ.

/ 
" ^'' 

, О.П.Семенов

l PcTllltlp4.



1 Общие положенпя
1.1 Область применения
настоящая методлка поверки применяется для поверки приборов для измерения

электрической емкости и тангенса угла потерь конденсаторов МЦЕ-23А (лалее по тексту -
приборы МЦЕ-23А), используемьD( в качестве средств измерений и в качестве рабочего
эталона единицы электрической емкости 3-го разряда (в диапазоне номинальньD( значений от
5 пФ до l0 нФ) в соответствии с государственной поверочной схемой дrя средств измерений
элеrгрической емкости ГОСТ 8.371-80; в качестве средств измерений единицы тангеЕса угла
потерь в соответствии с государственной поверочной схемой дrя средств измерений тzшгенса

угла потерь по ГОСТ 8.0l9-85.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

При опрелелении метологических хар:lктеристик в palrкax проводимой поверки
обеспечивается передача единицы элекгрической емкости в соответствии с государственной
поверочной схемой ГОСТ 8.371-80 (ГСИ. Государственный первичный эта,rон и общесоюзная
поверочная схема дш средств измерений электрической емкости)), подтверждaющшI
прослеживаемость к государственному первичному этirлону единицы электрической емкости
ГЭТ 25-79 и единицы тангенса угла потерь в соответствии с государственной поверочной
схемой ГОСТ 8.0l9-85 кГСИ. Государственный первичный эта.ltон и общесоюзншI поверочнм
схема для средств измерений тангенса угла потерь)), подтверждtlющtц прослеживаемость к
государственЕому первичному эталону единицы угла потерь ГЭТ 143-85.

Таблица l -М ологические бования
Предел допускаемой

относительной погрешности,
%

при
применении
в качестве

рабочего
средства

измерений

при
применении в

качестве

рабочего
этaUIоЕа

.Щиапазон
измеренийПараметр

Режим,
мВ

0,б - 1,2l0 пФ 1пФ-l0пФ
0,5 - 0,810 пФ - 100 пФl00 пФ
0,5 _ 3,5lнФ l00 пФ- l нФ
0,5 - 0,81нФ-l0нФ

l5

l пФ- 10 пФ 0,з _ 0,8
0,з5 пФ - l0 пФ

l0 пФ - l00 пФ 0,2-0,4
0,3св. 10 цФ - l00 пФ

l00 пФ

0,2 _ 0,3 0,3 _ 0,5lнФ l00пФ-lнФ
0,3 - 0,5 0,5l0 нФ 1нФ-l0нФ

50

0,з - 0,8lпФ-l0пФ
0,з

l0 пФ
5пФ-l0пФ

l0 пФ - l00 пФ 0,2 - 0,4
n1св. l0 пФ - 100 пФ

l00 пФ

0,3 _ 0,50,2 _ 0,3l00 пФ- l нФlнФ
0,50,3 _ 0,5l0 нФ

Емкость

300

5.10-з - 1 12.10-4 - 0,0350 l0пФ-
l0 нФ

2.104 _ 0,031 
.10-4 _ 1300

Тангенс
угла потерь

2

обозначение
поддиапазона

l0 нФ
l0 пФ

lнФ-l0нФ

l0пФ-
10 нФ



.Щанная методика поверки устанавливает методику первичной и периодической
поверок приборов МЦЕ-23А. Методикой поверки предусмотрена возможность проведения
поверки для меньшег0 числа величин, дJIя меньшего числа поддлапазонов элекгрической
емкости, дtIя меньшею tмсла измеритеJIьного напряжения.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки: прямое измерение
поверяемым СИ величины, воспроизводимой мерой.

2 Перечень операций поверки средства пзмеренпй
.Щля поверки приборов МЦЕ-23А должны бьпь выполнены операции, yказанные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ньо и пове

Таблица 3 - Т вания к словиям п ведения пове

4 Требования к специлIпстам, осуществляющим поверку

к проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику поверки,

эксплуатационные документы на приборы мцЕ-23Д и измерительное оборулование,

ГосТ 8.371-80 и ГоСТ 8.0l9-85.

з

обязательность
выполнения операчий

поверки при
периодиче

ской
поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операциJI

поверки

Наименовавие операции
первичной

поверке

Да ДаВнешний осмот средсткl измерний
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

8.1Да ДаКонтроль условий поверки

Нет 8.2Да
Проверка электрической прочности
изоляции

Да НетПроверка сопротивления изоJUlции

Да ДаОпробование
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия метрологическим
требовавияr-t :

9.1.I[a ДаОпределение частоты тест-сигнала

Да 9,2Да
Определение относитеьной
погрешности измерений емкости

ДаДа
Определение абсолютной
погрешности измерений тапгенса
угла потерь

9,4Да Да
Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям

значение влияющей величинывлияющая величина
от +l8 до +22Темп оа lцего ,с
не более 80относительнм влажность о/о

от 84 до 106 7 от 630 до 800Атмосферное лавление, кПа (мм рт. ст.)

3 Требовапия к условиям проведения поверки

7

8.3

8.4

9.з



5 Метрологические и техншческие требования к средствам поверки

Таблица 4 - М огические и тех}iические вания к cтBil}t по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требl.тощие
применение

средств поверки

Нмменование и тип (условное
обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного докр!ента

РеГЛаI\.rеНТИР}'ЮЩеГО ТеХНИЧеСКИе

требования, и (иrп,r) метрологические и
основные технические харакгеристики

средства поверки
Прибор комбинированньй Testo
622, рег. J,{b 53 505- 1 3

Кон,гроль
условий поверки

(п. 8.1)

Срлстм шмерений т€мперат}?ы
окружающего возд}ха в д,lалазоне
измерний от 15 ОС до 25 ОС с абсо.гпсrпrой
погр€Iшrостью не более 0,5 ОС;

Срлсгм измерений отrосrrте.rьной
влФкносги воздуха в д{tшазоне от 20 до 80 %

с погрешностью не более 3 %о;

Срелсгва измеркий атмосферного давления
в дl:шазоне от 80 до l07 кIIц с абсоrпсrпrой
погреlшrостъю не более 0,5 кПа;

Установка УИВ-100, до l00 кВПроверка
элеюрической

проlшости

изоляции (п. 8.2)

Источник нaшряжения (высоковольтная

установка) на испытательное нatпряжение
не ниже 1000 В, частота 50 Гц

Тераомметр Щ404-Мl, рег.
Ns 12070-89;
Мегаомметр М 1 102/l, рег, Nч

2090-65

Измеритель сопротивлеЕия (на
испытательное напряжение не ниже 500 В)
в диапазоне измерений от l МОм до 1 ГОм

Меры параметров емкости и
тангенса угла потерь МПЕТ-lА,
рег. JlЪ 11786-89

сопротивления 16 кОм
Частотомер элекгронно-счетный
Ч3-54, рг. Ns 5480-76; Ч3-36, рег.
М 3336-72;
Меры параметров емкости и

тангенса угла потерь МПЕТ-lА,
рег. ]ф 11786-89;
Меры угла потерь МУП-4А, рег.
.}|9 1 1695-89

Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия

метрологическим
требованиям

(п. 9)

Измеритеrь часготы l МГц с отrrосите.rьной
погрепшостью не более 0,001 %;

Эга.гIотш едшицы элекгрической емкости и
средства измерrтий, соответствуюцше
трбованиш к эт;шонaм не ниже 2 разрма
по fTIC ООСТ 8.371-80), в длапазоне
значений элекгрической емкости от l пФ до
10 нФ;
Эгалоны ед{ницы тапгенса }тла потерь и
средства измерний, соответствFоIщ{е
трбовапишл к этаJIонам не ниже 2 разрям
по fПС (ГОСТ 8.019-85), в .ш.lапазоне
значений тдrгенса угла потерь 0т 1 

, 10а до l
Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие средства измерений

утвержденного типа и поверенные, аттестованные эталоны и аттестовапное испытательное

оборулование, удовлетворяющие метрологическим требовани-шrа, указанньш в таблице.
в слуrае изменения госуларственных поверочньж схем (гпс) для средств измерений

электрической емкости и тангенса }тла потерь, необходимо сопоставить требования к средствalм

поверки и обязательные требования действующей ГПС.
Работа с )казанньши средстваJ!{и измерений должна проводиться в соответствии с

док}тuентацией по их эксплуатации

4

Проверка
сопротивления

изоляции (п. 8.3)

Опробование
(п. 8.а)

Срелства измерений электрической
емкости с номинаJIьным значением l00 пФ,
средства измерений электрического



6 Требованшя (условия) по обеспечению безопасности проведеЕия поверкп

При проведении поверки дол}с{ы бьrгь соблодены требования безопасности,
установленные ГОСТ 12.3.019-80 <Правила техники безопасности, при эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевыми прalвила}.tи по охрiше труда (правила
безопасности) при эксплуатации электроустановок). Соблюдены требования безопасности,
изложенные в экспJryатационной докlшентации на меру.

При проведении поверки, поверяемые СИ и СИ, применяемые при поверке, должны бьпь
заземлены.

Требования безопасности - по ГОСТ Р 52З19 - дul кJIасса защиты I, категории
измерений.

7 Вrrешний осмотр средства измеренпй

При проведении внепIнего осмотра должно бьггь установлено соответствие приборов
МЦЕ-2ЗА следующим требованид{:

- приборы МЦЕ-23А, представленные на периодическ},ю поверку, должны иметь
данные о предьцущей поверке;

- приборы МЦЕ-23А после ремонта должны бьпь представлены на первиtIную
поверку;

- корпус приборов МЩЕ-23А и разъемы не должны иметь механическrх повреждений;
- наличие измерительногокабеляКБ.ЩА.б85671.002;
- проверку соответствия внепIнего вида СИ описанию типа СИ;
- проверку ЕaIличия знака }тверждения типа в месте, }кaванном в описании типа СИ;
- выявление дефектов, способвьD( оказать влияние Еа безопасвость проведения

поверки и (или) на результаты поверки; устранеЕие выявленньD( дефектов до начма поверки;
- отс}тствие внугри корrryса посторонних предметов или отсоединившпхся деталей.

Результаты внешнего осмотра сrмтаются положительными, если приборы MI_{E-23A
соответствуют вышеукaв:lнным требованиям.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Коптроль условий поверки

Вьцержать приборы МЦЕ-23А в течение не менее 30 мин при условиях окр}хаIощей
среды, указанных в таблице 3.

Подготовить к работе эталоны и средства измерений, используемые при поверке
(таблича 4) в соответствии с эксплуатационной документацией.

Проверить условия окружшощей среды: температуру окружающего возд}ха,
относительн}rо влtDкность возд}D(а, атмосферЕое давление. Условия окружающей среды
должны не превышать значений, }казанньD( в пункте 3 (таблиuа 3).

8.2 Проверкаэлектрическойпрочностпизоляции

Проверку проводят с помощью испытательной высоковольтной установки. Подают
испытательное н.шряжение 1500 В переменного тока частотой 50 Гц между одним из штырей
питания и штырем заземления вилки кабеJuI сетевого питalния в течение 1 мин.

Прибор МЦЕ-23А считается вьцержавшим проверку, если не произошло полного
пробоя или поверхностного перекрьпия изоляции.

8.3 Проверкасопротивленияизоляции
Проверку сопротивления изоляции проводят при напряжении (50Gtl00) В. Измеритель

сопротивления подкJIючzlют меr(.ду проводzrми кабеля сетевого питания (клавиша вкJIЮчеНИrl

питания кСеть> в положении <0>), затем поочередно между каждым проводом, не связанньIм
с корпусом и клеммой зaвемления.

Прибор МЦЕ-2ЗА сIштается вьцержавшим проверку, если измеренное сопротивление
изоJIяции не менее 20 Мом.

5



8.4 Опробование

[1ри опробовании проверяют работоспособность прlrбора МЦЕ-2ЗА.
Меру епtкости МПЕТ-lА l00 пФ с пара.тлельно включенной мерой солротивления

lб KO:rr из состава МПЕТ-lА с по}rощью измерите.;Iьного кабеля подключают к прибору.
Устанавливают подlиапазон <l00 пФ>. Проводят измерения в режимах <l5 мВ>. к50 мВ>.
<300 мВ >.

Резуlьтат опробовiшия с(штается положительным если прибор MrIF-23A вьцает
пок lания емкости и тангенса угла потерь в каждом режиме.

9 Определение метрологических характеристик меры и подтверlrцение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.1 определепиечастотытест-спгнала

Соединить вход частотомера и рrвъем (IB)) прибора коaжсиtlльным кабелем с дв}а{я

разъемд,tи типа KBNC>. Провести измерения частоты.
Результат поверки считается положительным, если измеренное значение частоты тест-

сигнаJIа находится в пределах (l000+3) кГч.

Проводят измерения на приборе МЦЕ-23А методом прямьrх измерений с применением
набора эталонньш мер электрической емкости и при режимах, указанньrх в табличе 5. При
измерении элеюрической емкости дополнитеJьно опредеJIяют значения тангенса угла потерь tg6.

Таблица 5 - еление относительнои по ости изм е}tкости
Режим, мВ .Щопускаемая погрешность

измерений,0/o*
номинальное

значение меры
ПоддиапазонТип меры

+|,215
+0,850
*0,8з00

1пФ

+0"715

50 +0,4

300 +0,4
4пФ

15 +0 6
+0,350
+0,3

l0 пФ

300
10 пФ

+0,4300l0 пФ
+0,бl5

50 +0,2
+0,2з00

40 пФ

муп_4А

+0,5l5
50 +0,2

+0,2

l00 пФ

з00
l00 пФ

+0,3l00 пФ
15 +0,6

+0,250
+0,2з00

400 пФ

+0,5l5
+0,250
+0,2300

lнФ

1нФ

3001нФ

мпЕт_lА

6

9,2 Определениеотвосительвой погрешности измеренийемкостп

300

+0,3l0 нФ



Тип меры номина,тьное
значение меры

поддиапазон Режим, мВ ,Щопускаемая погрешность
измерений,7о*

мпЕт_lА
4нФ

l0 нФ l5 +0,б

50 +0,5

з00 +0,5

l0 нФ
15 +0,5

50 +0,5

300 +0,5

Примечание: ,Щопускаемм погрешность измерений в дшrной таблице носит информативньй
характер и ее необходимо пересчитать по формулам (1) - (4), т.к. в формуле расчета
применяются измеренные значения емкости и тангенса угла потерь эталонной меры

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений емкости АС определяют по

формулам:

в режиме <15 мВ>
1 ((0,005 + 0,003 . 196). с + о,ооs[ло] + 3 ел.счета) ; (1)

в реlкпмах <50 мВ> п <d00 мВ)
приС<3000пФ

t (o,ooz + о,ооз . lga). С + О,ООs[пО]+ l ел.счета) ;

приС>3000пФ
t ((0,005 + 0,00з . tga). с),

гле С - измеренная емкость, rф - тангенс }тла потерь измеряемого объеrга.

(2)

(3)

(6)

Прuмечанuе: Поzрешносmь uзмеренuй емкосlпч нормuруеmся прu опсчеmе по панzенсу
yana поперь менее 0,9999. Еслu прu uзмеренuм показанllя прuбора по емкосmu соспавляюfп
менее 0,09 оtп MaчaolaJlbuozo значенлlя усmановленноео поdduапазона емкосmu, mо пОкСlЗаНuЯ

прuбора по пан?енсу уела поmерь не нормuруюпся.

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений емкости БС определлот
по формуле:

t 49.too (4)
с

Абсолютнlто или относительн},ю погрешность измерений емкости опредеJlяют по

формулам 5 и б соответственно:
лС, = С*" -С,,, (5)

с -с .l00,

где Сизм - измеренное значение емкости, Сr, _ действительной значение эталонной меры.

Результат поверки считается положитеjIьным, если погрешность измерений не

превышает допускаемое значение.

лс, -- с

1



9.3 Определение абсолютrrой погрешности измерений тангенса угла потерь

Проволят измереншl на приборе МЦЕ-23А методом прямьтх измерений с применением
составньгх мер ташгенса угла потерь, состояцих из набора эталонньD( мер емкости и
электрического сопротивления, и при режимах, }казalнньrх в таблице 6. При проведении
измерений для полгIения различньrх значений тангенса }тла потерь используют
с},I!лмирующее устройство, входящее в состав набора мер.

Таблица б - еление аосолютнои по ешности изм ии тангенса ,1а п ь

.щопускается абсолютную погрешность измерений тaшгенса угла потерь определять д,lIя

других значений тангенса угла потерь и при других значениях элекгрической емкости..Щля

этого расчетное значеЕие тангенса }тла потерь опредеJlяют по формулам:

дJIя параллельной схемы зal]tlещения
lýo')

рб __ = !-':- ,R.с
для последовательяой схемы зzш{ещения

tgб *, = 6,2g,10; , R ,с ,

где R - сопротивление в килоомzлх, С - электрическая емкость в пикофаралах.
8

расчетное
значение
тангенса

угла
потерь,

104

Поддиапазон Режим,
мВ

,I[опускаемая
погрешность
измерений*,

l0-4

Тип lrep номинальное
значение

меры
емкости

номина.пьное
значение меры
сопротивления

з00 +ý ýl00 Мом lб
з00

1пФ
30 Мом 53

з00 +3l0 Мом lб
50

300 +4
3 Мом 5з

50 +26

з00
133

l0 пФ

l0 пФ

0,3 Мом

+)з0040 пФ l0 Мом 4

муп-4А

+l350
300

l60 ком 100

50 *40
300

995lб ком

50 +309
+302

994,7

100 пФ

1,6 ком

+l350
+5

lб ком

+40
1)Z300

9951,6 ком

+3l050
з00

994,7

1нФ

l60 ом

50 +50

300 *35
995l0 нФ 160 ом

мпЕт_lА

Примечание: .ЩотrускаемМ погрешность измерений в данной таблице носит информативный
характер и ее необходимо пересчитать по формулам (9) - (12), т.к. в формуле рrcчета
примеЕяется значения т:шгенса угла потерь эта,тонной меры.

.Щля определения действительного значения тангенса угла потерь составной меры необходимо к
ь добавить тангенс лапетно значению тангенса ап емкости.\1

(7)

(8)

+l2

+18

300

l00 пФ

300
l00

50

*304

lнФ

10 нФ



Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений тангенса угла потерь
определяют по формулам:

в режпме <50 мВ>
при2пФ<СS3000пФ

t(о,оз.196+1.10j); (9)

( 10)

(11)

при 0,8 пФ<С < 2 пФ и С > 3000 пФ
t (о,оз .lgб + 5 .to* ), ( 12)

где lф - тангенс угла потерь измеряемого объекта.

Прtuлечанuе: Поzрешносmь uзмеренuй mанеенса yana поmерь В pФ!{1llv|e к]5 мВl u dля

объекmов емкосmью менее 0,8 пФ не нормuруеmся.

Дбсолотную погрешность измерений тангенса угла потерь опредеJIяют по формуле:

Ltgб = 196*, - tgб *" + tgб,, (13)

где 196*, - измереЕное значение тангенса }тла потерь составной меры;

'96*"- 
- расчетное значение тангенса угла потерь составной меры;

196, - тангенс угла потерь используемой меры емкости.

результат поверки считается положительным, если погрешность измерений не

превышает допускаемое значение.

g.4 Подтверrrцение соответствия средства измерений метрологическпм требованиям

Оценка соотвgГствия приборв мцЕ_23А обязательньм метрологическим требованияrl к

рабочему эталону единицы электрической емкости 3-го разряла проводится на соответствие

iocT в.зzl_во. Определяgгся относительнм погрешность измерений элекгрической емкости

по формуле (6). Результаты оценки соответствия метрлогическим требоваrrи-шл Morrcro

применить к диапазону номипальньD( значепий от 5 пФ до l0 нФ при ре)юлмzlх <50 мВ> и

к300 мВ>.
результаты оценки считаются положительными, если относительнaul погрешность

измерний элекгрической емкости не превышает значений, указшrньп< в тблице 7,

при 0,8 пФ < С <2 пФ пС > 3000 пФ
+

в режиме <<300 мВ>
при2пФ<С<3000пФ

+

(о,оз .lga * z .t о');

(о,оз.rgа * z.lo');

9



Таблича 7 - Прверка на соответствие обязательньш метролоrическим трбованияr.r

10 Оформление результатов поверки

Положительные результаты первичной и периоди.rеской поверки приборов мцЕ_23А

передаются в Федеральнiй информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

по требованию заказчика знак поверки наносится на свидетельство о поверке,

Рекомендуемая форма протокола поверки приведена в Приложении А,

Если по результатам поверки прибор признаот негодным, то оформляется извещение о

непригодности с протоколом поверки (Приложении А),

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении) по

требовмию зaжазчика.

С"ол, Режим,
мВ

Поддлаrrазон Относительная погрешность измерений
емкости, 0%

фактическм допускаемм

l0 пФ
50 l0 пФ

+0,340 пФ
50 l00 пФ
з00

l00 пФ
50
300

400 пФ
50 lнФ +0,з
з00

lнФ 50

*0 )4нФ
10 нФ

300

10 нФ
50
з00

l0

з00

з00
50



На Бланке организации

от

Наименование средства измерения
(эталояа), тип

Регистрационный номер в Фелеральпом
информаuионном фонде

Прибор лля измерения электрической емкости и

тангеЕса гла потерь конденсаторов МЦЕ-23А

Приложение А

Листвсего листов

Упикальный номер записи об аккредитачии в реестре аккредитованпых лиц
мрес организацип, проводящей поверку

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
л! г.

Заводской (серийный) номер или буквенно-

изготовитель АО (НИИ кГириконд>, г. Санкг-Петербlрг

Год выпуска

заказчrlк

серия rt Ho}tep знака прелыд_'щеri поверкп

.Щата пре.lыдушеr-l поверки

Вил поверки: первичнм (периодическая) поверка

Методика поверки: мп 2202-0094-2023 кГСИ. Приборы дIя измерения электрическои

емкости и тангенса угла потерь конденсаторов МЩЕ-23А, Методика поверки>

с ства пов Kll
Метрологические характеристикинаименование и регистрационные номера этыlона,

ндемационномbнoll инФеде

СИв

Условия поверки:
Параметры Требования Н,Щ Измеренные значения

температура окружающего воздца, "с
относительн:ul влшкностъ возлуха, 0/о

от l8 до 22

-

не более 80

атмосферное давление, кПа

2. Опрелеление электршческой прочностп изоляцши (зсzол няеmсл прu первuчной поверке|

3. 0прелелеНие сопротивЛения пзоляцП п (заполняеtПся прu первuчной поверке|

ll

шпфровое обозндчение

от 84 до 106,7



всего листов Лист

4. Опробование:

5.Опреде.пениеметрологическиххаракгеристик(всоотвстсгвиистребованиямлlметодикипоВерки

5.1 ()прелелеlrие часl,оты тест-си1,Ilала

таблица l - Оп ение частоты тест-сигнtlла

5.2 Опрсделение отIIоситсльной погрешlности измереrlий смкос] и

ическои емкости

)

() гкcиI,IlilJlLltlac,I,oT llтест-иII с а,()касм ,}llatlc
и к,I,(.cT Гltсигнала,llIt час,готыс,]()с ltачс

l000+3

Таблица 2 - Результат ы поверки по элекгр
ической емкости. о%IIии элllo llIIIoc],b измс

з
flоrtускасмая tra.ЩопускаемаяФак,l и.tсская

угла потерь, l0{

Измеренное
значение тангенса

ИзмеренноеРежим,
мВ

Поддиапазон

м

номинальное
значение

Тип меры

l5
50
з00

lпФ

l5
50
300

4пФ

+0,3
50

+0 3300
l0 пФ

300l0 пФ
l5

+0,3
50

*0,3
300

40 ItФ

муп-4А

l5
+0,3

50
+0,3

300

l00 tIФ

l00 пФ

MI"IET_lA

значеIIие
емкости

l5

l0 пФ



всего листов .llист

элс ической емкости, 7оость измIIо

3
/{опускаемая наФактическая

Измеренное
значение
емкости

Режим,
мЕ}

поддиапазонноминальное
значение

меры

Тип меры

l00 IIФ
l5

+0 з50
+0,3400 пФ

l5
+0 550
*0,5

l rrФ

l llФ

з00lнФ
l5

+0,5
50

+0 5з00
4нФ

l5
+0 550
+0 5з00

10 нФ

l0 rrФ

MIll],l -lл

4.3 Опреде.пепие абсолютrrой погрешностп измеренпй тангенса угла потерь

Таблица 3 - Результаты поверки по тангенсу угла потерь

Тип мер номинальное
значение

м емкости

номинальное
зпачение меры

I]JlcI I иясо

расчетное
значение пшгенса
угла потедл, !!-а _

Поддиалазон Режим,
мВ

Измеренное
значение тангеllса

угла потерь, l0{

Погрешность измсрений
тангенса угла потерь, l0a

Фактическая !опускаемая

муII-4А lпФ l00 Мом lб l0lrФ 300

30 Мом 53 з00

l0 пФ l0 Мом lб 300

3 Мом 53 50

0,3 Мом l33 50
300

40 пФ l0 Мом 4 l00 rIФ з00

lз

Измеренное
значение тангенса
угла потерь, l0a

!опускаемая

300

300

300

300



всего листов JIист

,гаlIгеIIса лап
Погрешность измерений

ь, l0{
Фактическая

Режим,
мВ

Ilо,гrдиапазон

угла п ь, lOa

расчетное
значение тангенса

мср ы емкос],и

номина_льнос
значсние

Тип мер

50
300

l00'l 60 ком

50
300

995lб ком

50
300

l00 пФ

99471,6 ком

l()0 rrФ

50
з00

l00lб ком

50
300

9951,6 ком

50
300

l rrФ

9947l60 ом

l llФ

50
з00

l0 нФ995l60 омl0 rlФ

мпЕт_lА

5.,.Щополнительпая пнформация:

<50 мВ> и <300 мВ>.

На основании результатов поверки вьшаrrо (по заявлснию владельца СИ)

Свидетельство о поверке Nч

Поверку провёл

о1, г.

l,.

|4

номинальное
значение меры
сопротивления

Измеренное
значение тангенса
угла потерь, l 04 Допускаемая

Зlк.лючение: Средство измер€ний соответствует (не со_ответствует) предъявляемым требованиям и пщ111н9юдным (неприюдным) к применению

в качестве этмона 
"ornnr,oi 

,п"*rрической b"*o"rn з разряда в соответствии с ГОСТ 8.371-80 <ГСИ. ГОСУДаРТВеННЫЙ ПеРВИЧНЫЙ ЭТаЛОН И

общесоюзнаяповерочнаlсхемадлясредстВизмеренийэлекгрическойемкости)вдиапазоненоминальньIхзначенийот5пФдоlOнФприреЖимах


