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приtlятыЕ сокрАщЕния и условныЕ оБознАчЕния

система автоматизированнilя информационно-измерительнaц для винтового
стенда' предпаtначенного для испытаний поршневых двигателей мощно-
стью до 200 л.с.
верхний предел диапазона измерений или нормировilнного значения изме-

ряемого парамета
диапазон измерепий Ик, в пределах которого устанавливаются контроль-
Еые точки (меры), лля которьж определяются значения мецологических
характеристик и в которьrх выполняется их оценка на соответствие норми-

рованным пределаLr допускаемой погрешности измерний
измерительный канал (каналы)
измерительный преобразователь
индивидуzrльная функция преобразования (гралуировочнм характеристика)
контольнlul точка диtшазона измерений (.ЩИ), в которой устанавливается
(задается) номинtlльное действительное значение измеряемой величины,
принимаемое за истинное, при проведении экспериментальньrх исследова-
ний поверяемого ИК
леваrl кнопка мlшипуJIятора (мыпIь>
методика поверки
метрологические характеристики
нижний предел диапазопа измерений
номинaulьнм функция преобразования (гралуировочнм харакгеристика)
персона.тьный компьютер
правм кнопка мfi{ипулятора (мышь)
программпое обеспечение
цервичный измерительный преобразователь (датчик)

средства измерений
средства поверки (эталон) СИ или средства проверки технических харакге-

ристик СИ
стендовое технологическое оборудование
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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящм методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом Мин-
промторга России ]ф 2907 от 28.08.2020 г., приказом Минпромторга N9 2510 от 31.06.2020 г.
и устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и периодических пове-

рок измерительньD( кaш{{ulов (ИК) системы автоматизированной информационно-
измерительной д,,Iя винтового стенда, предназначенного дlя испьпаний поршневьц двигате-
лей мощностью до 200 л. с. (да,rее по тексту - АИИС ПД200, Система), предназначенного
д-пя измерений момента кр}тящего силы; частоты электрических сигналов, соответствующей
частоте вращения коленчатого вала двигатеJIя; массового расхода топлива; расхода объемво-
го (прокачки) охлаждающей жидкости и масла; давления жидкостей и газов; температ}р в

диапд}оне преобразования ПИП термоэлектрического типа; температур в диапазоне преобра-
зования ПИП терморезистивного типа; виброускорения; папряжения и силы постояЕного то-
ка; относительной влажности и температуры атмосферного воздуха; барометрического дав-
ления, а также дш отображения результатов измерений и расчетньtх величин и их регистра-
ции в ходе проведения испыганий поршневьп< двигателей.

\.2 АИИС ПД200 является многок:lнальной измерительной системоЙ, отнесенноЙ в

установленном порядке к средствaш\l измерений, и подIежит государственному регулирова-
нию обеспечения единства измерений на всех этапах жизненного цикJIа, включая экСПЛуаТа-

цию.
Функциона:tьно Система включает в себя следующие ИК:
ИК момента крутящего силы;
ИК частоты электических сигнаJIов, соответствующей частоте вращения коленчато-

го вапа;
ИК массового расхода топлива,
ИК расходов объёмньгх (прокачки) охлаждающей жидкости и масла;

ИК давления жидкостей и газов;
ик температур в диапазоне преобразования Пип термоэлекгрического типа;

ИК температур в диапазоне преобразования ПИП терморезистивного типа (термо-

метов сопротивления);
ИК виброускорения;
ИК напряжения постоянного тока;
ИК силы постоянIlого тока;
ИК темпераryры атмосферного воздlха;
ИК относительной влажности атмосферного возд}ха;
ИК барометрического давлениJl.
1.3 Способы поверки
1.3.1 Настоящм Мп устапавливает комплектньй и поэлементный способы поверки

ик.
1.4 Нормирование метрологических характеристик
1.4.1 Номеrтклатура МХ ИК, опредеJlяемьD( по данной МП, установлена в соответ-

ствии с ГоСТ 8.009-84.
1.4.2 оценка и форма представлен}UI погрешностей - по Ми l3 17-2004,

1.4.З Нормирование поверки: количество КТ на.ЩИ - по ми2440,91,
1.5 дииС П.Щ200 обеспеЧивает прослеЖиваемость к следующим Государственньп,t

первичным этtшон.lпr: гэт 149-2010 <ГПЭ единицы кругящего момента силы) в соответ-

ствии с Приказом Федера.ltьного агеятства по техническому реryлированию и метологии от

31.07.2019 Ns l794 <>Об утвержлении государственной поверочной схемы дlя средств изме-

рений крlтящего момента силы>; гэт 63-2019 <гпсэ единиц массы и объема жидкости в

noro*", 
"ч"со.ого 

и объемного расходов жидкости) в соответствии с Приказом Федерально-

го.гентства по техническому регулированию и метологии от 26.09.2022 JФ 2356 коб

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений массы и объемы

жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
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жидкости); ГЭТ 23-20l0 (ГПЭ единицы давления - паск:UUID в соответствии с Приказом Фе-
дераJIьного zгентства по техничсскому регулированию и метологии от 20.10.2022 }lЪ 2б53
(Об }тверждении государственной повероtшой схемы для средств измерений избыточного

дzlвления до 4000 МПа>; ГЭТ 101-2011 кГПЭ единицы давления) в соответствии с Приказом
Федерального агентства по техническому р€гулированию и метологии от 06.12.2019 ]ф 2900
<Об угверждении государственпой поверочпой схемы для средств измерений абсолютного
д:вления в диапазоне 1,10-1 - 1,107 Па>; ГЭТ З4-2020 <ГПЭ единицы температ}ты в ди.lпа-
зоне от 0 до 3200 oCD в соответствии с Приказом Федера.пьного агентства по техническому

реryлировilнию и метологии от 23.|2.2022 }lЪ 3253 (Об угверждении государственной пове-

рочвой схемы для средств измерений температуры); ГЭТ 58-2018 кГПСЭ единиц длины,
скорости и ускорения при колебательном движении твердого тела>l в соответствии с Прика-
зом Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 27.12.2018 Nе

2'772 <<Об }тверждении государственной поверочной схемы для средств измерениЙ вибропе-

ремещения, виброскорости, виброускорения и углового ускоренияD; ГЭТ 4-9l (ГПЭ
единицы силы постоянного электрического тока) в соответствии с Приказом Федера,тьного
агентства по техяическому реryлированию и метрологии от 01.10.2018 Ns 209l кОб

}тверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений силы постоянного

тока в диапазоне от 1,10-1б ло l00 А>; ГЭТ |-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и нацио-

нальной шкалы времени>) в соответствии с Приказом Федерального агентСТВа ПО ТеХНИЧе-

скому регулиров.uIию и метрологии от 26,09,2022 }ф 2063 <Об 1тверждении Государствен-
ной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты); ГЭТ 151-2020 кГПЭ
единиц относительной влаrкности газов, молярной (объемной) доли влаги, температуры
точки рось/инея, температуры коЕденсации }тлеводородовD в соответствии с Приказом Фе-

дерrrльного агентства по техническому регулировавию и метологии от 15.12.2021 м 2885

кОб утверждении ГосударственноЙ поверочной схемы дJIя средств измерений влажности га-

зов и температуры конденсации углеводородов).
1.6.Щопускается возможность проведения поверки отдельньD( измерительньD( кана_

лов и (или) отдельньн автономньIх блоков из состава средств измерений дJlя меньшего числа

измеряемьж велиIшн или на меньшем Iшсле поддиапазонов измерений.
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Таблица 1-П оп ации по ки
Проведение операции прп

Наименовапие операции

Номер
пункта

докумеЕта
по поверке

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр да да
2 Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений. Проверка
программного обесцечения средства
измерений

8 да да

З Определение метрологических ха-
рактеристик ИК: 9.1 да да

3.1 Определение привеленной (к ВП)
и относительной погрешности изме-
рений момента крутящего силы

9.2 да да

3.2 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерения частоты элек-
трических сигнмов, соответствующей
частоте вращения коленчатого вала

да да

3.3 Определепие абсолютной погреш-
ности измерениJI массового расхода
топлива

9.4 да да

3.4 Определение приведенной к ВП
погрешности измерений расходов
объёмньrх (прокачки) охлаждающей
жидкости и масла

9.5 да да

3.5 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений давления
жидкостей и газов

да да

3,6 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений темпсрат}р в

диапазоЕе преобразовzlния ПИП тер-
моэлектрического типа

9.,7 да да

да да

3.7 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений температур в

диапазоне преобразования ПИП тер-
морезистивного типа (термометров
сопротивления)

9.8

да да

3.8 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений виброуско-
рения в диапазоIlе частот от 100 до
1000 Гц

9.9

да да
3.9 Опрелеление приведенной к ВП
погрешности измерений напряжения
постоянного тока
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке АИИС ПД200,
приведен в Таблица l.

7
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3.10 Определение приведенной к ВП
погрешЕости измерений силы посто-
янного тока

9.1l да да

3.1 1 Определение абсолютной по-
грешности измерений температуры
атмосферного возд}ха

9.12 да да

9.13 да да
3.12 Определение абсолютной по-
грешности измерения относительной
влажности атмосферного возд}ха
3.13 Определение абсолютной по-
грешности измеренllя барометриче-
ского давления

9.14 да да

4 Подтверждение соответствия
средств измерений метологическим
требованиям

10 да да

11 да да5 Оформление результатов поверки

олжение таблицы 1

Примечание - При проведении поверки в ограниченном объеме, перечень проверяе-
Mbrx ИК может быть сокращен на основаЕии письменного заJIвления владельца средства из-
мерений или лица, представившего средство измерений на поверку.
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3.1 Поверка должна проводиться в рабочих условил( эксплуатации АИИС ПД200.
3.2 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия окружаю-

щей среды:
- температ}ра воздуха, ОС от l0 до 30;
- относительнм влажность воздlха,7о от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа от 9б до 106.
3.2 Питание АИИС ПД200:
- нzlпряжение питающей сети переменного тока, В 230 + 2З;
- частота питalющей сети переменного тока, Гц 50 + l.
3.3 При вьшолнении поверок ИК АИИС П.Щ200 условия окружающей среды дJIя

средств поверки должны соответствовать требованиям, указанным в руководствм на их экс-
плуатацию и требованиям, установленным ГОСТ 8.395-80.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускаются лица, из)п{ившие руководство по эксплуатации (РЭ) на
систему п входящие в её состав аппаратные и програJ\{мные средства знaцощие принцип
действия используемых средств измерений и прошедшие инстукгаж по технике
безопасности (первичный и на рабочем месте) в установленном в организации порядке.

4,2 К поверке допускаются лица, освоившие рабоry с используемыми средствIlми
поверки, изгIившие настоящую методику и, имеющие достатоrш},ю квалификацию,

4.3 Лица, гrаств}.ющие в поверке системы, должны проходить обуrение и
аттестацию по технцке безопасности и производственной сани,гарии при работе в условиях
её размещения.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное
оборудование, приведенЕые в Таблица 2.
Таблица 2 - П ньс по ки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

1 2 3
Основные средства поверки

9.2

Рабочие эталоны 4 разряла по Приказу
Ns 345б от 30.12.19 г.: кат}.шки элек-
трического сопротивления с номи_
нilльным значением сопротивлепия по-
стояпному току 1000 Ом - 3 шт.; мно-
гозначн I мера сопротивления посто_
янному току (на 7 декад от 10,0,0l Ом
ло 10,10000 Ом)

Каryшки элекгршIеского сопр-
тивления P33l, рег. Ns 1162-58;

Мера элекцического сопротив-
ления многознащая Р 3026-2, рег.
м 8478_04

9.3,9.5

рабочий эталон единицы частоты 5

разряда по Приказу No 2З60 от
26.09.2022 в диапазоне значений от 0
до l0 кГц

Генератор сигнаrлов произволь-
ной формы AFG315lC рег, Nч
бз658_1б

Рабочий этЕrлон единицы силы посто-
янного электрического тока 2 разряда
по Приказу Ns 2091 от 01.10.2018 в
диапчвоне значений от 4 до 20 мА

Калибратор - измеритель 1тифи-
цированньD( сигналов эталонный
ИКСУ-260 рег. Nq 35062-07

9.6

Рабочий эт,lлон единицы силы посто-
янного элекгрического тока 2 разряда
по Приказу Jф 2091 от 01.10.2018 в
диапазоне значений от 4 до 20 мД

Калибратор - измеритель унифи-
цированньж сигналов эта"rонный
ИКСУ-2б0 рег. Nч 35062-07

9.9

Рабочий этzшоЕ единицы силы посто-
янного электрического тока 2 разряда
по Приказу М 2091 от 01.10.2018 в
диапазоне значений от 4 до 20 мА
Образцовые меры емкости 3-го разряла
по ГоСТ 8.з71-80 номинzL,Iом l000 пФ
и 0,01 мкФ

Кмибратор универсмьный Н4-7,

рег. Jll! 22l25-01

Мера ёмкости образчовая Р59713

рег. JФ 2684-70

9.7, 9.8

Рабочий этzLпон единицы электриче-
ского сопротивления постоянного и
переменного тока 4 разряла по Прика-
зуJФ 3456 от 30.12.19 г.

Калибратор - измеритель рифи-
цированньтх сигнмов эталонный
ИКСУ-2б0 рег. }lb 35062-07

9.10 Источник питаЕия постоянного
тока Б5-71КИП рег. М 53172-163

9.1l

Рабочий эталон единицы силы посто-
янного электрического тока 2 разряла
по Приказу Np 209l от 01.10.2018 в
диапiвопе значений от 4 до 20 мА;

Калибратор - измеритель унифи-
цированньгх сигналов эталонный
ИКСУ-260 рег. J,.l! З5062-07

9

Операции по-
верки, требlто-
щие примене-

ние средств по_
верки

9.4

Рабочий эталон единицы постоянного
электического напряжения и электо_
двилgлчей силы 3 разряла по Приказу
}lЪ 3457 от 30.12.2019 г. в диапазоне
значений от 0 до 30 В



Рабочий этtlлон единицы постоянного
элекгрического Еапряжения и элекгро-
движущей силы 3 разряда по Приказу
]ф 3457 от 30.12.2019 г. в диlшазоне
значений от 0 до 5 В

9 9 J12l Поверяется автономно в соответствии с док}ментом МП 24l1-0151-2018
<ГСИ. Измерители влажности и температуры ИВТМ-7. Методика поверки>

9.14
Поверяется .lBToHoMHo МИ 2699-200l кГСИ. Барометры вибрационные ча-
стотные. Методика поверкиD

5.2 При проведении поверки допускается применение др}тих средств поверки,
обеспечивающих определение метологических харirктеристик поверяемьIх ИК с требуемой
точностью (выбираются по поверочным cxeмllм по соответств},ющим видам измерений).

5.3 Используемые средства поверки должны имЕть действ}тощее свидетельство об
аттестации эт{цона и/или действ}тощее свидетельство о поверке (с учетом требований пове-

рочньD( схем), и/иrш н{lличие сведений о положительньD( результатах поверки в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).
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6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасно-
сти, предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электоустановок по,гребите-
лей> и кПравил.ми по oxp.lнe туда при экспJryатации электоустановок>, ГОСТ 12.2.00'7.0-
75, ГОСТ Р 12,1.019-2017, ГОСТ 12.2.091-2002 ll требования безопасности, укд}анные в тех-
нической докр{ентации Еа применяемые этatлоны и вспомогательное оборудовшrие. Любые
подкJIючсния приборов проводить только при отключенном напряжепии питания системы.

6.2 Кроме того, необходимо собrподать следующие тебования:
- к работе по выполнению поверки (кшибровки) лолускalются лица не моложе l8

лет, прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, ознtком-
ленные с эксплуатациоЕной докрлентацией на систему, с инструкцией по эксплуатации
элекгрооборудов{lния системы и с настоящей методикой;

- помещение, где проводится поверка, должно бьrгь оборуловано пожарпой сигнzlли-
зацией и средстваь.rи пожарот},шения;

- установку средств поверки производить с таким расчетом, .rтобы был обеспечен

удобный доступ к ним при проведении работ;
- подкJIючение и откJIючение первичньD( измерительIlьD( преобразователей (ПП)

давления от системы, передающей давление. должны производиться только при условии от-
с}"тствия в ней избьrгочного д:вления;

- запрещается задавать давление, превышающее значеЕие верхнего предела, поверя-
емого ПП в соответствии с его техническими характеристиками;

- электрооборуловаЕие стенда, а также элекгроизмерительЕые приборы, используе-
мые в качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должны иметь
предохранители номиныlьной величины;

- работы по выполнению поверки системы должны проводитъся по согласованию с
лица}tи, ответственными за её эксплуатацию.

ll



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

'7.1 При выполнении внешнего осмотра должно бьггь установлено соответствие
поверяемого АИИС ПД200 след},ющим требованиям:

- комплектность АИИС ПД200 должна соответствовать РЭ и формуляру на АИИС
ПД200;

- маркировка ИК АИИС ПД200 должна соответствовать тебовalниям проектноЙ и
экспlryатационной докр!ентации;

- измерительные, вспомогательпые и соединитеJIьные компопенты (кабельные разъ-
емы, кJIеммные колодки и т. д.) ИК АИИС ПД200 не должны иметь визуzшьно опредеJuемых
вIlешних повреждений и должны быrь надежпо соедхlены и зaжреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции
и экраЕировмия и должны бьпь надежно соединены с разъемaль.lи и кJIемма}rи;

- экрtlнирование кабелей и проводов должно бьпь соединено между собой и с зазем-
ляющим контуром в соответствии с электическими схемаLtи;

- АИИС ПД200 должна быть защищена от несанкционировапного вмешательства.
7.2 Результаты внешнего осмота считать удовлетворительными, если выполняют-

ся условия, изложевные в пункте 7,1. В противном слуIае проведение поверки не проводится

до устанения вьивленных несоотвествий.

12



8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Подготовка к поверке состоит из подготовки АИИС ПД200 к работе, описанной в
п.п.8.1, и поочередной подготовки к поверке каждого выбранного ИК АИИС П,Щ200. Про-
верка прогрilммного обеспечения описана в п,8,2. В п.8.3 представлены типовые действия по
выбору и подготовке ИК к поверке..

8.1 Подготовка АИИС ПД200 к работе и опробование
8.1.1 Включить источник бесперебойного пит.lния (ИБП) А43 в стойке приборной А30

в соответствии с р}ководством по эксплуатации на ИБП.
8.1.2 Включить системный блок (РrоmРС А35) автоматизированного рабочего места

сбора данньтх АИИС ПД200 в стойке приборной в соответствии с руководством по эксплуа-
тации на Рrоmрс.

8.1.З Включить мониторы А47 и А48 автоматизировirнrrого рабочего места сбора дан-
Hbrx АИИС ПД200.

8.1.4 На экране монитора должно быть окно (рабочий стол) загрlя<енной операцион-
ной системы windows.

8.1.5 Если ПО KRecorder> на автоматизированном рабочем месте сбора данньrх

АИИС ПД200 не запущено, запустить его, используя 
"on"r* ý на рабочем столе. Появится

основное окпо програп.rмы - рисунок 1.

8.1.6 Нажатием ЛКМ на кнопке (MERA) в правом верхнем углу окна ПО кRесоrdеr>
открыть выпадающий список фисунок 2), в котором нФкатием ЛКМ выбрать опцию кЗагру-
зить конфиryрацию>.

8.1.7 В открывшемся окне рисунок 3 выбрать нФкатием ЛКМ конфиryрачию
Poverka.rcfg и нажать ЛКМ кнопку <Открыть>.

8.1.8 Нажатием кJIавиши Fl2 на клавиатуре компьютера открыть окно <Настройки>
ПО Rесоrdеr, представленное на рисlнке 4.

8.1.9 Нажатием ЛКМ выбрать вкJIадку кАппаратные свойства)) в окне рисунок 4.

Вид окна, отображающий состав выбранньD( alппаратных средств, должен бьrгь подобный

рисуъку 5.
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Рисунок l - Основное окно ПО <Recorder>

Рисlъок 2 - Переход к выбору рабочей конфиryрачии ПО <Rесоrdеr>

Рисунок 3 - Выбор конфиryрачии ПО KRecorder>, необходимой
для проведения поверок ИК
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Рисlъок 4 - Окно <Настройки> ПО (Recofder)

Рекояд.р АгпаFЁrrье сsойсrвэ |к"*r-| П""**,|

:.э
В ý [ 2l МlС{рейr . Etbnet Крейт.контроллер с/н: Б56З5

l' Слоr 1 -Mcl11 с/н:00000 .АЦП 16 к*,алов v4,0 С2

Q Слот 2-Mcl11 c/tc00000 .АЦП 16 к*lалов v4,0 С2

. Q Слоr З-МСl'l1с/н:00000.АЦП ] б каt'алов v4,0 й
: Q Слоr 7 - MCll4 с/н:00000.АЦП 1Б каtlалов v4,0 С2

Q Слоr 8. Mcl14 с/н:00000 -АЦП 16 каналов ч4,0 С2

{! Слоr 9-MCl14 с/н:00000 .АЦП 1Б каналов v4,0 С2

, Ф Слоr 10-Mcl14 с/н:00000,АЦП 16 каналоs

, ý Споr 11 -Mcl14 с/н:00000-АЦП 16 каналов

: , € Сr,оr 12 . МС.227Я с/в:tШ000 - М одчль для измерения соrрогивления
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l Q Слот 15 - МС.227Я с/н:00000 - Модчльдля и €рения согроrивления
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чI

Рисунок 5 - Окно выбранного состава аппаратньгх средств АИИС ПД200
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8.1,10 Выполнить инициaulизацию аппаратньгх средств командой кСброс всех

устройств> в соответствии с рис},Еком 6, затем закрыть окно <Аппаратные свойства>
кнопкой коК>.,

c/n бsý

см 7 ,Mcl i a с/цOп! .Ацп 16 x.c,tt v4.0 с2
см 8,мс.1l4.Jt{lпЕ.Дlп lб Ф v4,0 а

Рисунок б - Инициа"rизация аппаратньD( средств

8,1.11 Нажать кнопку <МЕРА) в окне рисунок 1 и осуществить тестирование интер-

фейсов молулей, выбрав в выпавшем меню режим <Самотестирование> фисунок 7).

Рисунок 7 - Запуск режима <СамотестироваЕие)

8.1,12 В открывшемся окне рис},нок 8 нажать кнопку <Тест>, Результат тестироваЕия
булет отражён в окне рис}.нок 9. В слуrае поJIг{ения сообщения, предстzrвленного на ри-
cyTlKe 9, АИИС ПД200 готова к дмьнейшим работам по подготовке конкретньrх ИК к по-
верке (см. п.п,8.2 ниже) и выполнению поверок в соответствии с разделом 8 настоящего

док}мента. В противном слуlае работы по поверк!lм прекращаются до устранения неис-
правностей, выявленньtх в ходе самотестирования АИИС ПД200.
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Е @ Тесгы

' Е МlС-Крейr- Elhelnel Крейт-коктроллер с/н: 655З5

@ Тест вктерФейса кре*т-хоmроллерп_

@ Тест rенсраrора такtоЕь.х инпgльсов креftr-хонrроrrера
Е El Слоr 1-МС-'l14с/н:00000.АЦП 16 каналов v4,0 С2

1 ] @ Тест иrгерФейсё йqлgля.
Е В Слот 2.МС.114 с/н:00000 -АЦП 1Б каналов v4,0 С2

, ; ' Е Тоет иперФейсd мqл9ля_
Э Е Слог З,МСl14 с/н:00000 -АЦП ']Б каналов v4,0 С2

l : ' @Тест иrrтерФепса lrlод9ля-
Е @ Слоr 7-МС-114с/н:00000.АЦП ]Б каналов v4,0 Е2

. , ' @Твсr иrперФёlса мод9ля_

Е @ Слоr 8.МС.114с/н:00000-АЦП 16 канdлов v4.0 С2
, , Е ТеФ и.герФёlса йодчля_

Е @ Слоr 9-МС-114сlн:00000.АЦП ]Б каtlалов v4.0 С2

Е Тесt и.перФсйса йодgля.
Е @ Слоr 10 , МС,111 с/н:00000 .АЦП 1Б кавалов
, , И Тест иrпеооеlса 1,1олцля.

Рисунок 8 - Окно подготовки самотестирования.
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Рисунок 9 - Окно результата самотестирования.

8,2 ПроверкапрограммногообеспечеЕия

.Щля проверки нмменования и версии метрологически значимого ПО вьшолнить
след},ющие операции:

8.2,1 Запустить прогрilмму управления комплексЕll,tи MIC кRесоrdеu с конфигура-

цией Poverka.rcfg на автоматизировtшном рабочем месте сбора данных, выполЕив действия,
описitнные в.п.п.8.1 .З - 8.1.8 настоящего док},]\{ента.

8.2.2 В открьrвшемся главпом окне ПО (Recorder> (рисунок l) щеrrчком ПКМ по

пиктогрtrмме в левом верхнем углу открыть контекстное меню.
8.2.3 Щелчком ЛКМ в контекстном меню на опции (О программе) открыть инфор-

мационное окно, представлеIrное на рисунке l0.
8.2.4 Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне ПО

<Rесоrdеr> (рису{ок 10), характеристик.tм, приведенным ниже:

- нммеЕовiшие - (MERA Rесоrdеr>;

- идентификационное нммеIlование - Scales.dll;

- номер версии scales.dll - l .0.0.8;

- ID (цифровой идентификатор) - 24СВС16З.
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Рисlпок 10 - Вил информационIlого окна программы (Recorder))

8.3 .Щля осуществления пастойки ПО Rесоrdеr на поверку конкретного ИК АИИС
ПД200 необходимо вьшолнить след},ющие операции:

8.3.1. При загруженной конфигурации Poverka.rcfg, вьцелить нiDкатием ЛКМ ИК,
подлежащий поверке, в списке KaH:UI9B в правой части окна По KRecorder>. Если одновре-

менно возможен сбор данньж для поверки нескольких Ик, следует вьцелить всю эту группу
канtlлов.

8.3.2. .t[войньшrl нaDкатиеМ ЛКМ на вьцеленноМ ИК (rпобом ИК из группы вьцелен-
ных) открыть диалоговое окно кНастройка канма... ) (пример его дан на рисунке l 1);

8.3.3 Нажатием ЛКМ в окне рисунок 11 открыть вкладку к,Щополнительно). исполь-
зуя манипулятОр (мышь), привести настройки в этой вкладке (рисунок 12) в соответствие с

требованиями, }тдtalнными в соответств},ющем разделе настоящей методики поверки.

8.3.4. Вернрься во вкладку кПараметры> окна <Настройка канала...) Еажатием

ЛКМ на этой вкJIадке в окне рисунок 1 1.

8.3.5. В диа.Tоговом окне рис}ъок l1 в разделе кКанальная ГХ> нажать ЛКМ кнопку
Г,f l ((I&лцýрggца канала);

8.3.6. В открывшемся ди{цоговом окне (Выбор типа градуировки... ), представлен-

ном на рисунке 13, выбрать нФкатием ЛКМ в разлеле кПроизвести..> боксы - (поверку),
(стrшдартЕм), а затем HaDKaTb кнопку <,Щалее>;
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нальпм))

8.3.7. Открывшееся диалоговое окно (Пара}lеты проверки (канальная)>, предст,в-

ленное на рисунке 14, соответствует случаю выбора одного ИК для поверки. При выборе лля

поверки группы Ик сведения о каждом из выбранньD( каналов булут прелставлены своей,

строкой в таблице в левой части окна. В окне рисунок 14 установить значения пастроечньж

пара}.rетров с учетом след},ющих сведений:
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РисlъоК 14 - Вид диа.погового окна (ПаРаI\,rетРы проверки (канальная))
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8.3.7,1. В разделе (Свойства сигнала) в поле (Миним}м) - значение Еижнего преде-
ла диапазона измерения (значение в поле кНП ДИ Ик) из таблицы контрольньD( точек дJuI
поверяемого ИК), в поле <Максим}ш> - значение верхнего предела диалазона измерений
(значение в поде кВП ДИ ИК) из таблицы контрольньD( точек дJuI поверяемого ИК), в поле
<Ед. изм.> - единицы измерения поверяемого ИК;

8.3.7.2. В разделе <Параметры испытalния и расчета):
в поле <Количество контрольньD( точекD - значение в поле <Количество КТ на.ЩИ

ИК, п,> из таблицы контольньD( точек дJuI поверяемого ИК,
в поле <.Щлина порции) - )тазывается количество единиtшьD( отсчетов измеренItьD(

значений сигнма. По едини.тньrм отсчетtl},r в порции проводится усреднение измеренной ве-
личины. Усреднение значений позволяет }меньшить слr{айную ошибку при расчете. С уве-
личением длины порции слуrайная ошибка 1ъ.rеньшается;

в поле <Количество порций> - количество выборок указанной выше длины, осу-
ществляемьtх для одной контрольной то.ки,

в поле кКоличество циклов> - число, задающее количество повторов циклов прове-
дения измерений по всем контольным точкам диапa}зона измерений,

в поле <ОбратныЙ ход> - включает мехапизм, при котором в режиме ка,rибров-
киlгралlтровки помимо прямого прохода по контрольным точкам производится обратньй
ход. Эта фlтlкция необходима в случае, когда требуется учет гистерезиса;

в поле <Тип оценки порции> - параметр выбирается из предлагаемого списка: мате-
матическое ожидание, средне квадратичное отклонение (СКО), аJ\{плитуда, размах (двОйНаЯ

амплитуда) и т.д, Первое используется дJIя измерений в KoHTpoJIbHbD( точках с заданным по-
стоянным уровнем измеряемого парамета, остмьные - при переменном (гармонически из-
меняющемся) уровне измеряемого парtlметра.

8.З.7.3. В разделе кЭталон>:
в поле кЗадатчик сигна,та> - Ручной,
в поле кИзмеритель сигнала) - Рl^rной;
8.3.7.4. Раздел <Контрольные точки) окна заполняется автоматически с равномер-

ным распределением контрольньD( точек по диапазону измерения, включм начало и коЕец

диапазона, но в случае необходимости значения контрольньш точек следует отедактиро-
вать.

8.3.7.5. Для назЕачения длитеJIьЕости паузы перед измерением в кФкдой контроль-
ной точке необходимо нажать ЛКМ кнопку <Пауза перед измерением>. При этом откроется
окно, представленное на рисунке 15. После назЕачения дJIительности паузы необходимо
нажать в этом окне кнопку кПрименить>.

Рисунок 15 - Окно <Настройка паузы перед измерением)

8.3.7.6. остальные поJIя и опции в окне рисунок 14 для настройки По KRecorder> на

поверку конкретrIого ИК АИИС ПД200 изменять не требуется.

F Зв9ковой еигнал после пачзы

Примениrь

lч"ф"iJ]i"ЁЁ"i"г""."r:з

с:]Дллтельносrь паgзы: 20

21,

Настройка па)вы перед и;мер€ниен

0тмениrь 
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В разделах 9.2 - 9.11 настоящего док}мента для поверки каждого ИК или группы ИК
с аналогичными параметрrш,tи даются конкретные указания по заполнению полей в окяе
кПараметры проверки (канальнм)> (пример на рисунке 14).

8.4. Процесс поверки зalпускается по нажатию кнопки кПроверка> в окне рисунок 14.

Описание последовательности действий при исполнении этого процесса для настройки ПО
Recorder на необходимый вид обработки результатов измерений, выполненньtх в ходе повер-
ки конкретного ИК АИИС П.Щ200, и лля формирование протокола поверки дано в Приложе-
нии Б к настоящему докуN{енту.

8,5. Необходимые настройки ПО Recorder лля формироваЕия протоколов поверки
конкретных ИК АИИС ПД200 либо электических частей соответствующих ИК приведены в

разделzrх 9.2 - 9.1| настоящего док}мента.
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9.1 Определепие метрологическпх характерпстик ИК
Поверку проводить комплектным и поэлементным способом.

9.2 Определение приведенной (к ВП) и относптельной погрешности
пзмерений момента крутящего силы

9.2.1 Поверку ИК вьшолнить в 3 этапа поэлементным способом:

- 1 этап - концоль (оценка) состояЕия и МХ ПИП НВМ ТВ2;

- 2 этап - поверка элекгрической части ИК с целью определения диапазона из-
мерений и погрешЕости измерений;

- 3 этап - определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.2.2 fuя контроля (оченки) ПИП крутящего момента силы НВМ ТВ2:
9.2.2.1 Отсоединить его от электрической части ИК, вынув соединитель LEMO

FGG.lB.306.CLAD72 кабеля К41 БЛЮК.43l585.01 1.079 из розетки LEMO, установленной на
корпусе ПИП.

9.2.2.1 Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку. ПИП не должен
иметь видимьD( внешних повреждений, опломбирование должно бьпь выполнено согласно
сборочному чертежу, маркировка типа и номера ПИП - согласно паспорту.

9.2.2.2 Проверить свидетельства о поверке ПИП (первичной или периодиче-
ской). Свидетельство о поверке должно быть действ}тощим, значение погрешности ПИП,
укд}alнное в свидетельстве, должно находиться в допускаемьж пределах.

Прuмечанuе - В с:tучае, ес.цu в свudеmельспrве о поверке не указано значенuе экспе-
рLценmально опреdеленной поzреauносlпu, а прuвеdено слово кСооmвепсmвуепD, воспользо-
ваrпься паспорmнььuu dаннььu ПИП tlлu dаннььuu uз кОпuсанuя muпа> ПИП. ,Щанное прuuе-
чанuе распросrпраняеlпся на все ПИП, упомuнаемые HuJee.

9.2.3 Поверку электрической части ИК момента крутящего силы провести в следу-
юшим образом.

9.2.З.1 Выполнить действия по подготовке элемеЕтов АИИС ПД200 к поверке,
описilнные в п.п.8.1.1 - 8.1.12.

9.2.3.2 Собрать схему поверки в соответствии с Рисунком lб, д-llя чего, исполь-
зуя кабель БЛИЖ.43 l 5 8б. 1 00.073 и 4 кабеля БJIИЖ.43l58б.125.1l1, на вход электрической
части ИК подоючить мостов),ю схему, составленн},ю из меры электического сопротивле-
ния постояняого тока многозначной Р3026-1 и тёх катушек электрического сопротивления
измерительных Р33 l. Клеммы кабеля БЛI,DК.43 1586.100.073 использовать для подкJIючения
элементов мостовой схемы в соответствии с рис}ъком 16, а его розетку разъёма LEMO со-
единить с вилкой LEMO разъёма ХР2 кабеля K4l БЛЮК.43l585.0l 1.079.

9.Z.З.З Выполнить действия по основной Еастройке поверяемого ИК (молуля
MR-212), используя сведеЕия п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего док},It!ента. В окне рисунок 1 1

установить частоту опроса 4800 Гц, а в окне рисунок 12:

<<Вычисляемая оценка>> математическое ожидание (МО),
кОценка по рлолчанию> МО,
<.Щлина порции> 2400 отсчётов

9.2.З.4 Выполнить настройку канала модуJIя MR-212 дJп поверки элекгриче-
ской части Ик:

9.2.З.4.| Нажатием ЛКМ на кнопке <Настройка аппаратной части> в окне рису-
нок l0 открьггь окно к!шалов модуля MR-212. .Щвойньпл нtDкатием ЛКМ на стоке первого
канала открьпь окно рисунок 17.

9.2.З.4.2 В окне рисунок 17, используя соответствующие выпад.tющие списки,
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установить след},ющие содержимые полей настройки:

(Схемадатчика) Мост
(Изм. физическ{ш величина) Эл. напряжение
кВходной диапазон усилителя> 0.,..2 мВ
кРежим питltния датчиков> Динамика (пост. ток)
<Питание датчиков> 5,0 В

9.2.З.4.З В окне рисунок l7 нахать ЛКМ кнопку кБа.пансировка) и дождаться за-

крьпия таIrспарант4 отр{Dкающего ход вьшолнения этой операции.
9.2.з.4.4
9.2.з.4.5

Закрыть окно рисунок 17 нажатием ЛКМ кнопки <.Ща>.

окно рисунок l0.
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Рисlъок l 7 - Окно настройки канала модуля MR-212

9.2.З.5 Для поверки ИК в диапазоне до 0,5 ВП вьшолнить настойку ПО KRecorder>
на поверку кrlнала с наименов.шием Мс (в загруженной конфиг}рации Рочеrkа.rсfg), исполь-
зуя )тазания, изложенные в п.п.8.2 настоящего док),]!!ента, и сведения из таблицы 3, В поле
кКон,трольные точки) внести значения из столбца (Значения напряжения в КТ, мВл таблицы
4.

Таблица 3 - Настройки ПО кRесоrdеr> на выполнение поверки электрической
части Ик момента к ящего силы в диапазоне до 0 5вп

Таблица 4 - КонтоJIьные точки измерения напряжения постоянного тока для поверки элек-
трической части Ик момента кр}тящего силы в ди.шазоне до 0,5 Вп

25

значение в поле для Ик
поле в окне

рисунок l4
Мс

Нижний предел измерений 0

Верхний предел измерений 0,0025
Ед. изм. в
Количество контроJъньгх точек 7

2400.Щлина порции
Количество порций 1

Количество циклов 1

Обратный хол
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Рччной
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наименование
ик

(измеряемого
параметра)

л s
a,

2

у
S

-l

L-].

F

bft"Ф--
' ч \-/

OL/

Значения
момента

кр}тящего
силы в КТ,

Н,м

номинальные
значеЕия сопро-
тивления, зада-
ваемые мерой
Р3026-1, ом

Значения
напряжения

вКТ,В

Момент крlтя-
щий силы
(Параметр: Мс)

Н,м 0 200 7

0,00 1000,00 0,0000

33,33 1000,16

66,6,7 l000,40 0,0005

100,00 1000,80 0,00l0

l33.зз l001,20 0,0015

166,6,7 t 001,60 0,0020

200,00 1002,00 0,0025

g.2.з.5.L Используя По <Recorder>, поочередно дJrя всех номинilльньD( значевий

напряжения в Кт, указанньrх в таблице 4 для поверяемого Ик, провести измерения в соответ-

ствйи с п.п.1 - 6 Приложения Б к настоящему докуN|енту, При этом:

9.2.3.5.1.1 Устанавливать соответствующие КТ номинальное значение сопротивле-

ния плеча моста с помощью меры сопротивлений р302б_1, указанные в столбце <<Номиналь-

IIые зЕачения сопротивления, задаваемые мерой Р3O2б-l, Ом> таблицы 4;

9.2.3.5.1.i Запускать процесс измерениЙ в очередной КТ после завершения установ-

ки сопротивления в очередной КТ.
9.2.3.5.2ИспользУяУка:}анияп.п.7_|2ПриложенияБкяастояЩемУдокУN{енТУ'вы.

полнить обработку p".yn"ruio" измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкJIадке <Настройка пртокола)) окна кНастройКа ПаРzШ\,rеТРОв протокола) (рисунок Бб При-

ложения Б к вастоящему документу) устаповить параI4еты в соответствии с таблицей 5, для

поверяемого ИК По кiесоЙгu Оул"i выполнена обработка результатов измерениЙ по фор-

мулам (1) и (3), приведенным в рд}деле 9 настоящего документа,

таблица 5 - Настройки протоколов поверки электрической части Ик момента крутящего си-

лы в диапазоIlе до 0,5 ВП

значение в поле для Ик

,I[aTa, время (бокс
<<Шапка отчета>

в области

Информация о диапазоне (бокс в

области кшапка отчета>

Наименование эталона (бокс в

ласти <<Шапка отчета>

об_

со_ияен катчшкиса триопротивлМер
3Jия рнвле

Наименование эталона (текстовое
поле в области <<Шапка отчета>>

Информачия о модуле (бокс в

ласти <<Шапка отчета>>

об-

Информшrия о канале (бокс в
ласти <<Шапка отчета>

об_

Список контрольных точек
области кшапка отчgта)

(бокс в

.Щата, время (бокс в области
ицы))<Шапка с

26

0,0002

Мс
Поле в окне кНастройка парамет-

ров протоколаD фисунок Бб
Приложения Б)

рз026-2,
l



Номер страницы (бокс в области
кПодвал страницы >)

ФИО оператора (бокс в области
<Пова,т страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал стршrицы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельная таблица по каждому
канму (бокс)
Автоматический
(бокс)

формат чисел

Относительнм погрешность
(бокс)

.Щопусковый коптроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпада-
ющего списка)

приведенная

Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о

левое текстовое поле в области
к.Щиапазон>

0,00

Правое текстовое поле в области
<,Щиапазон>

0,0025

ВП= (текстовое поле) 0.0025

.Щопустимое значение : (текстовое
поле)

0 40

9.2.З.6 ,Щля поверки ИК в диапазоне от 0,5 до 1,0 ВП вьшолнить настройку ПО
<Rесоrdеr> на поверку кzlнllла с наименоваЕием Мс (в загружевной конфиryрации Рочеr-

ka.rcfg), используя указания, изложенные в п.п.'1.2 настоящего документа, и сведения из таб-

лицы 6. В поле кконтрольные точки)) внести значения из столбца кзначения напряжения в

КТ, мВ>таблицы 7.

9.2.3.6.| Используя По KRecorder>), поочередно для всех номинtlльных значений

напряжения в Кт, 1казанньтх в таблице 8 для поверяемого Ик, провести измерения в соот-

ветствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.2.3.6.1.1 Устанавп.rвать соответств},ющие КТ номинальное значение сопротивления

плеча моста с помощью меры сопротивлений Р302б-1, указанные в столбце <Номинальные

зпачениJr сопротивления, задаваемь!е мерой Р3026-1, Ом> таблицы 7;

9.2.3.б.1.1 ЗапускатЬ процесс измерений в очередяой КТ после завершения установки
сопротивления в очерелной КТ.

Таблица б - Настройки ПО KRecorder> на вьшолнеЕие поверки электрической
части ИК MoMeIпa кр}тящего сиJIы, в диапазоне от 0,5 до 1,0 ВП

поле в окне

рисунок 14

значение в поле для Ик

Мс

Нижний предел из 0,0025

2,7

ОСТ l 0l021-93 (бокс)



g.2.з.6.2 Используя указания п.r1.7 - 12 Приложения Б к настоящему док},1!!енту, вы_

полнить обработку paayn"ruro" измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкJIадке <Нiстройка пртокола) окна <НастройКа ПаРаI\rеТов протокола) (рисунок Бб При-

ложения Б к настоящему докрrенту) установить параJuетры в соответствии с таблицей 8. для

поверяемого Ик По кRесойr> булет выполнена обработка результатов измерений по фор-

мулам (1) и (2), привеленНым в р.вделе 10 настоящегО ДОК}Тt!еНта,

9.2.4 Результаты поверки ик момента кругящего силы, ctmтaTb положительными,

если:
9.2.4.1 Результаты выполнения п.t1,9.2,2 настоящего док1rv,ента положительные,

9.2.4.|.1 CplMa погрешности, найденной для электрической части ИК по п,п,

g.2.з.5.2,и приведенной погрешности пип нвм тв2, 1казанной в свидетельстве о поверке

этого ПИП, нarходится в допускаемых пределzD( + 0,5 % от ВП,

9.2,4.|.2 ClTlMa погрешности, найденной для элеюрической части ИК по п,п,

g.2.з.6.2,и приведенной погрешности пип нвМ ТВ2, указанной в свидетельстве о поверке

этого ПИП, на"одrr"" в допускаемых пределах + 0,5 % от ИЗ,

9.2.5 При о.ч"-ооrЪпп, указапньD( в п,п,9,2,4,1 условий, испытания АИИС ПД200

приостанавливllются.

поле в окне

рисунок 14

значение в поле дrя Ик

Мс

Верхний предел измерений 0,0050
Ед. изм. в
Количество контрольньп то!ек 6

.Щлина порчии 2400
Количество порций 1

l
о атный ход нет

тип оценки п Математическое ожидание о
Задатчик сигнаJIа ои

Измеритель сигнала ои

Таблица 7 - Контрольные точки измерен ия напряжения постоянного тока для поверки элек_

кой части Ик момента ящего силы в диzшазо не от 0,5 до 1 0вп

наименование Ик
(измеряемого пара-

метра)

ý q.,

Е>

Значения
момента кру-
тящего силы

в КТ, Н,м

Нолrинапь-
ные значения
сопротивле-
ния, задавае-
мые мерой
рз026-1,

ом

Зпачения
апряжения

кт,
в

Момент крутящий
силы
(Параметр: Мс)

Нм 200 400 6

200,00 0,0025

240,00 l002,400 0,0030

280,00 1002.804 0,0035

320;00 l003,205 0,0040

360,00 1003,606 0,0045

400,00 l004,008 0,0050

количество циклов

Fуtr
oj
Ёiе

9S
=а.

l002,000
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Таблица 8 - Настройки протоколов поверки электрической части ИК дапряжения постоянно-
го тока, соответствующего моменту кругящему силы, в диапазоне от 0,5 до 1,0 ВП

Поле в окне кНастройка парамет-

ров протоколаD фисlъок Бб
Приложения Б)

Значение в поле дrrя ИК

Мс

.Щата, время (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о диапазоне (бокс в
области <Шапка отчета>)
Наименование этalлона (бокс в об-
ласти <Шапка отчетаф
Наименование эталова (текстовое
поле в области <Шапка отчета>)

Мера сопротивления Р3026, три катушки сопро-
тивления P33l

Информация о модуле (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Информация о канале (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Список контрольньrх точек (бокс в
области кШапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области
кШапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области
кПодвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
кПовм страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал страrrицьl>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельнм таблица по каждому
канаlгу (бокс)
Автоматический
(бокс)

формат чисел
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Относительнм погрешность
(бокс)

,Щопусковьй контроль (бокс)

относительнаrIПогрешность: (выбор из выпада-
ющего списка)

Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс)

0,0025левое текстовое поле в области
<.Щиапазон>

0,0050Правое текстовое поле в области
к.Щиапазон>

ОСТ l 0l021-93 (бокс)

0,0050ВП= (текстовое поле)

0,40.Щопустимое зпачение: (текстовое
поле)

должение таблицы 8

9.2.б После завершения поверки Еадлежит восстановить подключения кабеrя К41

БJII,Dк.431585.01 1.079 к ПИП, нарушенное при выполнении п.п.8.4.2.1 настоящего докумен-

та.

9.з определепие приведепной (к Вп) погрешности пзмеренпя частоты электриче-

ских сигндлов, соответствующей чдстоте вращеяия коленчдтого вала двигате,
ля

9.3.1 Поверку каждого ИК выполнить в 3 этапа поэлементным способом:

l этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка электрическоЙ части ИК с целью определения диапазона измерепий

и МХ (индивидуальной фlъкчии преобразования и погрешности измерений);

3-й этап - определение и оценка максима.llьной погрешности Ик,
9.З,2 Шý контроля (оченки) ПИП частоты вращения коленчатого в:Iла:

g.з.2.| отсоединить его от электрической части ИК,
9.3.2.1.1 Ди Ик с ПИП Braun д5S необходимо вын)ть наконечники кабеля В65

д5SODDOм1210Т50, входяцего в компJlект ПИП, из кJIемм с метк.lь.lи +IN и -IN установлен-

ного в ШК модуля XTOI Phoenix Contact.
9.з.2)э fuя ИК с IIИП МЭД-l яеобход.lмо вын}ть вилку комплектного с ПИП

кабеля из розетки кабеля БЛИЖ.431585.01 1.273.
g.з.2.2 Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку, ПИП не должен

иметь видимьтх внешних повреждений, опломбирование должно бьrгь выполнено согласно

сборочному чертежу, маркировка типа и номера Пип - согласно паспорту,^ g.i.2.З Проверить 
"uпд.r"rr""ruч 

о nb""p*e ПИП (первичной или периодической).

Свидетельство о поверке должно быть действ}тощим, значеяие погрешности ПИП, указан-

ное в свидетельстве, должяо ваходиться в доrryскаемых пределах,

прuмечанuе - В случае, еслu в свudеmельсmве о поверке не указано значенuе экспе-

pll\rle\mcиb'o опреdеленлtоЙ поzреuлносmu, а прuвеdено c-loBo <СооmвеmсmвуеmD, воспользо,
-вапься 

паспорйььuч dанньtм ПИП nou daHHbtuu uз копuсанuя muпал ПИП. ,[laHHoe прtluе-

чанuе распроспраняеmся на все ПИП, упомuнаемые нu)се,
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9.3,3 Поверку элекгрической части ИК измерения частоты переменного тока соот-
ветствующей частоте вращения коленчатого ваJIа двигателя, выпоJIнить след}тощим обра-
зом.

9.3.3.1 Выполнить действия по подготовке элементов Аиис ПД200 к поверке, опи-
сzlнные в п.п.8,1.1 - 8л1.12.

9.3.З.2 Собрать схему поверки в соответствии с Рисунком 18, для чего:
9.З.З.2.1 При поверке ИК с ПИП МЭ.Щ- 1 установить вилку технологического ка-

беля БЛI,DК.43l58б.125.1l8 в розетку кабеля БЛИЖ.431585.01 1.273, освободившlтося при
выполнении п,п.9.3,2.1 ,2 Еастоящего документа. Соединитель BNC кабеля
БЛИЖ.431586.125.118 установить в BNC-KoHHeKTop (ОчФчtD генератора сигналов АКИП-
3408/l.

9.З.З.2,2 При поверке ИК с ПИП Вгачп A5S уст.lновитъ наконечник OUT кабеля
БЛИЖ.43l583.0l1.589 в клемму с меткой +IN, а второй наконечник этого кабеля - в кJIемму -

IN модуля ХТ01 Phoenix Contact, освободившиеся после выполнения п.п. 9.3.2.1.1 настояще-
го докуrt{еЕта. Соединитель BNC кабеля БЛИЖ.431583.011.589 установить в BNC-KoHHeKTop
(output) генератора сигна,rов АКИП-3408/1 .

Прuмечанuе - на рuсунке 18 преdсmавлена схема, собраннм dля поверкu ИК с
ПИП МЭД-1. Поэmому не uзобраэtсено поdкпюченuе 2енераmора к кабелю
Ближ.4з 1583.0l1.589.

9.3.3.3 Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (молуля MR-
452), используя сведения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего докуNлента. В окне рисунок 1l устано-
вить частоry опроса l0 Гц, а в окне рисунок 12:

г
ШхаФ (омвутацяонный АЮ Стойна лр}rборна, I

Аз2 м с_2зб

I

Б

llllц

кaбель
Б.,lll,д.a! | !16.Il!.l l!

Хабель
lilиi"']lý&],0t 1-1t,)

рисунок 18 - Схема поверки Ик частоты вращепия колеIlчатого вала двигателя
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таблица 9 - Настройки По kRecorder> на выполнение поверки электрической
части ИК частоты электрических сигналов, соответств}.ющей частоте вращения коленча-
того вала

поле в окне
рисlъок 14

Значение в поле для ИК

NKB B,NKB м
Нижний предел измерений 2

Верхний предел измерений 7000
Ед. изм об/мин
Количество контрольньIх точек 6

Длина порции 5

Количество порций 2

количество циклов 1

Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнzUIа Руrной
Измеритель сигнала Рушой

Таблица 10 _ Контрольные точки измерений частоты электрических сигналов, соответству-
ющеи частоте ащения коленчатого вала двигателя

Прuuечанuя:
] Необхоduцые номlлнаllьные значенuя часmоmы сuzнаца, усmанавлuваемьlе нQ Bbl-

xode эmалона в Ю, рассчumаньl с учеmом формuрованuя Пип за oduH обороm вма 60 u-ltц-

пульсов оm прохоuсdенuя каэtсdоzо uз 60 зубцов шесmернu dля съёма часmоmы враulенuя ва,

ла.
2 НuсанuЙ преdел duапазОна uзмеренuй, равньtй 2 Гц, заdаёmся paBHbL|l нu)tнему

преdелу duапазона uзмеряел4ых часлпоfп BxodHozo cuzHшa ПИП МЭ!- 1

номинальные
зЕачения ча-

стоты сигнала
на вьIходе эта-

лона в КТ,
Гц

Номиналь-
ные значе-

ния частоты
вращения

коленчатого
вма в КТ,

обlмин

s

с

5ц
t-]. 1-1

L-

F
ь4tr
9s;Ёta
0J<

Ё(Ё

наименование Ик
(измеряемого параметра)

2; 1400; 2800;
4200; 5600;

7000
6

2; 1400;2800;
4200; 5600; 7000Гц 2 7000

Частота электрических сигна-
лов, соответств}.ющая частоте
вращения коленчатого вала
(Параlлеmр: NKB В, NKB М)

9.3.3.4 ,Щля поверки ИК с ПИП Вrаuп A5S выполнить настройку ПО KRecorder> на
поверку канала с наименованием NKB_B, а дJuI поверки ИК с ПИП МЭД-1 - на поверку ка-
нала с Емменованием NKB_M (в загруженной конфигурации Poverka.rcfg). При настройке
использовать }казания, изложенные в п.п.8,2 Еастоящего докр{ент4 и сведения из таблицы
9. В поле <Контрольные точки) окна рисунок 14 внести значения из столбца <Номинальные
значения частоты этilлона в КТ, Гц> таблицы l0.

9.3.3.5 Вк;rю.ллть питilние генератора АКИП-3408/1 и, испоJIьзуя его р}товодство по
экспJIуатации, настроить геЕератор на вьцачу периодических прямо}тольньж сигяаJIов аN{_

плитудой 5 В и длительностью 0,1 мс.

зz



9.3.3.б Используя ПО <Rесоrdеr), поочередно для всех номинальных значений ча-
стоты в КТ, указанньrх в столбце кНомина,тьные значевия частоты сигнitла на выходе эт{шо-
на в КТ, Гц> таблицы l0 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.l - б
Приложения Б к настоящему док}ъrенту. При этом:

9.3.3.б.1 С помощью органов управления генератора АКИП-3408/l уст.lЕавливать
соответств},ющее КТ поминальное значение частоты прямо}тольньж сигпаJIов на его вьноде,

указанное в столбце кНоминальные значения частоты сигнала на выходе эталона в КТ, Гц>
таблицы l0;

9,З,З,6,2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки
частоты сигнalлов в очерелной КТ.

9.3.3.7 Используя }казапия п.п.7 - |2 Приложения Б к настоящему док},менту, вы-
полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во
вкладке <Настройка протокола> окна кНастройка параметров протокола) (рисунок Бб При-
ложения Б к настоящему локуменry) устzшовить парalI\{етры в соответствии с таблицей 1l.
!ля поверяемого ИК ПО <Rесоrdеr> будет выполнена обработка результатов измерений по

формулам (1) и (3), приведенпым в разделе 10 настоящего документа.

Таблица 1 l _ Настройки протоколов поверки электрической части ИК частоты электических
сигналов соответств еи частоте в ения коленчатого вала

значение в поле для ИкПоле в окне <Настройка парамет-

ров протокола> (рисlпок Бб
Приложения Б)

NKB в, NKB м

.Щата, время (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о диtшазоне (бокс в
области <Шапка отчета>)
Наименование этalлона (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)

Генератор АКИП-3408/1Наименовшrие эталона (текстовое
поле в области кШапка отчета>)
Информация о модуле (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Информация о канале (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Список контрольных точек (бокс в
области кШапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области
<Шапка страницы>)
Номер страничы (бокс в области
<Подвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
кПовал страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
по

ФИО оператора (текстовое поле в
области <Подваlr страницы>)
Отдельная таблица по каждому
каналу (бокс)
Автоматический
(бокс)

формат чисел

Относительная погрешность
(бокс)

.Щопусковьй контроль (бокс)
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Поле в окне <Настройка парамет-

ров протокола>l фисlток Бб
Приложения Б)

значение в поле для Ик

NKB в, NKB м
Погрешность: (выбор из вьшада-
ющего списка)

приведенншI

Приведеннм погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о

левое текстовое поле в области
<.Щиапазон >

Правое текстовое поле в области
<.Щиапазон >

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

0,1

9.3.4 Найти в протоколе, сформированном в результате вьшолнения п.п.9.3.3.7, мак-
симчlльное значение приведенной погрешности }мач и члстот} вращения f, на которой это
значение пол)п{ено.

9.3.5 Рассчитать значение приведепной к ВП погрешности ПИП для частоты fэ по

YMax пип:6пип , fэ /(Fвпэ 100%).

где
бпип = 0,1 оZ - относительная погрешность ПИП (для Вrачп A5S в соответствии с

описанием типа средства измерений (Госреестр Nл 49138-12), для МЭД-1 в соответствии с
описанием типа средства измерений (Госреестр Nэ JФ64257-16));

fэ - ЧаСТОТа СИГНаЛа На ВЬD(ОДе ЭТаЛОЕа, СООТВеТСТВ)'ЮЩiЦ ЧаСТОТе ВРаIЦеНИЯ f,

найденной по п.п.9.3.4;
Fвпэ - ЗНаЧеНИе ВеРХНеГО ПРеДеЛа ДИ{ШаЗОНа ЧаСТОТ СИГНlЦа, ПОДаВаеМОГО ОТ ЭТаЛОНа

(см. табличу l0).

9.3.6 Результаты поверки ИК частоты вращения коленчатого вала, считать положи-
тельными, если:

9.3.6.1 Результаты выполнения п.п.9.3.2 настоящего докр!ента положительные.
9.3.6.2 Сlмма погрешности, найденной для электрической части ИК по п,п.9.3.3.7, и

приведеЕноЙ погрешности ПИП, наЙденноЙ по п.п.9.3.5, находится в допускаемых пределах
+ 0,2 Уо от ВП.

9.3.7 При невыполнении }казанньrх в п.п.9.3.6 условий, испьпания АИИС ПД200
приостанавливЕlются.

9.3.8 После завершения поверки каждого ИК надлежит восстановить подкJIючение
соответствующего Пип частоты вращения коленчатого в{ца, нарушенное при выполнении
п.п.9.3.2.1 IIастоящего докрlента.

з4
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9.4 Опрелеление абсолютной погрешшости измерения массового расхода топлп-
ва

9.4.1 Вьшолнить поверку кrDкдого ИК в 3 этапа поэлементным способом:
1 этап - контроль (очепка) состояния и МХ ПИП Rheonik RHMO3L и его измери-

тельного преобразователя (ИП) RHE14;
2 этап - поверка электической части ИК с целью определения ди:шазона измерений

и МХ (индивидуа,rьной функчии преобразовапия и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максима.ltьной погрешности ИК.
9.4,2 Ддя коптрля (оченки) состояния ПИП Rheonik RHMO3L и его ИП RHEI4:
9.4.2.1 Отсоединить вьrход ИП RHE14 от элекrрической части ИК, вынув из соеди-

нителя на ИП наконечники щазанного в таблице 12 кабеля БЛИж.431584.01 1.5бз.
9.4.2.2 отсоемнить кабель питания К162 от ИП.
9.4,2.3 Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПИП и ИП не долж-

ны иметь видимьtх внешнЕх повреждений, пломбирование должно соответствовать сбороч-
ному чертежу, маркировка типа и номера ПИП и ИП должны соответствовать паспорту.

9,4.2.4 Проверить свидетельства о поверке (первичной или периодической).
Свидетельства о поверке должны бьггь действующими, значение относительной погрешпо-
сти ПИП и приведенпой погрецшости ИП, указанные в свидетельствах, должны находиться в

допускаемьrх пределzrх,
Прuмечанuе - В случае, ec:lu в свudепельсmве о поверке не указано значенuе экспе-

ршиенmапьно опреdеленной поzреulноспu, а прuвеdено слово кСоопвеmсmвуеm), воспользо-
вапься паспорпнымu dаннььu ПИП t1,lu dанньъuu uз <Опuсанuя muпаll ПИП, ,Щанное прш,tе-

чанuе распросmраняеmся на все ПИП, упо.uuнаемые нuсrе.
9.4.3 Поверку элеrгрической части ИК массового расхода топлива, выполнить сле-

дующим образом.
9.4.3.1 Выполнить действия по подготовке элементов Аиис ПД200 к поверке, опи-

санЕые в п.п.8.1.1 - 8.1.12.
9.4.3.2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 19, для чего подкJIюtшть

нiжонеrшики кабеля БЛЮК.4з l584.011.56з, освободившиеся после выполнения п.п.9.4.2.1
настоящего докр(ента, к токовым вьIхода!,r калибратора Н4-7 в соответствии с поJUlрностью.

9.4.3.3 Выполнить действия по основной нас,гройке поверяемого ИК (молуля MR-
1l4C2), используя сведения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего док},lt{ента. В окне рисунок 11 уста-
новить частоту опроса 100 Гц, а в окне рисунок 12:

кВьтчисляемая оценка) математическое ожидание (МО),
кОценка по умолчанию> МО,
к,Щшлна порчии) 50 отсчётов

ключения п ки ИК
ь

lE\.oý
Бчэтю- х
-'< ý
lф iJý,a) т
f,..1 ЁФt э*sz <
:z iJ YСý=,

lД

х +тЕ аt
E{Е d

=YЁЕ Ёр
ýЕв
,ý;ЕхЕv0)

нмменование
канаJIа в кон_

фигурачии
KPoverka.rcfg>
По кRесоrdеr>

наименование и
обозначение пара {ета

5-i - ё
,Qя Ё Ё

о_ь 5 в з
s.J * Ef ч 5
Ея з Е ёц; > Е;
E'.f 5 SZ Е
Ёх зs х

5tr йý
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Таблица 12 - Сведения о подкJтючении ПИП массового расхода топлива и кабеля для под-



Массовый расход топ-
лива Grt к164

хр1 (RUD7)
хр2 (+24V)

+oUT
_ oUT

Gт1

Массовьй расход топ-
лива fфz

к165 Gт2

г -,1

Шкаф коммутационный

Аз? мlс-2зб

Кrftль Кlб4(Кl69
ь!иr|сdзl5Е4,011 56}l9,02

оrхлr,.пь

ип Rheonll
iнЕ14
пип

Rh€опik
RHM03L

)

Рисl.rrок 19 - Схема поверки ИК массового расхода топJIива

9.4.З,4 Щля поверки ИК выполнить настойку ПО <Recorder> на поверку KaHыIa с
наименованием, )тазанным в таблице 12 (в загруженной конфигурации Poverka.rcfg), ис-
пользуя указания, изложенные в п.п.8,2 настоящего докр{ента и сведения из таблицы 13. В
поле <Контрольные точки)) вЕести значения из столбца кНомина.llьные значения силы посто-
янного тока на вьrходе каJIибратора в КТ (мА)> таблицы 14.

9.4,3.5 Включить питание кшlибратора Н4-7 и, используя его руководство по экспJry-

атации, настоить калибратор Ila вьцачу постоянного тока с силой до 20 мА.

таблица 13 - Настройки По kRecorder> на выполнение поверкй электрической части
ИК массового расхода топлива

АЗ4 Коммуrатор
лвс

А52.2
ДFт9матизироваяное

рабочее месо сбора

даняь,х
Мониторьj А47 и А48,

клавиатYра А49.1,
fiмышь, А49,2lIlE l

rт10
мЕ-007

F

поле в окне

рисlтlок 13

Значение в поле для ИК

GTr , GTu

Нижний предел измерений 4
Верхний предел измерений 20

Ед. изм. мА
Количество контрольньIх точек 6

.Щлина порции

АЗ0 Стойка приборная |

А52.1 Автоматизиро8анное
рабочее место сбора даrнцх.

PromPc

К&Iпбратор
уп r вср сs.л ьfi r,t l'i

H,1-7

50

зб



поле в окне

рисунок 13

значение в поле для Ик

Gгr , Gn

Количество порчий l
количество циклов 1

Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
задатчик сигнzlла Руrпой
Измеритель сигн{lла Руrной

Таблица 14 - Контрольные точки измерений силы постоянпого тока, соответств).ющего зна-
чениям массового хода топлива

9.4.3,6 Используя ПО <RесоrdеrD, поочередно для всех номинальных значений по-
стоянного тока в КТ, }кд}анньD( в столбце <Номинальные значения силы постоянного тока
от эталона в КТ, мА> таблицы 14 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с
п.п.l - б Приложения Б к настоящему док},lt{енту. При этом:

9.4.3.6.1 С помощью органов управления калибратора Н4-7 устанавливать соответ-
ствующее КТ номиныьное значение силы постоянного тока на его вьIходе, указанное в
столбце <Номина.пьные значения силы постоянного тока от эталона в КТ, мА> таблицы 14;

9.4.З.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки
силы постоянного тока в очередной КТ.

9.4.3.7 Используя указания п.п.'7 - 12 Приложения Б к настоящему док}trенту, вы-
полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во
вкJIадке кНастройка пртокола)) окна <Настройка параметров протокола) (рисlпок Бб При-
ложения Б к настоящему документу) установить параметры в соответствии с таблицей 15.

.Щля поверяемого ИК ПО KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по

формулам (1) и (2), приведенньм в рд}деле 9 настоящего док),мента.

ода топлива

Нмменование ИК (измеряе-
мого параметра)

*s

S

lл

F
ь4tr
ё .<.

9ý
sЦ.
у

Номи-
наJIьные
значения
массово-
го расхо-
да в КТ,

кг/ч

Номина.ть-
ные значения
силы посто-
янного тока
от эталона Iэ

в КТ, мА

Массовый расход топJIива
(Параuеmры Gп , Gп) кг/ч з0 з00

30;
84;
138;
192;
246;
300

4,00;
7,l8;

10,36;
13,55;
16"73:'
19,92

Значение в поле для ИКПоле в окяе кНастройка парамет-
ров протокола>> (рисlчок Бб

Прилохения Б) Gп, GTz

.Щата, время (бокс в области
кШапка отчета>)
Ияформация о диапазоне (бокс в

соо щего значениям массового

з7

таблица 15 - Настройки протоколов поверки электрической части Ик силы постоянного то-
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области (Шапка отчетаD)
Наименование эт€lлона (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Наименование этаJIона (текстовое
поле в области <Шапка отчета>)

Калибратор Н4-7

Информаuия о модуле (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Ияформация о каЕале (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Список контрольных точек (бокс в
области <Шапка отчета>)
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.Щата, время (бокс в области
кШапка страницы>)
Номер страяицы (бокс в области
<Подва;r стршrицы>)
ФИО оператора (бокс в области
кПова.lt страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодва,т страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельнм таблица по каждому
каналу (бокс)
Автоматический
(бокс)

чиселформат

Относительная погрешность
(бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из вьшада-
ющего списка)

относительнаJI

Приведеннм погрешность (6окс)

.Щиапазон измерения (бокс) a

левое текстовое поле в области
к.Щиапазон >

Правое текстовое поле в области
<,Щиаrrазон >

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП: (текстовое поле)

,Щопустимое значение : (текстовое
поле)

0,125

должение таблицы 1 5

9.4.4 !ля полrtения величины абсолютной погрешности измерений массового рас-
хода топJIива, вносимой электрической частью ИК, выполнить дополнительн},ю обработку
результатов измерений, имеющихся в сформированном ПО KRecordeT> протоколе:

9.4.4.1 Найти в сводной таблице протокола строку с нмбольшим значением
модуrrя абсолlотной погрешности измерения тока Dm и соответствующие ей значения изме-
ренного тока IjMax и тока Iэмах, вьцмного калибратором Н4-7.

9.4.4.2Нйтп в таблице 14 номиныrьное значение массового расхода GjMax в КТ, со-
ответств}.ющее значению Iэмм.

9.4.4.3Рассчитать значеЕие ДGj мах абсоrпотной погрешности измерения электриче-
ской частью ИК массового расхода вj-той точке по формуле (5), приведенной в п.9 настоя-
щего док}мента.

9.4.4.4 Рассчитать значение модуля мЕrксимальной абсолютной погрешности
ПИП RНМOЗL, как

Аrulм 
",* 

: |+o,oot 
. Gj мах | (кг/ч);

9.4.4.5 Найти сlъlму Акнм мж и мо.щрuI абсолютной погрешности ИП RHE14 Аr.пr
: 

|+О,3 | 1кг/ч) :

Апип .rа* : Акнм 
"а* 

* Дип

з9



9.4.4.6
вырФкению:

Найти значение модуля максимальной абсоrшотной погрешности ИК по

Дик мах = Дпип 
"r",. 

+ AGj "*

9.4.5 Результаты поверки ИК массового расхода топлива сIштать положительными,
если:

9.4.5.1 Резу.lьтаты выполнения п.п.9,4.2 настоящего док}тr.rента положителъные для
каждого из ИК Gгr и Gгч.

9.4.5.2 ВешчиЕа абсолютной погрешности KocBeHHbD( измерений массового расхода
G=Gп- Gп,

рассIмтапная по вырФкению :

А

где AcTt "о и ДGт2"м - модули мzжсимальноЙ абсолютной погрешности ИК
Gгr и ИК fфz, найденные при исполненип *11.9.4.4.6

для соответств},ющего ИК,

находится в допускаемьD( прелелах +1,5 кг/ч

'Прuмечанuе: в Budy опсупсmвчя ГОСТ, усmанавлuваюlце?о правлlла вьlчuсленuя
поzреuлноспей прu KocBeчHblx uз.uеренuм, зdесь uспо.lьзованьt реко.uенDацuu doKy-
.uенпа KOcHoBbt обрабоmкu резульlпапов uз.uеренuй. Учебное пособuе. Ураlьскuй
феdерапьньtй унuверсutпеm,20l 4 D , в сооmвеmсmвuu с Komopblvu

с

^

9.4.6 При Еевьшолнении }казанных в п.п.9.4.5 условий, испыт{lния АИИС ПД200
приостalнавлив:lются.

9.4.7 После завершения поверки надлежит, используя сведения из таблицы 12, вос-
становить подключения ИП RHE14 с помощью кабелей К164 и К165 БЛюк.43l584.0l 1.56з,

нарушенные при выполнении п.п.9.4.2. l настоящего докуN{еIrта.

G (1о*, #)'- (о*, #,)')
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9.5 Определение приведенпой к ВП погрешности измерепий расходов объёмных
(прокачки) охлаlцающей жпдкости и масла

Таблица lб - Сведения о подключении ПИП ода объёмного к АИИС 00

9.5.3 Поверку элекгрической части ИК вьшолнить следlтощим образом.
9.5.3.1 Выполнить действия по подготовке элементов АииС ПД200 к поверке, опи-
санные в п.п.8.1 .l - 8.1 .12.
9.5.3.2 Собрать схему поверки в соответствии с рис}цком 20, для чего устzlновить

вилку 2РМТl4МШ кабеля БЛIDК.43158б.125.114 в разъём XSl фозетка
2РМТl4КПН4ГlВ1) кабеля БЛI,DК.431583.01 1.202, освободившийся после выполнения п.п.

9.5.2.1 настояцlего документа, а соедивитель BNC кабеля БЛЮК.43158б.125.1 l4 установить
в ВNС-коннеюор KOutput> генератора сигнЕlлов АКИП-3408/1.

9.5.3.3 Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (молуля MR-
452), используя сведения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего док},L,rента. В окне рисlнок l l устано-
вить частоту опроса 10 Гч, а в окне рисунок 12:

<Вычисляемая оценка) математическое ожидание (МО),
<Оценка по рлолчанию> МО,
<,I[лина порции) 5 отсчётов

9.5.3.4 Для поверки ИК выполнить нас,тройку ПО KRecorder> на поверку канаJIа с со-

ответствующим наименоваяием (в загруженной конфигураuии Poverka.rcfg), испольЗУя УКа-
зания, изложенные в п.п.7.2 настоящего докуttlента, и сведения из таблицы l7. В поле кКон_

трольные точки)) внести значения из столбца <Номинальные значения частоты эталона в КТ,
Гц> таблицы 18.

9,5.3.5 Включить питание генератора АКИП-3408/1 и. используя его руководство по

эксплуатации, настроитъ генератор на вьцачу периодического синусоидальяого сигнала ам_
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Тип ПИП Идентификатор кабеля
Ближ.431583.01 1.202Параметр

TIIPl0_1_1 к55Объёмная прокачка масла, Gм
к56Объёмный расход охлаждающей жидкости, Gж тпр12-2-1

9.5.1 Поверку каждого из ИК измерения объёмного расхода (прокачки) охлаждаю-
щей жидкости и масла выполнить в 3 этапа поэлементвым способом:

1 этап - контоль (оценка) состояния и МХ ПИП (ТПР10-1-1 для ИК объёмной про-
качки масла и ТПР12-2-1 для ИК объёмного расхода охJIаждающей жидкости);

2 этап - поверка элекгрической части ИК с целью определения диапазона измерений
и Мх (индивидуальной фlъкции преобразования и погрешности измерений);

3-й этап - определение и оценка максима.пьной погрешности ИК.
9.5.2 ДJб контроля (оuенки) состояния ПИП:
9.5.2.1 Используя сведения таблицы 16, отсоединить ПИП от электрической части

ИК, отсоединив разъём XSl указанного в таблице lб кабеlrя БЛI,DК.431583.011.202 от вьтхода
пип.

9.5.2.2 Проверить его внешний вид, наJIиrше пломб и маркировку - ПИП не должен
иметь видимьIх внешних повреждений, пломбирвание должно соответствовать сборочному
чертежу, маркировка типа и номер ПИП должны соответствовать паспорту.

9.5.2.3 Проверить свидетельства о поверке (первичпой или flериодической). Свиде-
тельство о поверке должно быть действl.rощим, зЕачение относительной погрешности ПИП,
указанное в свидетельстве, должно находиться в допускаемьIх пределах.

Прuмечанuе - В случае, еслu в свudеmе.qьсmве о поверке не указано значенuе экспе-

рLменmФьно опреdеленной поzреulносmu, а прuвеdено слово кСооmвепсmвуеп)), воспользо-
ваmься паспорmнымu dаннььu ПИП tlцu dанньtмu uз <Опuсанuя muпа> ПИП.



плитудоЙ 25 мВ.

гШкаф коммугационньlй
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Рисунок 20 - Схема поверки ИК объёмного расхода (прокачки) охлаждающей жид-
кости и масла

Таблица 17 - Настройки ПО <Recorder> на выполнение поверки элекгрической
части ИК объёмного расхода (прока.rки) охлаждающей жидкости и масла

А52.1 Автоматизированное

рабочее место сбора данных
РrоmРс

А52.2
Автопrатизированное

рабочее месго сбора
данных

Монt{торы А47 и М8.
хлавиаryра А49.1,

(мыUJьD А49,2

WА17 (А18}

мЕ-402

rенератор
дкип-3{08/l

поле в окне

рисунок 13

Значение в поле для ИК

Gм ff
Нижний предел измереяий qn7 75,8

Верхний предел измерений 453,5 484,9

Ед. изм. Гц
Количество контрольньц точек 6

Длина порции
Количество порций 2

количество циклов 1

Обратный ход нет

Тип оценки порции
задатчик сигнала Рччной

Изrtеритель сигнаqа ои
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Наименование ИК (измеряе-
мого параметра)

ý!)

а> E{

.ý.

L-t

.-
ус

ý'\

Номи-
Еальные
значениJI
объёма в
КТ, л/с

Номиналь-
ные значения
частоты эта_
лона в КТ,

Гц*

Объёмная прокачка масл4
(Параметр: GM)

л/с 0,l2 0,6 6

0,120;
0,216;
0,3 l2;
0,408;
0,504;
0,600

90,70;
lбЗ,25;
2з5,81;
308,37;
380,93;
45з,49

Объёмный расход охлФIца-
ющей жидкости
(Параметр: Gx) лlс 0,25 l 6

0,25;
0,52;
0,79:'
l,06;
l,33;
1,60

'75,76;

157,5б;
239,39:.
321,2l.
403,03;
484,85

Таблица 18 - Контрольные точки измерений частоты переменного тока, соответствlтощей
объёмном х качке охлаждающей жидкости и масла

* Прuмечанuе:
,Щля расчёmе HoMltHCиbHbtx значенuй часmоmы эп(uона в Ю uспользованы значенuя
zраdуuровочных коэффuцuенmов uз свudеmельсmв о прuёмке ПИП, uспользуемых в
дИИС:
ТПР-l0-1-] Ng 0090679 - 755,8I tlutt/л;
ТПР-12-2-1 м 0199703 - 0,0033 л/uмп.

9.5,3.6 Используя ПО кRесоrdеr), поочередно для всех Еоминальньrх значений ча-
стоты в КТ, указанньrх в столбце кНоминальные значения частоты этaL,Iона в КТ, Гц> табли-
цы 18 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п,1 - б Приложения Б к
настоящему докумеЕту. При этом:

9.5.З.6.1 С помощью органов упр:вления генератора АКИП-3408/1 устанавливать
соответствующее КТ номинмьное значение частоты синусоидального сигнала на его выхо-
де, указанное в столбце кНоминальные значения частоты этаlлона в КТ, Гц> таблицы l8;

9.5.З.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО кRесогdеr> после за-
вершения установки частоты сигналов в очередной КТ.

таблица 19 - Настройки протоколов поверки элекгрической части Ик объёмного расхода
(прокачки) охлаждающей жидкости и масла

Поле в окне <Настройка парамет-

ров протокола> фисlъок Бб
Приложепия Б)

Значение в поле дтя ИК

GM Gж

.I[aTa, время (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о ди.шазоне (бокс в
области кШапка отчета>)
Наименование эталона (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Нмменование эталона (текстовое
поле в области кШапка отчета>)

Генератор АКИП-3408/1
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Информация о модуле (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Информация о каш.lле (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Список кон,грольньrх точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

,Щата, время (бокс в области
кШапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области
<Подвал страпицы>)
ФИО оператора (бокс в области
<Повшr страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

ФИО оператора (текстовое поле в
области <Подвал страницы>)
Отдельнм таблица по каждому
кана,rу (бокс)
Автоматический формат
(бокс)

чисел

Относительная погрешность
(бокс)

,Щопусковый контроль (бокс)

приведеннаrIПогрешность: (выбор из вьшада-
ющего списка)

Приведеннм погрешность (бокс)

о.Щиапазон измерения (бокс)

левое текстовое поле в области
<.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области
<.Щиапазон>

ОСТ l 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

0,1.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

п должение таблицы 19

9.5.3.7 ИспольЗуя },казаниЯ rl.л.7 - |2 ПрИложениЯ Б к настоящему документу, вы-

полItить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкJ]адке (НастроЙка протокола) окна <НастроЙка параметров протокола) (рисунок Бб При-

ложения Б к настоящему локlтленту) установить параме,гры в соответствии с таблицеЙ 19.

.Щля поверяемого ИК ПО <Recorder> будет выполнена обработка результатов измерений по

формулам (1) и (З), приведенным в разделе 10 настоящего докр{ента.
9.5.4 Результаты поверки ИК частоты переменного тока, соответствующей объёмно-

му расхолу (прокачке) охлаждающей жидкости и масла, сIштать положительными, если:

9.5.4.1 Результаты вьшолнения п.п.9.5.2 настоящего докр{ента положительные,

9.5.4.2 Сумма погрешвости, найденной дTя электрической части ИКпо п,п,9,5,3,7, и

систематической состав;rяющей погрешности Пип, указапной в свидетельстве о поверке

этого ПИП, нilходится в допускаемьrх пределах + | уо от ВП для ИК Gж и в допускаемьIх пре-

делах + 3 % от ВП для ИК GM.

44



9.6 определение приведеняой (к Вп) погрешпости измерений давления жидко-
стей и газов

9.6.1 Поверку каждого из ИК давления хсrдкостей и газов выполнить в 3 этапа по-
элементным способом:

1 этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений

и МХ (индивидуальной фlъкции преобразования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.6.2 fuя контроля (оценки) состояния ПИП:
9.6.2.1 Отсоединить от ПИП соединитель XSl фозетка 2РМТl4КПН4ГlВ) кабеля

БЛIDК.431585.011.080 с идентификатором, }казанным в таблице 20 для поверяемого ИК.
9.6.2.2 Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПИП не должен

иметь видимьIх внешних повреждений, пломбирование должно соответствовать сборочному
чертежу, маркировка типа и помер ПИП должны соответствовать паспорту.

9.6.2.З Проверить свидетельства о поверке (первичной или периодической).
Свидетельство о поверке должно бьпь действуюпшм, значение относительной погрешЕости
ПИП, указшное в свидетельстве, долlкно нaD(одиться в допускаемьrх пределах.

Прuмечанuе - В случае, еслu в свudепельспве о поверке не указано значенuе экспе-
ptL|leчпMbчo опреdеленной поzрешнослпu, а прuвеdено слово <СоопвепспвуеmD, воспо.lьзо-
ваmься паспорmнымu daHHbtM ПИП ,дu daчHbLuu uз кОпuсанuя muпау ПИП.

9.6.3 Поверку электрической части ИК выполнить след},ющим образом,
9.6,3.1 Вьшолнить действия по подготовке элементов АИИС ПД200 к поверке, опи-

санные в п.п.8.1.1 - 8.1.12.
9.6.3,2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 21, для чего:
9.6.3.2.| Установить вилку кабеля БЛИЖ. 43158б.l00.074 в розетку соединителя XSl

кабеля БЛИЖ.43l585.01 1.080, освободившуюся после выполнения п.п. 9.6.2.1 настоящего
доку !ента (см. также табличу 21),

9.6.З.2.2 Установить комплектные приборные провода ка,rибратора РЗУ-420 в соот-
ветствующие контtlктные гнезда этого калибратора.

9.6.З.2.З Плюсовой приборный провод калибратора РЗУ-420 соединить наконечни-
ком типа (крокодил) с плюсовым наконечником кабеля БЛИЖ. ,431 586.100.074, а минусовой
- с минусовым наконечником ук:lзilнного кабеJIя

9.6.3.3 Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (молуля MR-
114С2), используя сведения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего докуN{ента. В окне рисунок l1 уста-
новить частоту опроса l00 Гц, а в окне рисунок 12 установить:

кВычисляемая оценка) математическое охидание (МО),
кОценка по }ъ{олчанию) МО,
к.Щлина порции) 50 отсчётов

9.6.З.4 Мя поверки ИК выполнить настройку ПО KRecorder> на поверку канала с
нzмменоваЕием, указанным в таблице 20 (в загруженной конфигурачии Poverka.rcfg), ис-
пользуя указания, изложенные в п'rl.'7 -2 настоящего докр{ента и сведения из таблицы 21. В
поле <Контрольные точки) внести значения из столбца кНоминальные значения силы посто-
янного тока на вьIходе ка.либратора в КТ (мА)> таблицы 22.
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9.5.5 При невьшолнении укzlзllнньrх в п.п.9.5.4 условий, испьпания АИИС ПД200
приостанавливzlются.

9.5,6 После завершения поверки надлежит, используя сведения из таблицы 16, вос-
становить подкJIючения ПИП с помощью кабелей БЛИЖ.43l583.01 1.202, нарушенные при
вьшолнении п.п.9.5.2.1 настоящего документа.



9.б.3.5 Включить питание калибратора РЗУ-420 и, используя его руководство по экс-
пJryатации, настроить ка;rибратор на формирвание тока контура в ст:tндартном диапазоне
(от 4 ло 20 мА).

Таблица 20 - Сведения, яеобходимые для подкJIючении кабеля БЛИЖ.43 l586.100.074

наименование и
обозначение параметра

Илентификатор кабеля
БлLDк.4з 1585.0l t.080,

которым подключен ПИП
ИКдавленияиккоторому

подключается кабель
Ближ. 43l58б.100.074

наименование ка-
нала в конфигlра-
ции <Poverka.rcfg>

По KRecorder>

,Щавление топлива (на вьтходе из
насоса), избыточное
Ртвых

к42 ртвых

.Щавление масла (на вьгходе из
маслонасоса), избыточное
Рмвых

к43 рмвых

.Щавление вьIхлопньтr( газов абсо-
лютное перл турбокомпрессором
Ргвхт

к44 ргвхт

,Щавление вьцJIопньD( газов абсо-
лютное после турбокомпрессора
Ргвыхт

ргвыхт

статическое абсолютное давление
выхлопных гaвов на вьD(оде из

ryрбины турбокомпрессора
Рдсгвыхг
Полное абсолютное давление вы-
хлопньD( газов на входе в турбину

ryрбокомпрссора
Рдгвхт

к47 рАгвхт

.Щавление воздуха в ресивере
Рдвр

рАвр

Полное абсоrпотное д:вление вы-
хлопньD( гЕlзов на вьrходе из цр-
бины турбокомпрессора
Рдгвыхг

к49

к50 ргк.Щавление воздуха в картере
Ргк

46

к45

к46 рАсгвыхт

к48

рАгвыхт
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Рисlнок 2l - Схема поверки ИК давления жидкостей и газов

Таблица 2l - Настройки ПО KRecorder> на выпол}tение поверки элекгрических
частей ИК давления лсrдкостей и газов

АЗ5.1 Станцхя сбора даяньц
РrоmРс

А24 Коммутатор
лвс АЗs,2 Станция сбора

данных
Моняторы АЗб и А]7,

мавиатура АЗ8.1,
(мыUJь}' А38.2

пllп
}l}t_L\_]l}1-I]ll-.....

хтоз м Е-оо7

Кмибратор
рзу-420

ll

поле в окне

рисlток 13

значение в поле для Ик

Ртвых Ргвхт Ргвыхт
Рдсгвыхт
Рдгвыю

Рдгвхт
Ргк

Рдвр

Нижний предел
измерений

0 0,1 0,06 0,06 0 0 0,03

Верхний прелел
измерений

0 ) 1 0 0,12 0,3 о) 0,3 0,2

Ед. изм. МПа
Количество контольньD(
точек

)

Длина порции 50
Количество порций 1

количество циклов 1

Обратньй хол нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнала Рrrной
Измеритель сигяала Рrтной
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наименование и
обозначение па-

paN.leTpa

ýi)

=Фd> E{
l_
-д

ý ijцЁ
с.) _, ý\2

о i,/

номинапьные
значеЕия дав_
ления в КТ,

х
k

ходе калибратора в
КТ (мА)

.Щавление топлива
(на выходе из насо-
са), избьrгочное
Ртвьж

МПа

0,0 0,5 5
0; 0,125; 0,250;

0,375;0,500
4;1 ,3З; |0,6'l; 14,0:

17,зз

.Щавление масла (ва
вьD(оде из маслона_
соса), избыгочное
Рмвых

0,1 1,0 5
0,1;0,325; 0,55;

0,775;1,0
5,6;9,2;12,З;16,4;

20

.Щавление выхлоп-
ньrх газов абсо-
лютное перед тур-
бокомпрессором
Ргвхт

0 06 0,12 5
0,0б; 0,75; 0,09;

0,105; 0,12
10; 11,5; 13; 14,5;

16

.Щавление выхлоп-
HbD( газов абсоJIют-
ное после турбо-
компрессора
Ргвыхг

0,06 0,з0 5
0,06;0,12; 0,18;

0,24; 0,3

6,4;8,8; l1,2; l3,6;
1б

статическое абсо-
лютное давление
вьIхлопных газов
на вьтходе из т)р-
бины турбоком-
прессора
Рдсгвыхт

МПа

0 0 0,2 ) 0;0,05; 0,1;
0,15; 0,2

4,0;7,2; l0,4; l3,6;
16,8

полное абсолютное
давление выхлоп-
HbD( газов на BbD(o-

де из турбины тур-
бокомпрессора
Рдгвыхт
полное абсолютное
давление вьнлоп-
ньrх газов на входе
в ryрбину турбо-
компрессора
Рмвхт

0,0 0,3 5
0;0,075:0,15;

0,225;0,3

.Щавление воздуха в
картере
Ргк

,I[авление воздуха в

ресивере
Рдвр

0,03 n, 5
0,03; 0,073;

0,115; 0,158; 0,2
5,61;7,91; l0,15;

12,45;14"70

Таблица 22 - Контрольные точки измерений силы постояЕного тока, соответствующей зна-
чениям давления жидкостей и газов

номинальные зна-
чения силы посто-
янного тока на вы_

4,0l 7,0; l0,0; 13,0;
16,0
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9.6.3.6 Используя ПО KRecorder), поочередно дJlя всех номинальньD( значений силы
постоянного тока в КТ, указанных в столбце кНоминальные значения силы постоянного тока
на выходе калибратора в КТ (мА)> таблицы 22 для поверяемого ИК, провести измерения в
соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему доку!rенту. При этом:

9.6.3.б.l С помощью оргilЕов упрzlвления калибратора РЗУ-420 устанавливатъ соот-
ветств},ющее КТ номина,тьное значение силы постоянного тока на его вьrходе, указанное в
столбце <Номинальные значенttя силы постоянного тока па вьIходе калибратора в КТ (мА)>
таблицы 22;

9,6.З.6.2 Заrryскать процесс измерений в очерелной КТ в ПО <Rесоrdеr> после за-
вершения установки силы тока в очередной КТ.

9.6.3.7 Используя ук.rзания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему документу, вьь
полнить обработку результатов измерениЙ и формирование протокола поверки. При этом во
вкJIадке <Насцойка протокола) окна кНастройка параметов протокола) фисунок Бб При-
ложения Б к настоящему документу) устiшовить параJ\rетры в соответствии с таблицей 23.

.Щля поверяемого ИК ПО KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по
формулам (1) и (3), приведенньш в разделе 10 настоящего док}а{ента.

Таблица 23 - Настрйки протоколов поверки элекгрических частей ИК давления жидкостей и
газов

значение в поле для Ик

PTBbtx Р rвrт Р гвыхr
Р кгвыхr
Р,lгвыlт

Р,сгвхт
Ргк Рмr

,Щата, время (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о диzшазоне (бокс в
области <Шапка отчета>)
Наименование этiллоЕа (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Наименование эталона (текстовое
поле в области кШапка отчета>)

Ка.тибратор РЗУ-420

Информация о моду.]Iе (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Информачия о канале (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Список контрольньп< точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области
<Шапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области
кПодвм страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
кПова,т страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в
области <Подвал страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

отдельная таблица по каждому
каналу (бокс)
Автоматический
(бокс)

формат чисел

Относительная погрешность
(бокс)
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,,Щопусковый контроль (бокс)

приведеннмПогрешность: (выбор из выпада-
ющего списка)

Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о

левое текстовое поле в области
<.Щиапазон >

Правое текстовое поле в области
к.Щиапазон>

ОСТ l 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

0,80,8 0,8 0,3 0,3 0 8 0,8.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

одолжение таблицы 23

9.6.4 Результаты поверки ИК давления жидкостей и га}ов считать положительными,
если:

9.6.4.1 Результаты выполнения п.п.9.6.2 настоящего докуN!ента положительные.
9.6.4.2 Сlмма погрешности, найденной для электрической части ИК по п.п.9.6.3.7 и

систематической составляющей погрешности Пип, 1казанной в свидетельстве о поверке
этого ПИП, н.D(одится в допускаемьrх пределФ( + 0,5 % от ВП для ИК Ргвю, Ргвыlт и в допус-
каемьж пределах +1 % от ВП дляИК Рrвьtх, Рмвых, Р,ц-гвыхт , Р.цгвыlт , Рл,вхт, Ргк , Рsвr ,

9.б.5 При невыполнении укlванньrх в п.п.9.6.4 условий, испьпания АИИС ПД00
приостанrвливalются.

9.6.б После зilвершения поверки надIежит, используя сведения из таблицы 20, вос-
становить подкJIючения кабелей БЛИЖ.431585.011.080 к соответствующим ПИП, нару-
шеЕные при выпоJIнении п.п.9.6.2.l настоящего доку rента.

9.7 Определенrrе приведенной (к ВП) погрешности измеренпй температур в

диапазоне преобразованшя ПИП термоэлектрического типа

9.7.1 Поверку каждого из ИК темпераryр в ди:ш.воне преобрzвов:lния ПИП термо-
электрического типа выполнить в 3 этапа поэлементным способом:

1 этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка элекгрической части ИК с целью определения диапазона измерений

и МХ (ипдивидуальной функции преобрЕвования и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максима.rьной погрешности ИК.
9.7.1.1 В АИИС АПД-200 используются ПИП термоэлекгрического типа с двумя ви-

даI\,tи подк;Iючения к электрической части ИК, реа.пизуемой MIC-I40-96:
9.7.1.1.1 ПИП КТХД 02.21-000-K0 -0-VH-0,8-50/10000 подключается комплектным

кабелем от производителя ПИП непосредственно к контакта { коммутационного мОДуJIЯ

МЕ-048 внути MIC-l40.
9,'7.1.|.2 Каждый из ПИП кТХА 02.06-2б0-кl-И-Т45-6-б0/10000 и ПИП КТХА 02,0l-

260-кl -И-321-3-50/10000 подкJIючаются комплектным кабелем от производителя ПИП к
мини-розетке кабеля БЛИЖ.4З l 585.0 l 1. l З2, который своими концами подк-JIючается к,

соответств},ющим контактам комм}тационного модуля МЕ-048 внутри MIC-I40-96.
9.7.1.2 Описание действий по подготовке поверки ИК с ПИП, укд}анными в

п.п.9,7.1.1.1, дмы в п.п.9.7.2, а действий по подготовке поверки ИК с ПИП, указанными в
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п.п.9.'7.1.|.2, дапы в п.п.9.7.3. .Щействия по поверке ИК с ПИП обеих разновидностей
идентиlIны и описalны в п.п.9.7.4.

9.'1.2 Для контроJIя (оценки) состояния ПИП типа, }казанного в п.п.9.7.1.1.1, и пол-

готовки к поверке электрической части ИК:
9.7.2.1 Сtlятъ крышку с установленного в ШК блока комплекса измерения темпера-

тlр А02 MIC-l40-96, откр}тив болты её крепления шестигранным ключом 4 мм;
9.7.2.2 Шлицевой отвёрткой WдGо 2l0_7l9 отсоединить 2 кабельньrх н.lконечЕика

комплектного с ПИП кабеля поверяемого ИК от контакгов коммутационного модуля мЕ-048
вн}-гри MIC-140, указанньп< в таблице 24.

9.7.2.3 Проверить внешний вид, Еаличие пломб и маркировку - ПИП не должен

иметь видимьrХ внешних повреждений, пломбирование должно соответствовать сборочному

чертежу, маркировка типа и номер Пип должвы соответствовать паспорту,
' g.7.1.4 Проuери,." .вид"rЪльсr"а о поверке (первичной или периодическоЙ). Свиде_

тельство о поверке должно быть действующим, значеЕие относительной погрешности ПИП,

указанное в свидетельстве, должЕо находлться в допускаемьrх пределах,

прuмечанuе - В случае, ес,пu в свudеmельсlл|ве о поверке не указано значенuе экспе-

рlаrcнmм-ьноопреdеленноЙпо?реlДносmu,апрuвеdенослово<Сооmвеmсmвуеm)),воспользо-'вапься 
паспорmiоu"tч dанrоrц iИП чLцu daъHbLuu uз копuсанlв пuпал ПИП,

9.7.2.5 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 22, Ng чего"

9.7.2.6 Разiем кабеля КИ2012К установить в выходной разъем калибратора кЭлемер-

ИКСУ-2012> с меткой кмА, мВ, В>.

9.7.2.7КрасныйпровоДкабелякИ2012кУстаноВитьвконтакг*INкомм}тационного
молуля мЕ_048 

"ny.pn 
Mic_t+O, освободившийся после выполнения п.п.9.7.2.1 настоящего

oo*yr."ru 1см. такжi табличУ 24), а черный провод кабеля ки2012к установить в KoIiTaKT -

INкоммУтаЦионногомодУляМЕ-048внУтриМIС.140'освободившийсяпослеВыполнения
п.l. 9.7.2,1 настоящего докуллента (см. также таблиuу 24),

9.7.2.8 !алее перейти к выполнению п,п,9,7,4 настоящей МП,

Таблица 24 - Сведения о каналах в конфиryрачии <Рочеrkа,rсfg> По кRесоrdеr) и о ме-

стах подключения кшибратора <Элемер-ИКСУ-2012> (через кабель сигнальный

КИ2012К) лля повер*и йК,"rператур в диапазоне преобразования ПИП термоэлек-

трического типа (типа, указанного в п,п, 9,7,1,1,1)

наименование ка-
нала в конфигура-
ции KPoverka.rcfg>

По <Rесоrdеr>

NsNs контакгов
комм}тационного

модуля внутри
А02 MIc_140_96

наименование и

обозначение параметра

тдд1+IN8
-IN8

Температура ocнoBнbrx деталей дви-
гателя (,Щ!l )
Тддr

тдд2+IN9
-IN9

Темпераryра основных детмей дви-
гателя (Щ2)
Тдр

тддз+IN10
_IN10

Темпераryра основных деталей дви-
гателя (Д[3)
Тцз
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должение таблицы 24

тдд4+INl l
-IN1l

Температура основньтх дЕталей дви-
гателя (.Щ,Щ4)

Тдцп

тдд5+INl2
_IN12

Температура основпьrх деталей дви-
гателя (Д[5)
Тддs

тддб+INlз
_IN13

Температура основньп< деталей дви-
гателя (,Ц/{б)

Тддь

+IN14
_IN14

Температура осповньrх деталей дви-
гателя (.IЦ7)
Тдцz

тдt8+INl5
-INl5

Температура основньп деталей дви-
гателя (Д[8)
Тддв

г
Шкаф коммутационный

J

Рисунок 22 - Схема поверки электрической части ИК температур в диапазоне преоб-

разования ГiИП ,"р"оrп"*aрического типа (дrrя ИК, указанньIх в таблице 24)

9.1'3fuяконтроJIя(оuенки)состоянияПИПтипа,Указанноговп.п.9.7.1.1.2'ипод.
готовки к поверке элекгрической части Ик с этим типом Пип:

А52,1 Абтоматизированfi ое

рабоче€ м€сто сбора двнllьlх
PromPc

АЗ4 Коммлатор
лвс

Коirмугационный модуль
мЕ_о48

А02 Mlc_14+96

дs2.2
АвlоматизЕро8знiое
рабо{ее место сбора

данных
Мовrторu М7 и М8,

мавиаryра А49. 1,

.мычJь, д49.2

Калrбраrор
Эrемер

иксу_2012

I
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тдд,7

АЗ0 Стойка приборвая 
|

llип
хтхл 02,21-ixxl...-



9.7.3.1 Отсоединить 2 кабельньrх наконечника (минивиlп<у) комплектяого с ПИП ка-

беля поверяемого ИК от мини-розетки кабеля БЛI,DК.431585.01 1.132 с идентификатором,

указапным в таблице 25.
9.7.3.2 Проверить внешний вид, нмичие пломб и маркировку - ПИП не должев

иметь видимьD( внешних повреждений, пломбирование должно соответствовать сборочному
чертежу, маркировка типа и номер ПИП должны соответствовать паспорту-

9,7.3,3 Проверить свидетеJIьства о поверке (первичной или периодической). Свиде-

тельство о поверке должно быть действующим, значение относительвой погрешности ПИП,

указанное в свидетельстве, должно нмодиться в допускаемь пределах.

прuмечанuе - В случае, еслu в свudепельсmве о поверке не указано 3наченuе экспе-

рlLг|rенmмьно опреdеленноЙ по?решносmu, а прuвеdено слово <СооmвеmсmвуеmD, воспользо,

ваmься паспорпнымu dанньа| Пип tlлu dаннььuu uз копuсанuя пuпа> Пип,
9.7.3.4 Собрать схему поверки в соответствии с рис}ъком 23, для чего:

9.7.з.4,| Разъём кабеля ки2012К установить в выходной разъем калибратора кЭле_

мер-ИКСУ-2012> с меткой <мА, мВ, В>.

9.'7 .з.4.2 Устаповить мини-виJIку кабеля Ближ.43 1 586. 1 00.075 в мини-розетку кабе-

ля БЛИЖ.431585.0l1.132 с идентификатором, указанным в таблице 25 для поверяемого ИК.

9.'t.З,4.2 Черньй провод к;беля ки20l2к подIоIючить к черЕому Еаконечнику кабе_

ля Ближ.431586.ю0.075, а красный - подкJIючить к красному наконечнику кабеля

Ближ.43l586,100.075.
9.7.3.5 Далее перейти к выполнению п.п,9,7,4 настоящей МП,

Таблица 25 - Сведения о каналах в конфиryрации <Poverka,rcfg> ПО KRecorderD и о ка-

белях дrя подкJIючения ка,тибратора <Элемер-ИКСУ-2012> (через кабель сигнальньй

ки2012К и кабель Бл}Dк.431586.100.075) дця поверки ИК темпераryр в диапазоне

преобразования ПИП термоэлектического типа (типов, }казанных в п,п, 9,7,1 ,l ,2)

нмменование и

обозначение парамета

Идентификатор кабеля
БЛиЖ.43 l585.01 1.132, к
мини-розетке которого

необходимо подIшючать
мини-вилку кабеля

БлI,Dк.43 1 5 86. 1 00.075

наименование
канала

в конфигурации
KPoverka.rcfg> ПО

KRecorder>

Температlра вьrхлопньD( газов
на вьIходе из цилиндра l
Твы l

кlз 1 твыхц1

Температlра вьгхлопных газов
на вьrходе из цил}rндра 2
Твы>ор

Kl32 твыхц2

Температура вьтхлопньD( г:вов
Еа вьIходе из циJмндра 3

Тв
Kl зз твыхцз

Температура вьlхлопньD( газов
Еа выходе из цилиндра 4 твыхц4

Температура выхлопньгх газов
на вьIходе из цилиндра 5

Твыхцs

к135 твыхц5

Температура вьгхлопньD( гz!зов

на выходе из циrп,lндра 6

Твыхць

кl зб
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Твыхцq

кl з4

твыхцб



к137

Температура вьп<лопЕьIх газов
на входе в тlрбину турбоком-
прессора
Тгвхт

тБцlк 1з8
Температура боковой поверх-
ности цилиндра
Тьцr

тБц2к139
Температура боковой поверх-
ности цилиЕдра
Тьц

тБцзк140
Температура боковой поверх-
пости цилиндра
Тьцз

тБц4Kl4l
Температура боковой поверх-
ности цилиндра
тБц4

тБц5к142
Темпераryра боковой поверх-
ности цилиндра
Тьцs

тБцбк143
Температура боковой поверх-
ности цилиндра
Тьцо

тБц7к144
Температура боковой поверх-
ности цилиндра
Тьцz

тБц8к145
Температура боковой поверх-
ности цилиндра
Тьцв

п должение таблицы 25
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тгвхт

9.7.4 ПоверкУ элекгрической части ИК провести следующим образом.

9.7.4.1 Выполнить действия по подготовке элементов АИИС ПД200 к поверке, опи-

смные в п.п.8.1.1 - 8.1.12.
9.7.4.2 Вкrпочить калибратор кЭлемер-ИКСу-20|2> Tl, используя сведения из его ру_

ководство по эксплуатации, установить режим эмуляции с воспроизведением сигнала в виде

мВ и задать величиrrу }rапряжения не более 10 мВ.
9.7.4.3 Выполнить настройку По <Rесоrdеr> на поверку KrmaJ,Ia с наименовzшием в

конфигурачии <Poverka.rcfg>, приведенным в таблице 24 (vlли в таблице 25) для поверяемо-

го ИК;
9."1.4,з.| На измерение напряжений постоянного тока по KaHaIry MIc-140, отк]тючив

использование град)цровочной характеристики в соотвgтствии с }казаниями, лриведенными

в Приложении ,Щ к настоящему документу.
9.7.4.з.2 на поверку ик, используя указzrния, изложенные в п.п.8.2 пастоящего до_

кумента, и сведения из таблицы 2б. В поле кконтрольные точки) установить значения из

таблицы 27 для соответствуюIпего ИК.
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J

г

K!6..1b Kt3l (КlЗ2
....Kl4ý

Ёtгд.l,]l58a0l1-1J2

Kr&rr
ЕiIиri.aз l ýt6.l00.07ý
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Рисунок 23 - Схема поверки электрической части ИК температур в диацазоне преоб-

разования ПИП термоэлекгрического типа (для ИК, указанньп в таблице 25)

9.7.4.4 Используя По кRесоrdеr>, поочередпо для всех номинttльЕьD( значений

напряжевия в Кт, 1казанньrх в таблице 2б для поверяемого Ик, провести измерепия в соот-

u"rir"nn с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему докуN{енту, При этом:
g.7.4.4.1 Устанавливать номинальное значение ЕaшряжеЕия на входе электрической

части ик с помощью ка.пибратора кэлемер_иксу_20 1 2 >, контролируя устанавливаемое

напряжение по показаниям на его индикационной панели;

9..7,4.4.2ЗапУскатьвПо<Rесоrdеr>процессизмерепийвочереднойКТпослеза.
вершения устlшовки Е:lпряжения в очередной КТ на калибраторе,

Таблица25_НастройкиПо<Rесоrdеr>наВыполнениепоВеркиэлекгрическихчастей
ик в диапазоне п о ования Пип о ического типа

пип
кгхл a1.0G260..._
{liтхл 02.0l-и0....)

А52.1 Ааюматrlярозанное
рабо{ее меqто сбора данных.

РrоmРс
Коммуrационны й модуль

мЕ-048
л51,2

Ааrоraатизraроваllllое

рабоаее месrо сбора

даннцi
Монrторы М7 li М8.

хла8r|атура А49.1,
cMulUbD д49.2

Каrибраrор
ЭлемерИКСУ-2012

I ffi

l
a

Значение в поле для ИК

Тдц,..., Тддв, Твц, ..., ТвцвТвыхцl,.,.,., Твыхца Тгвхт

поле в окне

рисlнок 13

0
из]\{ нии
Нижний предел

1,46910,506Верхний пре:е.-l
изм ии
Ед. изм.

)Количество контроJIьньгх
точек

50п
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0

мВ



lКоличество порций
1количество циклов

нетОбратньй ход
Тип оценки порции Математическое ожилаяие (МО)
Задатчик сигЕaIла Рччной

РччнойИзмеритель сигнzlла

олжение таблицы 25

таблица 26 - Контрольные точки измерений напряжения постоянного тока, соответств},юще-

го значениям ы в диапазоне ования Пип моэле ого типа

9.7.4.5 ИспольЗуя указаниЯ п.п.'7 - |2 ПрИложениЯ Б к настоящему доку!ленту, вы-

полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкладке кНiстройка протокола'' окна (НастройКа ПaptlJtreTpoB протокола)) (рисунок Бб При-

ложения Б к настоящему локрtенry) установить ПаРаJчtеТы в соответствии с таблицей 27.

.I[ля поверяемого ИК ПО KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по

формулаМ (l) и (3), приведенныМ в разделе 10 настоящего докрrента,

таблица 27 - Настройки протоколов поверки электрических частей Ик температур в диапа-

зоне п ования Пип моэле ического типа

номинальные
значеяия

Еaшряжения на
вьrходе калиб-

ратора в КТ
(мВ)

номина.пьные
зЕачения тем-

пераryры в КТ,
х

k

S
F

лу

Е*_
a(n
*у

*ц

=0)
Ё>

наименование и
обозначение па-

раметра

Температуры вы-
хлопньтх газов на
вьD(одах из ци-
линдров Ъылri-
Твыюла 0; l0,153;20,644;

З|,21З.. 4l,2'lб5
0; 250; 500; 750;

l0000 1000
Температура вьг
хJIопньD( газов на
входе в турбину
ryрбокомпрессора
Тгвхт

Температуры ос-
новньтх деталей
двигатеJIя
ТддrТддь 0;2,023;4,096;

6,1З8;8,138
0; 50; l00; 150;

200200

,с

0
Температуры боко-
вьrх поверхностей
ЦИJIИНДРОВ

Значение в поле дJIя ик

Тддt,..., Тддв,

Твцt,..., ТвцвТвыхцl,....., Твыхцо, Тгвхт

Поле в окне кНастройка парамет-

ров протокола) фисунок Бб
Приложения Б)
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5

Дата время (бокс в области
<Шапка отчета>)
Информация о диапазоне (бокс в

области <Шапка отчета>)



Наименование этlлона (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Наименование эталона (текстовое
поле в области <Шапка отчета>)
Информация о модуле (бокс в об-
ласти <Шапка отчетал)
Информация о кtшале (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Список кон,грольньп точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

Дата время (бокс в области
<Шапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области
<Подвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
<Повал страницы>D
ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего

Отдельпая таблица по каждому
капалу (бокс)
Автоматический
(бокс)

чисе,rIформат

Отпосительная погрешность
(бокс)

,Щопусковый контроль (бокс)

приведеннtц
Погрешность: (выбор из вьшада-
ющего списка)

Приведенная погрешность (бокс)

.I[иапазон измерения (бокс) a

левое текстовое поле в области
<.Щиапазон >

Правое текстовое поле в области
к.Щиапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

1 l 0,45

п ие таблицы 27

9.7.5 Результаты поверки ИК темпераryр в диапазоне преобразования ПИП термо-
электрического типа считать положительными, если:

9.7.5.1 Результаты выполнения п.л.9.7.2 ц л.п.9.7.З настоящего документа положи-
тельные.

9.7.5.2 CplMa погрешности, найденной для элекгрической части ИК по п.п.9.7.4.5 и
систематической составляющей погрешности ПИП, указанной в свидетельстве о поверке
этого ПИП, нalходится в допускаемьгх пределах + 1,5 % от ВП для ИК ТвыхцrТвыхцв, Тrвхт ll,
в допускаемьD( пределах + 1 % от ВП для ИК Тддl-Тддв, Твц-Твць

9.7.6 При пе вьшолнении п.п.9.7.5, испьггания АИИС ПД200 приостанавлив.lются.
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9.7.7 После завершеЕия поверки надлежит:
9.7.7.1 Восстановить цодкJIючения всех ПИП к указанньшrt в таблице 24 контактам

коммутационного модуля внугри А02 MIC-l40-96 и установить крышку блока МIС-l40-9б,
снят},ю при вьшолнении п.п.9.'7.2 настоящего докр{ента.

9.7.7.2 Восстановить подключения всех ПИП к кабелям БЛИЖ.431585.011.132 с
идентификаторtlI\rи, укaванными в таблице 25.

9.7.7.3 Выполнить описапные в п.п.2 Приложения.Щ к настоящему докlъ,rенту лей-
ствия по подоIючеЕию градуировочньD( харакгеристики ИК MIC-140-96 в ПО <Recorder>.

9.8 Определенпе приведенной (к ВП) погрешностп измерений температур в
дпапазоне преобразоваппя ПИП терморезистивпого типа (термометров сопротивления)
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9.8.1 Поверку каждого из ИК темпераryр в диапазоне преобразования ПИП терморе-
зистивного типа (термометров сопротивления) выполнить в 3 этапа поэлементньп,t способом:

1 этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью определениJI диlшrц}она измерепий

и МХ (индивидуальной фркчии преобразованиJl и погрешности измерений);
3-й этап - определение и оценка максимальной погрешпости ИК.
9.8.2 Для контроJlя (оченки) состояния ПИП:
9.8.2.1 Проверить внешний вид, нЕlличие пломб и маркировку - ПИП не должен

иметь видимьD( внешних повреждений, пломбирование должно соответствовать сборочному
чертежу, маркировка типа и номер ПИП должны соответствовать паспорry.

9.8.2.2 Проверитъ свидетелъство о поверке (первичной или периодической). Свиде-
тельство о поверке должно бьпь действ}тощим, значение погрешности ПИП, указанное в

свидетельстве, должпо находиться в допускаемьтх пределах, }казанных в док}ъ{енте <Описа-
нии типа средства измерений. .Щат,чlлки температуры ТСПТ, ТСМТ. Регистрационный
Np57177- l4>.

Прu,uечанuе - В случае, ec-,tu в свudеmельсlпве о поверке не указано значенuе экспе-

рлоrcнmсцьно опреdеленной по?реuлносmu, а прuвеdено слово <Соопвеmсmвуеmц воспо.цьзо-

вапься паспорлпнььuu dаннььц ПИП t1,1u dанньъцu uз указанноzо вьtше dокуменпа,
9.8.3 В диис дпД-200 всего использ},ются шестЕадцать ПИП терморезистивного

типа с дв),]\{я видrми подключения к электической части ИК:
- ПИП ИК <Темпераryра возд}ха на входе в двигатель, Тввхд> подключается ком-

плектным кабелем от производителя ПИП непосредственно к KoHтttкTaM комм)тационного
молуля МЕ-003 XTl1.

- каждьrй из ПИП остальЕьн 15-ти ИК данной группы подкJIючается комплектным
кабелем от производителя ПИП к мини-розетке кабеля БЛЮК.431585.01 1.1З3, который сво-
ими концап,lи подIспючается к соответств},ющим контактам коммугационного модуля МЕ-O0З
xTl1.

9.8.3.1 Для поверки элекгрической части ИК <Температура воздуха на входе в дви-
гатель, Тввхд)) собрать схему поверки в соответствии с рисунком 24, для чего:

9.8.3.1.1 Вынугь наконеIшики комплектного с ПИП кабеля из указанньж в таблице
28 контактньп< гнезд комм}тационного модуля МЕ-003.

9.8.З.2,2 Установить проводники кабеля КИ20l2Ю в контаrгные гнезда комм}таци-
онного модуля МЕ_003, указанные в таблице 28, а разъём этого кабеля устЕlновить в разъем
калибратора <Элемер-ИКСУ-2012> с меткой кОм> фазъём вьrхода эмуляции в виде сигнalла

ТС, Ом).
9.8.З.1.3 Работы по поверке электрической части ИК кТемпература возд}ха на входе

в двигатель, Тввхд)) выполнять в соответствии с п.п.9.8.4 настоящей МП.
9.8.3.2 fuя поверки электрической части каждого из 15-ти ИК группы, в котор},ю Ее

входит ИК кТемпература воздуха на входе в двигатель, Тввхд>, собрать схему поверки в со-



ответствии с рис}ъком 25, для чего:
9.8.З.2.1 Вынуть мини-вилки комплектного с ПИП кабеля из мини-розеток кабеля

БЛI,DК.43l585.011.133 с идентификатором, }казанным в таблице 29 для поверяемого ИК.
9.8.з.2.2 Установить мини-виJIки XPl и ХР2 кабеlrя БЛI,DК.43l58б.l75.036 соответ-

ственЕо в мини-розетки XSl и XS2 кабеля БЛИЖ.431585.01 1.133 с идентификатором, ука-
з:lнным в таблице 29 для поверяемого ИК, а нlжонечники кабеля БЛЮК.431586.175.036 уста-
новить в контaжтные гнезда кJIеммных соединителей STEKKER LD222-422 в соответствии с

рисlъком 25.
9.8.З.2,3 Установить проводники кабеля КИ2012Ю в контактные гнезда клеммньD(

соединителей STEKKER LD222-422, указ.lнные в таблице 29, а разъём этого кабеля устапо-
вить в р.l:}ъем калибратора <элемер-иксу-20|2> с меткой (ом) фазъём вьжода эмуJlяции в

виде сигна;lа ТС, Ом).
9.8.4 Поверку элекгрической части ИК провести следующим образом.
9.8.4.1 Вьшолнить действия по подготовке элементов Аиис пд200 к поверке, опи-

саrrные в п.п.8.1.1 - 8.1.12.
9.8.4.2 Вьшолнить действия по основной настройке поверяемого ИК (молуля MR-

227Fi5), используя сведения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего документа. В окне рисунок l1 уста_
новить частоту опроса 100 Гц, а в окне рисунок 12:

<Вычисляемая оценка> математическое ожидание (МО),
кОценка по умолчанию> МО,
к.Щлина порцииD 50 отсчётов

таблица 28 _ сведения для подкJIючения кабеля ки2012ю при поверке ик <темпераryра

возд}ха на входе в двигатель, Тввхд)

наименование и
обозначение пара-

метра

обозначения подклю-
чаемьD( к KoHTaKTalM

МЕ-O0з наконечников
кабеля

ки20l2R2

наименование
канала в кон-

Температура воздlха
на входе в двигатель
Тввхд

хт l1
(+)
(+,)
(,
G,)

,7

8
2з
24

белый
бельй
черный
черный

тввхд
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Обозначение модуlrя
МЕ-003 и NsJ.[s кон-

тактов в нём для
подкJIючения

наконечников кабеля
ки2012ю

фиryрачии
<Poverka.rcfg>
По кRесоrdеr>



гШкаф коммуt,ационный АЗ0 Стойха приборная

хт12 мЕ-оOз

Аз2 мlс_2зб

J

к.бс..ь KH20l2R2

Таблица 29 - Сведения д'tя подключения кабелей БЛИЖ.431586.175.036 и
КИ2012Ю при поверке ИК в диапазоне преобразования ПИП из группы подкJIючаемьIх ком-
плектным кабелем от производителя ПИП к мини-розетк.lм кабелей БЛИЖ.431585.01 1.133

наименование и
обозначение пара-

метра

п i 9ёя
3;pýQý9 i ýк
о- -j х q .:

Ес 9 зях ta)

-.о- tл d s -
Ёз Н iX
&х 8-sE|=Е | лlА

Laj *Ч

.ro,Дло Б iorс Ц t iEvЕб U Sл
Ен Е Нд
ý г- У x..,lY- * 4 л,,

Е*; Еg(r_ д а \,,,lЕ.л > 9Ё9l н !Е
ýх д gU)

ii =..'nРъ9:trдЁ

Фх
.д9.Е04

tr = 2Нtr а >УФ ч Ф \,,/

сý Jл 9шаtY l _Fбi_ 5 Ёсr+
SzH;i)ýa{i;л'= бJ л'
Еtr,-ь]я
o(tn;! ч i
яd Ё;-
Х (\] t- ý
l-О к! 0jol t-. о

а9

наименование
канала в кон_

фигурачии
<PoveTka.rcfg>

по
<Recorder>

Температура масла
в маслобаке
Тмь

Kl46

Х1(+)
х2 с)
Х3 (+)

х4 с)

бельй
черньй
бельй
черньй

тмБ

Температура охла-
ждающей жидко-
сти: на входе в теп-
лообменник
Тжвх

к147

Х1 (+)

х2 (-)
Х3 (+)
х4 G)

белый
черный
белый

черный

тжвх

а

п}|п
TclI,1, 20l067-Pllillл.t-

с l G3-s|уluхю

А52, 1 Автоматизиро8а}iное
paбoree место сбора данвых.

PromPc

АЗ4 Коммутатор
лвс

А52.2
Автоматизированttое

рабочее меето сбора
данньlх

Монrторы М7 и М8,
клавиаryра М9.1,

(мццJь} А49,2ь
хт11 мЕ-Oоз

Калибраlор
ЭлемерИКСУ-201z

60

Рисlтrок 24 - Схема поверки электрической части ИК кТемпература воздр(а на входе
в двигатель, Тввхд) в диапазоне преобразования Пип терморезистивного типа



олжение таблицы 29
Температура охла-
ждающей жидкости
на вьrходе из теп-
лообменника
Тжвых

х1(+)
х2 G)
Х3 (+)

х4 G)

белый
черный
белый

черный

Dквых

Температура воз-
дца перед ryрбо-
компрессором
Тввхт

Kl19

xl (+)

х2 с)
ХЗ (+)

х4 с)

белый
черный
белый

черный

тввхт

тввыхт
Температура воз-
лlха после турбо-
компрессора
Тввыrг

к150

xl (+)

х2 G)
ХЗ (+)

х4 с)

белый
черный
белый

черный

Температура го-
ловки цилиндра l
Тгцr

Kl5l
Х1 (+)

х2(-)
Х3 (+)

х4 с)

белый
черный
белый

черный

тгц1

Х1(+)
ю(-)
ХЗ (+)

х4 G)

бельй
черный
белый

черный

тгц2
Температура го-
ловки цилиндра 2
Тгш

к152

оелыи
черный
оелыи

черный

тгцзKl53

Xl
х2
хз
х4

(+')

G)
(+)

(-)

белый
черный
белый

черный

тгц4
Температура го-
ловки цилиндра 4
Тгц4

хз

(+)

G)
(+)

G)

х1
х2

х4

тввыхто
xl (+)

х2 (-)
Х3 (+)

х4 G)

оелыи
черный
белый

черный

Температура воз-
духа на вьD(оде из
теплообменника
системы охлажде-
ния
Тввыrго

Kl55

оелыи
черный
белый

черный

тввыхтм

Температура воз-

д)D(а на вьD(оде из
теплообменника
маслосистемы
Тввыхтм

Kl56

х1(+)
х2 G)
Х3 (+)

х4 G)

белый
черный
белый

черный

тврк157

х l
х2
хз
х4

(+)

()
(+)

G)

Температура воз-

д/ха в ресивере
Твр

белый
черный
белый

черный

ттк l58

Х1 (+)

х2 с)
Х3 (+)

х4 G)

Температура топ-
лива
Тт

бl

к148

Температура го-
ловки цилиндра 3

Тгш

Kl54



бельй
черный
бельй

черный

тмвхтм

Температура масла
на входе в тепло_
обменник маслоси-
стемы
Тмвхтм

к159

белый
черный
бельй

черньй

тмвыхтмк l60

Х1(+)
ю(-)
Х3 (+)

х4 G)

Температура масла
на вьD(оде из теп-
лообменника мас-
лосистемы
Тмвыхтм

должение таблицы 29

г ,1 г
Шхаф коммутационный АЗ0 Стойка приборная

Аз2 мlс-2зб

хт11 мЕ_003

I

I

J

к.б.-Iь K1.1б (Kla?.,-Kl60)
Ёl иiK.4] l 5t5.0 ! 1-1.],]

кaбt_!} а rтxm.Klt
с пип

хaбслD
шll)fi,aзl 5Е6.1r5.0_ъ

Krбt,Ib Kll!ol]R!

Рисlнок 25 - Схема поверки элекгрической части ИК в диапазоне преобразования

ПИП терморезистивного типа (для ИК, }казанных в таблице 29)

9.8.4.3 Для поверки электрической части ИК вьшолнить настройку По <Recorder> на

поверку канала с нмменованием, указанным в таблице 28 (или в табличе 29) (в загруженной

*о"фпryрччr, poverka.rcfg), используя }т }ания, изложенные в п.п.8.2 настоящего докумен-
..u п-auaд"rп" из таблицы l0. В поле <Контрольные точки)) внести значеЕия из столбца <Но-

минllльные значения сопротивления, устанавливаемые ка;lибратором в КТ (Ом)> таблицы 30,

9.8.4.4ИспользУяПокRесоrdеr),поочереднодлявсехномин.шьнЬIхзначенийсо-
противления в Кт, 1казанных в столбце кноминальные значения сопротивления, устанавли-
ваемые калибратором в Кт (ом)> табличы 30 дтя поверяемого Ик, провести измерения в со-

ответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящему доку {енту, При этом:

9.8.4.4.1 С помощью органов управлеIrия ка;lибратора кЭлемер-ИКСУ-2012> уста-

нЕrвливать сооlветствующее Кт помина:rьное значение сопртивления, указанное в столбце

<Номияальные значения сопротивления, устаЕавливаемые калибратором в КТ (Ом)> табли-

чы 30;

ппп
тспт зll-2flbRl*..-.

АЗ4 Коммутатор
лвс

As2,2
Аsrоматизllрованное
рабо{ее место сбора

данньlх
Монrторы М7 и А48,

клавиаryра А49_1,
кмыlлы М9.2llEEll

хт12 мЕ_O0з

tozlzlzz ]

5тЕккЕ8
Калrбратор

ЭлемеFИКСУ-2012лЕккЕR
ID222-a22
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Xl (+)

х2 (-)

Х3 (+)

х4 (-)

---J

А52.1 Авtомаlизироgанное
рабоче€ ме<то сбора данных,

РrоmРс

Е



9.8.4,4.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в По <Rесоrdеr> после за-
веРшения установки сопротивления в очередной КТ.

таблица 30 - Контрольные точки измерений сопротивления, соответств},ющего значениям
температуры жидких и газообразньп< сред в диапазоне преобразования ПИП терморезистив-
ного типа (термометров сопротивления)

наименование и
обозначение парal}.f етра

Ф
Ф

д

ц

V

l--<

lл

F.уr

ý l-*|

оу

Номи-
нмьные
зЕачения
темпера_
туры в
кт,

'k

Номина.ltь-
ные значения
сопротивле-
ния, устанав_
ливаемые
ка"rибрато-

ром в КТ
(ом)

Темпераryра масла в маслобаке
Тмв

ос 0 150 6
0; 30; 60; 90;

120; 150

100; l11,67;
123,24: lЗ4,7|;
146,0'7;157,ЗЗ

Температура охлаждающей
жидкости: на входе в теплооб-
меЕник
Тжвх
Темпераryра охлаждающей
жидкости Ila вьD(оде из тепло-
обменника
Тжвъtх

Температура головки
цилиндра 1

Т'ц,
Температlра головки
цилиндра 2
Тгцz
Температура головки
цилиндра 3

Тгв
Температура головки
цилиндра 4
Т'цо
Температура масла на входе в
теплообменник маслосистемы
Тмвхтм
Температlра масла на вьD(оде из
теплообменника маслосистемы
Т MBbtlrTM

ос -50 l50 6
-50; -10; 30;
70; 110; 150

80,31; 96,09;
1||,67;142,29:'

|57,зз

бз

Температура возд}D(а перед тур-
бокомпрессором
Тввю
Температура возд}ха после тур-
бокомпрессора
TBBbt,lT



Температура возд}ха на вьжоде
из теплообменника системы
охJIаждения
Тввыхто

80,3l;96,09;
1l1,67: 142,29;

l57,33
150

-50; -10; 30;
70; 1l0; 150

_50
Температура воздуха на вьD(оде

из теплообменника маслосисте-
мы
Тввыхтм

80,31; 89,80;
99,22: 108:'5'7;

1l7,86; l27,08
_50 70

-50:' -26: -2;

22;46;70
Температура воздуха в ресивере
Твр

80,3l;89,01;
9'l,65; 106,24:
Il4,77;12З,24

_50 60
-50; -28; -6:,

16; 38; 60

-40; -20; 0;

20;40; 60

84,27;92,16:
l00,00;107,79;
l15,54;121,24

_40 60

6

Температура возд}ха на входе в

двигатель
Тввхд

лжение таблицы 30
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Температlра топlплва
Тт

9.8.4.5 Используя }казания п.л.7 - |2 Приложения Б к настоящему докуN{енту, вы-

полнить обработку результатов измерений и формировапие протокола поверки. При этом во

вкJIадке кНастройка пртокола) окна кНастроЙка параметров протокола) (рисlъок Бб При_

ложения Б к настоящему док},менту) установить параI\.{етры в соответствии с таблицей 31.

.Щ.rrя поверяемого ИК ПО KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по

формулам (1) и (3), приведенным в разделе 10 настоящего док}ъ{ента.
9.8.5 Результаты поверки ИК температур в диапlвоне преобразования ПИП терморе-

зистивного типа (термометров сопротивленllя) считать положительными, если:

9.8.5.1 Результаты выполнепия п.п.9.8.2 настоящего докрлента положительные,

9.8.5.2 Сумма погрешности, найденной для электрической части ИК по п.п.9,8,4,5, и

приведепной к ВП погрешности ПИП, рассчитанной по указаIrной в описаЕии типа этого

ПИП формуле лля значения ВП диапазона измерений ИК, нzlходится:

- в допускаемьн пределах + 1 7о от ВП для ИК Тт , Твr , Тввм , Тввхг, TBBbtxTo ,

TBBbllTM:

- в допускаемых пределах + 1,5 % от ВП дtя ИК Тмь, Тгш , Тгцz , Тгцз , Тгцl, Тмвятм

, Тмвыхrм ;

- в допускаемьж пределах + 2% от ВП для ИК TBBbtlT,

- в допускаемьrх пределaж + 3 % от ВП для ИК Тжвх , Тжвьtх ,

9.8.6 При не выполнении п.п.9.8.5, испьпания дИИс пд200 приостанавливаются.

9.8.7 После завершения поверки надлежит восстановить подключения всех Пип че-

рез соответствующие кабели, )та}анные в таблице 29, нарутпенные при выполнении

п.п.9.8.2 Еастоящего док},]\{ента.



поле в окпе
<Настройка парамег-

ров протокола)
фисlпок Бб

Приложения Б)

Значение в поле для ИК

Тт Тввхд
Тввю,

Тввыхто
Тввыхтм

Тмв,
Тrцl ,

Тrцz ,

Тгцз ,

Тrцц ,

Т мвхтм ,

Тмвыrrм

TBBbtsT
Тжвх,
Тжвых

.Щата" время (бокс в
области кшапка отче-
та)))

Информация о ди.ша-
зоне (бокс в области
кШапка отчета>)
наименование этало-
на (бокс в области
кШапка отчета>)
наименование этмо-
на (текстовое поле в
области кшапка отче_
та))

Калибратор Элемер-ИКСУ-2012

Информация о модуле
(бокс в области
<Шапка отчета>)
Информачия о канале
(бокс в области
<Шапка отчета>)
Список контрольньп<
точек (бокс в области
<Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в
области кШапка стра-
ницыD
Номер страничы (бокс
в области <Подвал
страницы>)
ФИО оператора (бокс
в области кповал
страяицы>)
ФИО оператора (тек-
стовое поле в области
<Подвал страницыD

ФИО сотрулника, проводившего

отдельная таблица по
каждому KaHaIry
(бокс)
Автоматический фор-
мат чисел (бокс)

относительная по-
грешrность (бокс)

Таблица 31 - Настройки протоколов поверки электрической части ИК температур в диапа-
зоне преобразования ПИП терморезистивного типа (термометров сопротивления)
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.Щопусковьй контоль
(бокс)

приведеннм
Погрешпость: (выбор
из выпадающего
списка)
Приведенная погреш-
ность (бокс)

,Щиапазон измерения
(бокс)

о

левое текстовое поле
в области к!иапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

.Щопустимое значение:
(текстовое поле)

0 5 оý 0ý 0,5 l

п должепие таблицы 31

9.9 Определение приведенной (к ВП) основной погрешности измерений вибро-

ускорения в дидпдзоне частот от 100 до 1000 Гц

9.9.1 Поверку каждого ИК выполнить в 3 этапа поэлементным способом:
1 этап - концоль (оченка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерений
и погрешности измерений;
3-й этап - определение и оцеЕка максимальной погрешности ИК.
9.9,2 М контроJIя (оченки) ПИП:
9.9.2.1 Проверить внешний вид и маркировку - ПИП не должен иметь видимьD(

внешних повреждений, маркировка типа и номера ПИП согласно паспорту (этикетке).
9.9.2.2 Проверить свидетельство о поверке (первичной или периодпеской). Свиде-

тельство о поверке должно бьrгь действующим.
9.9.3 Поверку элекгрической части ИК виброускорения в диzшапоне частот от 100 до

l000 Гц, провести следующим образом.
9.9.3.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 26, для чего:

9.9.3.1.1 Отюпочить ВNС-разъём кабеля, указанного в таблице З2 для поверяемого
ИК, от 1тазанного TaJ'l же входа модуля МЕ-908.

9.9.З.1.2 Вместо отключенного по п.п.9.9.3.1.1 ВNС-разъёма, подкrпочить BNC-
разъём кабеля БЛI,DК.431 586.100.023 на вход усилителя МЕ-908.

9.9.з.1.3 Наконечник +IN кабеля БЛI,Dк.4з l586.100.023 соединить с одним входом
меры ёмкости Р59717, а наконечник -IN подкJIючить к вьIходу <корпус> ка.rибратора Н4-7.

9.9.З.|.4 Вьrход сигна.лIа ка.тибратора Н4-7 соединить кабелем БЛИЖ.4З 1586.125.1 1 l
со вторым входом меры ёмкости Р59717.

9.9.3.2 При выкJIюченном питzrнии ШК, используя сведения из р},ководства по экс-
плуатации на модуль МЕ-908, убедиться, чго коэффичиенты чувствительности всех его ка-

налов уст {овлены в значение 3,2 мВ/пКл.
9.9.3.3 Вьшолнить действия по подготовке элемеЕтов АИИС ПД200 к поверке, опи-

санные в п.п.8.1.1 - 8.1.12.

66

Правое текстовое поле
в области к,Щиаrrазон >

1,5 ?ý



(Вычисляемм оценка) среднеквадратическое значение (СКЗ),
<Оценка по умолчанию> СКЗ,
к.Щлина порции)) 6750 отсчётов

9.9.3.5 Включить кмибратор Н4-7 и, используя сведения из его р}ководства по экс-
пJryатации, установить режим воспроизведения синусоидального напряжения переменного
тока с пределом 1В.

9.9.3,б fuя поверки ИК вьшолнить настройку ПО кRесоrdеr> па поверку канма с
нмменованием, $азмным в таблице 32 (в загруженпой конфигlрации PoveTka.rcfg), ис-
пользуя }казания, изложенные в п.п.7.2 настоящего документа и сведения из таблицы 32.

9.9.3,7 Установить частоту синусоидмьного напряжения переменного тока на Bbrxo-
де калибратора Н4-7 равной 100 Гu.

Таблица 32 - Сведения о подкJIючении ПИП виброускорения к модулям МЕ-908 в ШК и ка-
беля для подктпочения средства поверки вместо ПИП

наименование и
обозначение параметра

.Е
,9чL: у
ч2 al - tru9 б >
о_,л ^ о _р9! Е >Б
Ёх i;цiёх Ез>
Е? 

==9о =?ёу Ё -
А.1 о

2 Е{., ý
n ýZ пЕ
}:ч со .9 9ХЁцYл:
; ý Е Ё;
с, ]Ё вп
;ьё,69Ф_,=-да.
ЕЁ g вх
: i о *д

боо = Чюо rдa\ о\

наименование кана-
ла в конфигlраuии

KPoverka.rcfg>
По <Rесоrdеr>

Виброускорение в диапазоне
частот от 100 до 1000 Гц.
,Щатчик Nel, ось Х
ABbpt

к01 А03
х1 АвБрl

Виброускорение в диапalзоне
частот от 100 до 1000 Гц.
[ат.шк Nчl, ось Y
ABbpz

к01 А03
ю АвБр2

Виброускорепие в диапазоЕе
частот от l00 до 1000 Гц.
.Щатчик Nч l , ось Z
Авьрз

K0l АвБрз

Виброускорение в диапазоце
частот от 100 до 1000 Гц.
,,Щатчик М1, ось Х
Авьр+

к02 АOз
х4 АвБр4

Виброускорение в диапд}оне
частот от 100 до l 000 Гц.
.Щат.шк J',lbl, ось Y
ABbps

к02 А03
х5 АвБр5
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9.9.3.4 Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (молуля MR-
202), используя сведения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего документа. В окне рисlтrок l1 устано-
вить частоту опроса 13500 Гц, а в окне рисунок 12:

А03
хз



к02 АвБрб

Виброускорение в диrшазоне
частот от 100 до 1000 Гц.
.Щат.п.tк Nэl, ось Z
Авьро

АвБр7

Виброускорение в диiшaвоне
частот от 100 до 1000 Гц.
.Щат.пак Nяl, ось Х
ABBpz

к03 АOз
х,|

Виброускорение в диапазоне
частот от l00 до 1000 Гц.
.Щатчик JФl, ось Y
Авьрв

к03 А03
х8 АвБр8

кOз
А04
х1 АвБр9

Виброускорение в диапазоне
частот от 100 до 1000 Гц.
!атчик },{Ъ 1 , ось Z
ABBps

АвБрl0
Виброускорение в диtшarзоне
частот от 100 до 1000 Гц.
.Щатчик J,,{!l, ось Х
ABbpto

к04 А04
х2

АвБр11

Виброускорение в диапазоне
частот от l00 до 1000 Гц.
!ат.плк Jt l , ось Y
ABBpt t

А04
хз

к04 А04
х4 АвБрl2

Виброускорение в диtшазоне
частот от 100 до 1000 Гц.
Датчик Npl, ось Z
ABBptz

АвБрlзк05 А04
х5

Виброускорение в диапазоне
частот от 100 до 1000 Гц,
.Щат.тик Nэ1, ось Х
Авьрtз

А04
хб

Виброускорение в диaшазоне
частот от l00 до 1000 Гц.
.Щатчrrк Nэl, ось Y
ABbptq

к05

А04
х7 АвБр15

Виброускорение в диап.tзопе
частот от l00 до 1000 Гц.
.Щатчик Nэl, ось Z
ABbpts

к05

п должение таблицы 32

Таблица З3 - Настройки ПО кRесоrdеr> па выполяение поверки элекгрическиr( частей
ИК виброускорения

поле в окне

рисуъок 1 З

Значение в поле д,uI ИК

ABbpt-ABBpts

Нижний предел
измерений

0

А03
хб

к04

АвБр14
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Верхний предел
измерений

2J

Ед. изм.
КОНТРОJЬНЫХколичество

точек
)

Длина порции 50
Количество порций
количество циклов
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратичное значение (СКО)

Рушойзадатчик сигнала
Измеритель сигнала Рччной

должение таблицы 33

Таблица 34 - Ко

г

ые точки изм нии ви ко ия

гШкэФ юмffYiацrо{хый АЗ0 Стой|(а прtборнаi 
I

АOз мЕ 9о8

оооо
оооо

Азl мlс.23б

L

Е:

ЕЕ &пlrм]l5ЕGl aarл

Рисунок 2б - Схема поверки электрической части ИК виброускорения в диапазоне частот от
100 до 1000 Гц
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устанавливаемое
действующее зна-

чение синусоидаль-
ного сигнatла на вы-
ходе калибратора

н4_7, в

Ожидаемое дей-
ствующее значение
синусоидального
сигнала, измерен-

ное модулем
MR_202 (ско), в

наименование Ик
(измеряемого пара-

метра)

номинальные
зпачения виб-

роускорения в
кт,

0
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2,40
з,20

0
25
50
,75
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0
0,25
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значение в поле для ИкПоле в окне кНастрйка парамет-

ров протокола) (рисlъок Бб
Приложения Б)

ABBpt , ....., ABbpts

,I[aTa, время (бокс в области
кШапка отчета>)
Информачия о диапазоне (бокс в
области кШапка отчета>)
Нмменование эталона (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)

Калибратор Н4-7Наименование эта.ltона (текстовое
поле в области кШапка отчета>)

Информация о модуле (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Информачия о канале (бокс в об-
ласти кШапка отчета>)
Список контрольньтх точек (бокс в
области кШапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области
кШапка с,гршrицы>)
Номер страницы (бокс в области
кПодвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
<Повал страницы>)

ФИО сотрулника, проводившегоФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал страницы>)
отдельнм таблица по
каналу (бокс)

каждому

Автоматический
(бокс)

чиселформат

Относительная погрешность
(бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)

приведеннмПогрешность: (выбор из выпада-
ющего списка)

Приведенная погрешность (бокс)

о,Щиапазон измерения (бокс)

левое текстовое поле в области
<,Щиаrrазон >

Правое текстовое поле в области
к.Щиапазон >

ОСТ 1 0l021_93 (бокс)

ВП: (текстовое поле)

+5.Щопустимое значеЕие: (текстовое
поле)

Таблица 35 - отоколов по эле ической части Ик виб о ия
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9.9.3.8 Используя ПО <RecorderD, поочередно д,.Iя всех номинаJIьньD( значений виб-

роускорения в КТ, указанньrх в столбце кНоминальные значения виброускорения в КТ, g>

таблицы 34 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения
Б к настоящему докр{еЕту. При этом:

9.9,З.8.1 С помощью органов управления кшlибратора Н4-7 устанавливать соответ-
ств}.ющее Кт действующее значение синусоида!,Iьного сигнала на его вьtходе, указанное в

столбце <устанавливаемое действуюшее значение напряжения синусоидального сигнма на
вьrходе ка,тибратора Н4-7, В> таблицы 34;

9.9.З.8.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО <RecordeT> после за-

вершения установки действующего значения сигнма в очеред{ой КТ.
9.9.3.9 Используя }казания п,л,7 - 12 Приложения Б к настоящему докуN{енту, вы-

полнить обработку результатов измерениЙ и формирование протокола поверки. При этом во

вкJIадке кНастройка протокола) окна <Настройка параметров протокола) фисунок Бб При-
ложения Б к настоящему докр{енту) установить параметры в соответствии с таблицей З5.

,Щля поверяемого ИК ПО кRесоrdеr> будет выполнеЕа обработка результатов измерениЙ по

формулам (1) и (3), приведенным в рrrзделе 10 настоящего докуIиента,
9.9.3.10 ВыполЕить п.п.9.9.3.7 - 9.9.З.9 дJIя частот 200, 400, 800 и 1000 Гц синусои-

дilльного нzlпряжения переменного тока на вьIходе калибратора Н4-7.
9.9.4 Результаты поверки ИК виброускорений считать положительными, если:

9.9.4,l Результаты выполнения п.п.9.9.2 настоящего док}мента положительные.
9.9.4.2 Сумма погрешности, найденной д,,ш электрической части ИК по п.п.9.9.3,9, и

основной относительной погрешЕости ПИП, указавной в действ)+ощем свидетельстве о его

поверке, Еаходится в допускаемьж пределах +12 Уо от ВП для каждой из частот, для KoTopbD(

проводилась поверка.
9.9.5 При Ее выполнении п,п.9.9.4, испытания АИИс пд200 приостанавливаются.

9.9,6 После завершения поверки надтежит восстановить подкJIючения всех ПИП че-

рез соответств),ющие кабели к указанным в таблице 32 разъёмам соответств},ющих модулей

мЕ-908, нарушеIrные при выпоJIЕеним п.п.9.9.2 настоящего док}, lента.

9,10 Определепие приведенной к ВП погрешностп измерений напряжения по,
стоянного тока

71

9.10.1 ПоверкУ ИК напряжения постоянного тока вьшолнить в 2 этапа поэлементным

способом:
1 этап - поверку электрической части ИК с целью определеншl диапазона измерений

и Мх (индивилуальной фluкции преобразования и погрешности измерений);

2 этап - определение и оценка максимальной погрешности Ик,
9.10.2 ПоверкУ электрической части ИК напряжения постоянного тока выпоJIнить

след)rющим образом.
9.10.2.1 собрать схему поверки в соответствии с рис},нком 27, цlя чет:о отсоединить

концы кабеJIя к10 Ближ.431585.011.078 от вьrхода генератора и подкJIючить к кJIемма { вы-

ходногО напряжеIlиЯ источника питания Б5-71КИП с r{ётом полярности,

9.10.2.2 ВьшоЛнить действиЯ по основноЙ настройке поверяемого ИК Uэс (молуля

MR_202), используя сведения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего докр{еЕта. В окне рисунок 1l

установить частоту опроса 100 Гц, а в окне рисунок 12:

кВьгwrсляемая оценка)) математическое ожидание (МО),
кОценка по 1шолчанию> МО,
<,Щлина порции) 50 отсчётов



9.10.2.3 Для поверки выполнить настройку ПО KRecorder> на поверку канала с
наименованием Uэс (в загруженной конфигурации Рочегkа.rсfg), используя указания, изло-
женные в п.п.8.2 настоящего документа и сведения из таблицы 36.

9.10.2.4 Вклю.пrть сетевое питание источника Б5-7lкиП и, используя сведения из

его р}товодства по эксплуатации, устzlновить режим воспроизведеIIиJI Ilапряжения пОСТОЯН-

ного тока.

гШкаф комм}.rацйонный

Азl мlс-2зб

J
к.бglь Kl0

Ёlиi(.4]l5t5.0l1.o7E

по lx.llo1rr | ь

Рисувок 27 - Схема поверки ИК н:шряжеЕия постоянного тока

Таблица 36 - Настройки По <Recorder> на выполнение поверки элекгрической части

ИК напряжения постоянного тока

А52. 1 Аотолаtvзнрованное

рэбо{ее rreco сбора даяныr
PrornPc

лвс
А52,2

Автоматйзированное
рабочее место сбора

Монrrоры М7 i М8,
мабиатYра М9.1,

(мышьD м9,2

Е

) as
ЁЕ
ЕtЁ
йЪ ектрогtllерa] ор

Значение в поле для ИК

Uэс

поле в окне

рисунок l3

0
изм ении
Нижний предел

10
изм нии
Верхний прелел

вЕд. изм.

5Количество контрольItых
точек

50по
1цийколичество
1количество циклов

нетыи ход
Математическое ожидание отип оценки п и

оиЗадатчик сигнала
оиитель сигналаИзм
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наименоваrие Ик
(измеряемого пара-

метра)

ý q.)

Е>

уS

-,

ч
Fуtr
9sa
Ё ia

Фý
ýЧ,q.Ё
у

Номина.,rьные
зЕачеЕия уста_
Еllвливаемого
н{шряженпя на

вьIходе источни-
ка Б5-71КИП в

кт, в

Ожидаемое зна-
чеЕие нiшряже_
ния, измеренное
модулем MR-202
по каншlу Uзб в

кт, в

Напряжение постоян-
ного тока
QI apa.1,1e пр : Uзg)

в 0 30 )

0,0
7s
l5,0
))\
30,0

0,0
,)ý

5,0
,7,5

10,0

Поле в окне кНастройка парамет-
ров протокола)) (рисунок Бб

Приложения Б)

Значение в поле для ИК

Uэс

flaTa, время
кшапка отчета>

(бокс в области

Информачия о ди.шазоне (бокс в
области <Шапка отчета>
Наименование эталона (бокс в об-
ласти кшапка отчета)
Наименование эта,rона (текстовое
поле в области <шапка отчета> Источник питания Б5-7lкИП
информация о модуле (бокс в об-
ласти <<Шапка отчета>
Информация о канале (бокс в об-
ласти кшапка отчета>

7з

Таблица 37 - Контрольные точки измерений напряжения постоянного тока

9.10,2.5 Используя По <Rесоrdеr>, поочередно для всех номинальньtх значений
нiшряжения в Кт, указанньтх в столбце кномина,tьные значения устанавливаемого напряже-
ния на вьrходе источника Б5-7lкиП в КТ (В)> таблицы 37 для поверяемого ИК, провести
измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.10.2.5.1 С помощью органов управлеЕия источника Б5_71киП усiч"йлruчr" сооr-
ветств},ющее КТ номинальное значение напряжения постоянного тока, yкit:laнHoe в столбце
кНоминмьные значения устанilвливаемого напряжения Еа вьD(оде источника Б5-7lКИП в
КТ (В)> таблицы 37;

9.|0.2.5.2 Запускать прцесс измерений в очередной КТ в По кRесоrdеr> после за-
вершения уст:шовки нarпряжения в очередной КТ.

9.10.2.6 Используя указания п.п.7 - |2 Приложения Б к настоящему док}а{енту, вьг
полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во
вкJIадке <Настройка протокола) окна <НастройКа ПаРiШt еТРОв протокола) (рисунок Бб При-
ложения Б к настоящему локрtенту) устilновить ПаРаJrrеТы в соответствии с таблицей 38.
.Щля поверяемого ИК ПО <Rесоrdеr> будет выполнеяа обработка результатов измерений по
формулам (1) и (3), приведенным в р!вделе 10 настоящего док}ъ,tеЕта.

таблица 38 - Настройм протоколов поверки элеrгрической части Ик напряжения постоян-
ного тока



Список контрольных точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области
<Шапка страницы>)
Номер страничы (бокс в области
<Подвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
кПовал стршrицы>)
ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдельнм таблица по каждому
канапу (бокс)
Автоматический
(бокс)

чиселформат

Относительная погрешность
(бокс)

.Щопусковый контоль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпада-
ющего списка)

приведенная

.Щиапазон измерения (бокс)

левое текстовое поле в области
к,Щиапазон>

Правое текстовое поле в области
к.Щиапазон >

ОСТ l 01021_93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

+l

должение таблицы 38

9.10.3 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока считать положитель-
ными, если максимчlльное значение погрешЕости, приведенной к ВП диапазона, найденное
для электической части ИК по п.п.9.10.2.6, находится в допускаемьrх пределах + 1 О%.

9.10.4 При не выполнении п.п.9.10.3, испьпания АИИС ПД200 приостанавливаются.
9.10.5 После завершения поверки надлежит восст:шовить подкJIючение элекгрогене-

ратора кабелем К10 БЛИЖ.43l585.01 1,078, нарушенное при вьшолнении п.п.9.10.2.1 насто-
ящего докр{ента.
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Приведенная погрешность (бокс)

о



9.1l Опрелеление приведеппой к ВП погрешпостп измереяий силы постоянного
тока

Поверку каждого ИК вьшолнить в 3 этапа поэлементным способом:
l этап - коrrроль (оuепка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверку электрической части ИК с целью определения ди:lпазона измерений

и погрешности измерений;
3 этап - определение и оценка максимаьной погрешности ИК.
9.11.1 Для контолJI (оченки) ПИП отсоединить его от электрической части ИК,

Сведения о подкJIючепии ПИП к элекгрической части ИК АИИС П.Щ200 привелены в табли-
це 39,

9.11.1.1 Прверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПИП не должен
иметь видимых внешних повреждений, пломбирование, маркировка типа и номера ПИП со-
гласно паспорту (этикетке).

9.1 1 .1.2 Проверить свидетельство о поверке (перви,+rой иJIи периодической). Свиле-
тельство о поверке должно бьпь действующим.

Прuмечанuе - В случае, еслu в свudеmе-|ьсlпве о поверке не,хOзано значенuе экспе-

рtLфленплмьно опреdеленной поZрешносmu, а прuвеdено слово <Соопвеmсmвуеm\ воспользо-
ваmься паспорlпнььuu dаннt ьu ПИП-

Таблица 39 - Сведения о подкJIючении ПИП силы тока к коммугационным модулям в ШК
через кабели

наименовмие и
обозначение

параNrетра

Идентификатор и
тип первичного
преобразоватеrrя

Идентификатор ком-
м}тационного модуля,
идентификатор кабе-

JIя, которым ПИП ИК
подключен к комму_
тационному модулю

наименование ка-
нала в конфигура-
ции KPoverka.rcfg>

По <Rесоrdеr>

Ток в силовой цепи
(чепь rпrтания ЭР)
Iсц

в45,
Seneca T20l DC

хтOз,
K5l
Блюк.431584.01 1.563

Iсц

Ток стартер,
Iэс

в33
пит-l000-у-Б40

хт10,
к12
Блюк.43l583.0l3.4l2

Iэс

9.1 1 .3 Для поверки элекгрической части ИК кТок в силовой цепи (цепь питания ЭР),
IgцD собрать схему поверки в соответствии с рис}ъком 28, для чего:

9.1l.З.1 Вынугь нilконеIшики кабеля K5l БЛЮК.431584.01 1.563 из KoHTaKTHьD(

гнезд ПИП Seneca T2OlDC.
9.1l.З.2 Установить комплектные приборные провода кшlибратора РЗУ-420 в соот-

ветствующие контактные гнезда этого калибратора.
9.1 1.3.3 Плюсовой приборный провод соединить Еаконечником типа (крокодил)) с

наконечником провода ХР2 кабеля БЛЮК.431584.01 1.563, а минусовой - с нttконеIшиком
провода XPl укщанного кабеля.

9.1 1.4 Поверку электической части ИК кТок в силовой чепи (uепь питания ЭР), Igц)
вьmолнить следующим образом :

9.11.4.1 Выполнить действия по подготовке элементов АИИС ПД200 к поверке, опи-
санные в п.п.8.1 .1 - 8.1 .12.

9.11.4.2 Выполяить действия по основной нас,тройке поверяемого ИК используя све-
дения п.п.8.2.1 - 8.2.4 настоящего докр{ента. В ПО KRecorder) в загруженной конфигурачии

,75



Poverka.rcfg л,ля ИК ICL{ в модуле MR-l14C2 в окне рисунок l1 установить частоту опроса
100 Гц, а в окне рис1т{ок 12 установить:

<Вычисляемая оценка) математическое ожидание (МО),
коценка по рлолчанию> Мо,
<,Щлина порции> 50 отсчётов

9.11.4.3 Выполнить Еастройку ПО <RecordeT> на поверку канала IСЦ в загруженной,
конфиryрации Poverka.rcfg, используя }казания, изложенные в п.л.'7 .2 настоящего док}мента.
В поле <Контрольные точки) внести значения из столбца кНоминальные значения тока на
вьrходе калибратора в КТ, (мА)> таблицы 41.

9.|1.4.4 Включить питание каплбратора РЗУ-420 и, используя его руководство
по эксплуатации, настроить калибратор на формирование тока контура в стандартном диапа-
зоне (от 4 до 20 мА).

9.1 1.4.5 Используя ПО <Rесоrdет), поочередно для всех номинмьньD( значений силы
тока, }казанньrх в столбце <<Номина;rьные значения тока на вьD(оде калибратора в КТ, (мА)>
таблицы 41, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему до-
кр{енту. При этом:

9.1 1.4.5.1 С помощью органов управления калибратора РЗУ-420 устанавливать соот-
ветствующее КТ номиныtьное значение силы тока, }казfi{ньж в столбце <Номина"тьные зна-
чения тока на вьrходе ка"rибратора в КТ, (мА)> таблицы 4l;

9.11.4.5.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО KRecoTder> после за-

вершения установки силы тока в очередной Кт.
9.11.4.6 Используя указания п.п.'7 - 12 Приложения Б к настоящему докр!енту, вы-

полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкJIадке <Настройка протокола> окна кНастройка параметров протокола> (рисупок Бб При-
дожения Б к настоящему док),N{еIrту) уст{tновить параN,tетры в соответствии с таблицей 43.

,Щля поверяемого ИК ПО KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по

формулам (1) и (3), приведенным в разделе 10 настоящего документа,
9.11.5 ДJIя поверки электрической части ИК кТок стартера, Iз6> собрать схему по-

верки в соответствии с рис),нком 29, дтя чего:
9.11.5,1 Установить кабель КИ2012U в выходной разъем калибратора (Элемер_

ИКСУ-2012> с меткой <мА, мВ, В>.
9.1|.5.2 Установить проводники кабеля КИ2012U в контактные гнезда кJIеммного

соединитеJu STEKKER LD222-422.
9.11.5.3 Вынуть наконечники ХР3 (с меткой 0) и ХР4 (с меткой IN) кабеля Kl2

БЛиЖ.43 1583.01З.4|2 из KoHTaKTHbIx гнёзд ПИП ПИТ-1000-У-Б40.
9.11.5.4 Установить нzlконеIшик ХРЗ в контактное гнездо кJIеммного соединитеJIя

STEKKER LD222-422, соответствующее черному проводяику кабеля КИ2012U, а наконеч-
ник ХР4 _ в контакш{ое гнездо кJIеммного соединитеJuI STEKKER LD222-422, соответству-
ющее белому проводнику кабе.пя КИ2012U.

9.11.6 Поверку электрической части ИК кТок спарmера, 1з6ll выполнить следующим
образом.

9.11.6,1 Выполнить действия по подготовке элементов АИИС ПД200 к поверке, опи-

санные в п.п,8.1.1 - 8.1 .12.

9.11.6.2 Вьтполнить действия по основной настройке поверяемого ИК используя све-

дения п.п.8.2.1 - 8,2.4 настоящего документа. В По KRecordeT) в загруженной конфигураuии
Poverka.rcfg для ИК IЭС в модуле MR-202 в окне рис}цок 10 установить частоту опроса 100

Гц, ав окне рисlтrок l1 установить:
кВычисляемая оценка) математическое ожидание (Мо),
кОценка по рлолчанию> МО,
<.Щлина порции) 50 отсчётов

9.11.6.3 Выполнить настройку По KRecorder> на поверку KaHana IЭС в загруженной

конфиryрации Poverka.rcfg, используя }казания, изложеЕные в п.rl.'7 .2 настоящего документа.
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В поле кКонтрольные точкиD внести значения из столбца <Номинальные значения напряже-
ния на вьD(оде ка,rибратора в КТ, (В)> таблицы 42.

9.11.6.4 Включить кашбратор кЭлемер-ИКСУ-2012> лt, используя сведения из его

руководство по эксплуатации, устltновить режим эмуJIяции с воспроизведением сигнала в
виде нiшряжения постоянIlого тока от 0 до 5 В;

г г .!

I

I

ШкаФ коммутационный АЗ0 Стойха приборная

Аз1 мlс-2зб

l
I

I

I

J

кrб.-rь K5l
Б.лиж,43l584.0l ls63

J
отмючить

пип
T2OlDc

I l o,,l к.] юч ить

Рисунок 28 - Схема поверки электрической части ИК тока в силовой цепи (цепь питания ЭР)
Iсц

9.11.6.5 Используя ПО <Rесоrdеr>, поочередно дJuI всех номинilльньtх значений
Еапряжения в КТ, 1казанньrх в столбце кНоминальные значеЕия нzlпряжения Еа вьподе ка-

либратора в КТ, (В)> таблицьl42, провести измерения в соответствии с п,п.1 - б Приложения
Б к настоящему докр!енту. При этом:

9.11.6.5.1 С помощью органов управления ка.тибратора <Элемер-ИКСУ-2012> уста-
нalвливать соответствующее КТ номинальное значение напряжения в КТ, указаllных в стОлб-

це <Номинальные значения напряжения на вьIходе калибратора в КТ, (В)> табличы 42,
9.11.6.5.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО <Recorder> после за-

вершения установки напряжения в очередной КТ.
9.11.6.6 Используя укiвания л.п.7 - |2 Приложения Б к настоящему док}ъ!енту, вы-

полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во

вкJ]адке <Настройка протокола)) окна кНастройка параti{етров протокола> (рисl,нок Бб При-
ложения Б к настоящему локументу) уст{шовить пара}.rеты в соответствии с таблицей 43.

,Щ;rя поверяемого ИК ПО <Recorder> будет выполнена обработка результатов измерений по

формулам (l) и (3), приведенным в разделе l0 настоящего доку!tента.
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рабоrее месю сбора данных.
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хт10

лвс
атор А52.2

Ааюматизированное
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данхьlх
МонЕrоры А47 r М8.

мавиатYра М9.1.
(мыlль) А49.2

Калибратор
рзу_420
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гШкаФ коa^r,rуrацион н ый

Азl мlс-2зб

кrбе.lь Kl2
ми?к..|3l58з.O lз.4l2

J

кабе-Iь Kи20l2U

Рисунок 29 - Схема поверки электической части ИК тока электростартёра Iзб

таблица 40 - Насцойки По kRecorder> на выполпение поверки элекгрических частей
ик силы постоянного тока

А52,], АвтоJttатизиро8анrюе

рабо{ее .vlecтo сбора данных
Рrоmrc

АТ Koмriлaтop
лвсхтоз

л52.2
Аатоматцзированное

рабо,{э€ м€сто сборa
данньо(

Мовrторы М7 и М8.
xлaвlaтYpa М9.1,

кмышь! м9.2о

лЕкхЕв
tD2z2,422

Кал1.братор
Эrt мерИКСУ.2Оl2l

поле в окне

рисунок l3

Значение в поле для ИК

Iэс I.ц

Нижний предел
измерений

4

Верхний предел
измерений

5 20

в мА
Количество контольIlьн
точек

5

.Щлина порции 50
Количество порций
количество циклов
Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Рччной
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таблица 41 - Контрльные точки измерения силы постоянного тока электрической части Ик
тока силовой цепи

-ц
ý 0.)Ео
а= ц

у

ц-

ф

Fчя
2уЁ.<ir-ФSт i-+

номинальные
значения си-
лы тока в кт
(А)

номинальные
значенЕя тока
на выходе ка_

либратора в КТ
(мА)

ток в силовой цепи
(чепь питания ЭР)
Iсц

А 0 40 5

0
l0
20
30
40

4
8

12
16
20

таблица 42 - Коптрольные точки измерения силы постоянного тока электрической части Ик
тока ста

Наименование ИК (изме-

ряемого параметра)

bz

E{
tr

Fх
оtr
9 \.,

a +l,

уЁ

номинапьные
значения си_
лы тока в Кт

(А)

номинальные
значения

нtlпряжения на
вьгходе калиб-

ратора в КТ
(в)

Ток стартер,
Iэс А 0 1000 5

0
250
500
750
l000

0
|,25
2,50
з,75
5,00

Таблица 43 - Настройки протоколов поверки электических частей ИК силы постоянного то-
ка

Поле в окне <Настройка парамет-

ров протокола> (рисlток Бб
Приложения Б)

Значение в поле для ИК

Iэс Iсц

.Щата, время (бокс в области
кШапка отчета>)
Информация о д{апазоне (бокс в
области кШапка отчета>)
Наименование эталона (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Наименование эталона (текстовое
поле в области кШапка отчета>)

Калибратор Элемер-
иксу_20l2 Калибратор РЗУ-420

Информачия о модуле (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Ипформация о канале (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Список контрольных точек (бокс в
области кШапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области
кШапка страницы>)
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Наименование ИК (измеряе-
мого параметра)
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номер страничы (бокс в области
<Подвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области
<Пова;r страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в
области кПодвал страницы>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

отдельная таблица по каждому
каналу (бокс)
Автоматический
(бокс)

формат чисел

Относительная погрешность
(бокс)

!опусковый контроль (бокс)

приведеннаJI
Погрешность: (выбор из выпада-
ющего списка)

Приведеннм погрешность (бокс)

,Щиапазон измерения (бокс) о

левое текстовое поле в области
<.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области
<.Щиапазон >

ОСТ l 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

+0,8.Щопустимое значение: (текстовое
поле)

+0,5

олжение таблицы 43

9.11.7 Результаты поверки каждого ИК силы постоянного тока считать положитель-
ными, если:

9. l 1 .7.1 Результаты выполнения п.п.9.1 l .2 настоящего документа положительные.
9.11.7.2 CplMa погрешности, найденной дJuI электической части ИК по п.п.9.11.3.6,

и основной приведенной погрешности ПИП, 1казанной в действующем свидетельстве о его
поверке, находится в допускаемьш пределах + 1 Уо от ВП дrя ИК Iзс и для ИК Iсц.

9.1 l .8 При не выполIlении п.п.9.1 l .7, испьпzlпия АИИС ПД200 приостанавлив.lются.
9.1 1.9 После завершения поверки надлежит восстановить подключения обоих ПИП

через соответств},ющие кабели к }кЕrзtшяым в таблице 39 контакгам соответств},ющих ком-
мугационньD{ модулей, нарушенные при выполнении п.п.9.1 l .2 настоящего докр{ента.

9.12 Опрелеление абсолютной погрешности пзмеренпй температуры атмосфер-
шого воз.ryха

9.12.1 Поверку ИК темпераryры атмосферпого воздуха вьшолнить в 2 этапа ком-
плектным способом:

l -й этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПИП;
2-й этап - проверка функчионирования ИК.
9.12,2 Для контроля (оценки) ПИП, проверить:
9,l2.2.1 Впешний вид, наличие пломб и маркировку. Элементы ПИП:

- термогигрометр А37.1 ИВТМ-7/l-Щ-2А в стойке приборной,
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Рисlъок 30 - Схема ИК температ}ры и вл{Dкности атмосферного возд}ха

9.12.3 Измеритель ИВТМ-7/1-Щ на вьгходе вьцаёт результаты измерений в цифро-
вом виде (см. схему ИК на рисlпке З0), и в АИИС ПД200 отс}тствуют элементы, вносяпце
дополнительн},ю погрешность в результаты измерений. Проверку фуъкчионирования ИК
температуры атмосферного возд}ха выполнить след}тощим образом:

9.12.3.1 Выполнить действия по подготовке элементов АИИС ПД200 к поверке, опи-
санные в п.п.8.1.1 - 8.1.12.

9.12.3.2 Проверить функционировЕшие ИК температlры атмосферного воздуха пугём
сопоставлеЕия показаний каЕ:Iла с именем ТАВ в окне цифрового формуляра ПО KRecorder>

(при загрlженной конфиryрачии Рочеrkа.rсfg) и показаний на индикаторе блока А37.2 (изме-

рителя ИВТМ-7/l-Щ) в стойке приборной АИИС ПД200. Показшия в окне чифрового фор-
муляра программы <Rесоrdеr> должны совпадать с показаниями на индикаторе измерителя
ивтм-7/l_щ.

9.12.4 Результаты поверки ИК температуры атмосферного воздуха сlштать положи-
тельными если:

9.12.4.1 Результаты выполнения п.п.9.12.2 настоящего документа положительные;
9.12.4.2 Результаты выполнения п.п.9.12.З.2 настоящего док}ъ,lеЕта положительные,
9.12.5 При не выполнении л.п.9.12.4, испьпания АИИС ПД200 приостанавливаются.
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- измерительньй преобразов жель АЗ7.2 ИПВТ-03 в испытательном боксе
не должны иметь видимьIх внешних повреждений; пломбирование должно соответ-

ствовать сборочному чертежу, маркировка типа и номера элементов ПИП должяы соответ-
ствовать паспорту.

9.12.2.2 Свидетельство о поверке (первичной или периодической). Свидетельство о
поверке должно быть действ}тощим, значение абсолютной погрешности измерений темпера-

ryры атмосферного воздуха ПИП, указанное в свидетельстве, должно нzlходиться в допуска-
емьж пределах (указанньп< в описании типа средства измерений).
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9.13 Определение абсолютной погрешностп пзмерения относительпой влажно-
cTrr атмосферного воздуха

9.13. 1 Поверку ИК влажности атмосферного возд}ха вьшолнить в 2 этапа комплект-
ньпr,r способом:

l -й этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПИП;
2-й этап - проверка функчионирования ИК.
9.13.2 .Щ;u контроля (оченки) ПИП, проверить:
9.13.2.1 Внешний вид, налrгше пломб и маркировку. Элементы ПИП:

- термогигрометр А37.1 ИВТМ-7/1-Щ-2А в стойке приборной,

- измерительньrй преобразователем А37.2 ИПВТ-03 в испытательном боксе
пе должны иметь видимьD( внешних повреждений; пломбировапие должно соответ-

ствовать сборочному чертежу, маркировка типа и номера элементов ПИП должны СОответ-

ствовать паспорту.
9.13.2.2 Свидетельство о поверке (первичной или периодической). Свидетельство о

поверке должно быть действlтощим, значение абсолютной погрешности измерений влажно-

сти атмосферного воздда ПИП, указанное в свидетельстве, должно находиться в допускае-
мьrх пределarх (указшньн в описании типа средства измерений).

9.13.3 Измеритель ИВТМ-7/1-Щ на вьrходе вьцаёт результаты измерений в цифро-
вом виде (см. схему ик на рисупке 30), и в диис пд200 отсутствуют элемеЕты, вносящие

дополнительн},ю погрешность в результаты измерпий. Проверку фlъкционирования Ик
влажности атмосферного воздуха вьшолнить след},ющим образом:

9.13.3.1 Вьшолнить действия по подготовке элементов Аиис пд200 к поверке, опи-

с,lнные в п.п.8. 1.1 - 8.1. l2.
9.13.З.2 Проверить функционирование ИК влажности атмосферного воздуха пугём

сопоставления показаний канаJIа с именем RH_ в окне цифрового формуlrяра По кRесоrdеr>

(при загруженной конфиryраuии Poverka.rcfg) и показаний на индикаторе блока Д37.2 (изме-

рителя ИВТМ-7/1-Щ) в стойке приборной АИИС П.Щ200. Показания в окне чифрового фор-
MyJupa прогрzl},tмы <Recorder> должны совпадать с пока:}аниями на индикаторе измеритеJIя

ивтм-7/1_щ.
9.13.4 Результаты поверки ИК влажности атмосферного возд}ха crIиTaTb положи-

тельными если:
9.13.4.1 Резулътаты выполпепия п.п.9.13.2 настоящего документа положительные;

9.1З.4.2 Результаты выполнения п.п.9.13.3.2 настоящего документа положительные.

9.13.5 При не выполнении п.п.9.13.4, испьпllния диис пд200 приостанавливаются.

9.14 Опрелелепие абсолютной погрешностп измерепия барометрического дав-
лен llя

9.14.1 Поверку ИК барометрического давления выпоJIпить в 2 этапа комплектным

способом:
1-й этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПИП;
2-й этап - проверка функчионирвания ИК.
9.|4.2 Мя контроJlя (оченки) ПИП, проверить:
9.14.2.1 Внешний вид, нмичие пломб и маркировку. ПИП <Барометр рабочий сете-

вой Брс_lм_l> (блок д38 в стойке приборной диис пд200) не должен иметь видимьD(

внешних повржлений; пломбировшrие должно соответствовать сборочпому чертежу, мар-

кировка типа и номера элементов Пип должны соответствовать паспорту,

9.|4,2.2 Свидетельство о поверке (первичной или периодической). Свидетельство о

поверке должнО быгь действутощим, зЕачение абсоrпотной погрешности измерений баромет-

рическогО давлениЯ ПИП, указанное в свидетельстве, должно находиться в допускаемьD(

пределах + 0,25 мм рт.ст. (+33 Па).
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9.14,3 БРС-lМ-l на выходе вьцаёт результаты измерений в цифровом виде (см. схе-
му ИК на рисунке 31), и в АИИС П.Щ200 отсутствуют элементы, вносящие дополнительн),ю
погрешность в результаты измерений. Проверку фуякчионирования ИК барометрического
давления вьшолнить следующим образом:

9.14.3.1 Включить питzшие БРС-lМ-1 от сети переменного тока и кнопк:lми на его
перелней панели выбрать ржим кИЗМЕР> и единицы измер€ния давления кММ РТ.СТ.)

9.14.3.2 Вьшолнить действия по подготовке элементов АИИС ПД200 к поверке, опи-
с.lнные в п.п.8.1.1 - 8.1.12.

9.14.3.3 Проверить функционирование ИК барометрического давления п}тём сопо-
ставления показаний капала с именем РБ в окне цифрового формуляра ПО <Rесоrdеr> (при

загруженной конфиryрачии Poverka.rcfg) и показаний на индикаторе блока А38 (барометра

рабочего сетевого БРС-lМ-l) в стойке приборной АИИС ПД200. Показания в окне цифрово-
го формуляра прогрЕl},tмы <Recorder> должны совпадать с показаниями на индикаторе БРС-
1м_1.

|- АЗ0 Стойка приборная
-l

I

I

J

Рисунок 3l - Схема ИК барометрического давления

9.14.4 Результаты поверки ИК барометрического давJIения считать положительными

9.14.4.1 Результаты выполнени я п,п.9.|4.2 настоящего докумеЕта положительные;

9.14.4.2 Результаты выполнения п.п,9.14.3.3 настоящего документа положительные,

9.14.5 При не вьшолнении п.п.9.14.4, испьrгания дИИс пд200 приостанавливztются.

А36 Сервер интерфейсов
моха Nport 5650-8

л5z.2
Автоматизированное
рабочее место сбора

данных
Мониторы А47 и А48,

клавиаryра А49.1,
смышьл А49.2А38 Барометр рабочий

сетевой БРс-lм-1

83

l

I

I

I

I

I

l

I

I

I

I

l

I

если:

А52.1 Автоматизированное
рабочее место сбора данных.
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муле:

10 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. 1 Определение абсо.гпотной погрешности
Значепие абсолютной погрешности измерений в7-той точке определить по формуле:

ЛАj =Aj -Аэ, (1)

где Аэ - значение физической вели(мны, устzшовленное рабочим этмоном.

1 0.2 Определение относительIlой погрешности
Значение относительной погрешности измерений в /:той точке определить по фор-

(2)
6 ^А= tй,l00%

лА
yJB = 

й,lо0%

10.3 Расчет значений приведенной (к ВП) погрешности
Значения приведенной к верхнему пределу или нормированному значеЕию погреш-

ности измерений физической величины для кахдой точки проверки определить по формуле:

(3)

где pj - значение верхнего предела

l0.4 Расчет значений суммарной с ПИП погрешности
Значения относительной или приведенной погрешности с}ъ{марной дJIя элекгриче-

ской части ИК и ПИП опредеJuется по формуле:

Zary: 16(у)*l + 16(у)п"пl (4)

где: 6(у)""- погрешность электрической части ИК;
6(у)пип - поrрешность первиlшого преобразователя ИК.

^Gj 
= 1б,875, Iиj - 37,5 -Gj, (5)

где Iиj - значение тока, измеренное электрической частью ИК;
Gj - номиншrьное значение массового расхода вj-й КТ (см. табличу 14).

10.6 Расчет н.шряжения для поверки ПИП виброускорения.
значепие нiшряжение переменного тока, создающего заряд конденсатора, эквива-

лентньй заряду ПИП виброускорения пьезоэлекгрического типа, опредеJUIется по формуле

k,a j

где: k - коэффициент преобразования ПИП;
aj - значение виброускорения;
С - величина электрической емкости кондеясатора.

Uj с

8-+

(6)

10.5 Расчет величины абсолютной погрешности измереЕия массового расхода топ-
лива ИК с ПИП Rheonik RHM03 и измерительным преобразователем RHE14

Значение абсолютвой погрешности измерения электрической частью ИК массовОгО

расхода в7-той точке определить по формуле:



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный ипформационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
i1.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Рекомендуемые формы

протоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки; Приложе-
нии Г при поверке канала тока питания тензометра; Приложении Щ при поверке эJ]ектриче-
ской части ИК величины откJIонения сопротивления одиночного тензометра; Приложении Е
при чlвтоматическом способе поверки.

11.3 По зruвлению владельца АИИС ПД200 или лица, представившего её на повер-
ку, аккредитовtlнное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньrх ре-
зультатов поверки наносит на верхний левый угол дверцы стойки приборной знак поверки и
(или) вьцает свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке в пас-
порт (формуляр). В слlчае отрицательньD( результатов поверки вьцает извещения о непри-
годности к применеЕию.

11.4 В слl"rае отрйцательньD( результатов поверки после устранения причин неис-
правности проводится повторнfui поверка в соответствии с требованиями настоящей методи-
ки.

1 1.5 Требования по защите АИИС ПД200 от несанкционированного вмешательства,
которое может повлечь изменение метрологических характеристик, обеспечиваются огрaш{и-

чением доступа к месту установки системы и запиранием кJIючом заJr{ка Еа двери стойки.

Главный метролог, начальник отдела
ФАУ <I]ИАМ им. П.И. Баранова>

Заместитель начaUIьЕика отдела

Б.И. Минеев

в

Начмьник сектора

85

М.В. Корнеев
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Прпложенrrе А
(справочное)

Наименование характеристики Значение
ИК ,uо.uенmа круmяlцеzо сu|lы

.I[иапазон измерений момента кр}.тящего силы, Н,м от 5 до 200
Пределы допускаемой, приведенной к верхнему предеJry @П) погрш-
ности измерений момента крlтящего силы, %о + 0,5

.Щиапазон измерений момента кр}тящего силы, Н.м от 200 до 400
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений момента
цругящего сильl, О/о * 0,5 (от ИЗ)
количество Ик iMc) l
ИК частоты элекгрических сигнaллов, соответствующей частоте вращения коленчатого вала

.Щиапазон измерений частоты элекц)ических сигналов (соответствlто-
щих диапазону частот вращепия коленчатого вала от 2 до 7000 об/мин),
гц от 2 до 7000
Пределы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений ча-
стоты элекгрических сигналов, соответствующей частоте вращения ко-
ленчатого вала, О/о + 0,2
количество Ик квв NKB м 2

ИК массо Bozo расхоdа поппuва
кг/ч от 30 до 300

Пределы допускаемой абсолютной
массового, кг/ч

погрешности измерений расхода
+ 1,5

ИК pacxodoB объе.uньtх (прокачкu) охлаэtсdаю lце эеudкоспu u .|4асла

.Щиапазон изм нии ода объемного охлаждающей жидкости, л/с от 0,25 до 1,6
Пределы допускаемой, приведенной к ВП погрешности измерений рас-
хода объемного охJIаждающей жидкости ,% +1

l
азон из}, нии ода объемного качки масл4 л/с от 0,12 до 0,60

Прелелы допускаемой, приведенной к ВП погрешности измерений рас-
хода объемного качки масла, О/о *3
количество Ик 1

ик dавленuя эсudкосmей u zазов
.Щиапазон измерений давления избыточного, МПа от 0,03 до 0,2
Пределы допускаемой, приведенной к ВП погрешности измерений дав-
ления избьггочного, ОZ +l
Количество ИК (РАвр) l
.Щиапазон измерений давления избыточного, МПа от 0 до 0,5

+l
Количество ИК (Ртвх) l
.Щиапазон измерений давления избыточного, МПа от 0,1 до 1

Прелелы допускаемой приведенной к ВП погрешIlости измерний
давления избыгочного, О% +l
количество Ик (Рмвых) l
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Таблица А1 - Метрологические характеристики ИК АиИС ПД200

Диапазон измерений расхода массового,

Количество ИК (GTr, GTz) 2

Количество ИК (Gi()

(GM)

пр"дел", догryскаемой, приведенной к Вп погрешности измерений дав-
ления избьпочного, О%



Наименование характеристики
.Щиапазон измерений давленЕя абсолютного, МПа от 0,0б до 0,12
Прелелы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений дав-
ления абсолютного, 9/о + 0,5
Количество ИК (Ргвrг)

.щиапазон измерений давления избыточного, Мпа от 0 до 0,2
Прелелы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений дав-
ления избьггочного, %о +l
Количество ИК (Рмвыхт, Рдсгвыхт) 2

,Щиапазон измерений давления абсолютного, МПа от 0,06 до 0,30
Пределы допускаемой приведенной к ВП погреlllности измерений дав-
ления абсолютного, О/о + 0,5
Количество ИК (Ргвыхт) 1

,Щиапазон измерений дzвления избыточного, МПа от 0 до 0,3

Пределы допускаемой, приведенной к ВП погрешности измерепий дав-
ления избьпочного, О/о

Количество ИК (Рягвхт, Ргк)
ИК mемпераmур в duапазоне преобразованtlя ПИП lпер-uорезuсmuвно?о muпа

Диапазон измерений темпераryры, ОС от -40 до +б0

Пределы допускаемой приведеяной к ВП погрешности измерений тем-
пераryры, 9/о +1
Количество ИК (Тввхд) l
.Щиапазон измерений температуры, ОС от -50 до +150

Пределы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений тем-
пераryры, 7о +l
Количество ИК (Тввхт, Тввыхто, Тввыхгм) з

Диапазон измерений температуры, ОС от -50 до +150

Пределы допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений тем-
пераryры, О%

Количество ИК (Тввыхт) l
.Щиапазон измерений температуры, ОС от -50 до +60

Пределы допускаемой, приведенной к ВП погрешпости измерений тем-
пературы, oZ *1
Количество ИК (Тт) l
,Щиапазон измерений темпераryры, ОС от -50 до +70

Прлелы допускаемой, приведенной к ВП погреlпности измерений тем-
перацры, %о +l
Количество ИК (Твр)

.Щиапазон измерений температуры, ОС от 0 до l50
Пределы допускаемой, приведенной к ВП погрешности измерений тем-
пераryры, 7о + 1,5

Количество ИК (Тгцr-Тгца, Тмв, Тмвхтм, Тмвыхтм) 7

Диапазон измерений температуры, ОС от 0 до 150
Пределы допускаемой, приведенЕой к Вп погрешности измерепий тем-
пераryры, 7о +3
Количество ИК (Тжвх, Тжвых) 2

ИК mемпераmур в duапазоне преобразованuя ПИП mермоэлекmрuческоlо muпа
.Щиапазон измерений темпераryры, ОС от 0 до 200
Пределы допускаемой, приведенной к ВП погрешности измерений тем-
пературы, О/о +l
Количество ИК (Тьцl-Тьцв, Тддr-Тдд0 16
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Значение

l

*1
2

1



Наименование харaжтеристики Значение

,Щиапазон измерений температуры, ОС от 0 до 1000
прелелы допускаемой, привеленной к Вп погрешности измерений тем-
пературы, Ой + 1,5

Количество ИК (Твыхцr-Твыхц6, Тгвrг) ,7

ИК вuброускоренuя

.I[иапазон измерений виброускорения в диалазоне частот от 100 до 1000
Гц, В от 0 до 100
пределы лопускаемой, приведенной к Вп погрешности измерений виб-
роускорения, О% +12
Количество ИК (ABBpl-ABbprs) l5

ИК напряжения постоянного тока

,Щиапазон измерений напряжения постояпного тока, В отOдо30
пределы допускаемой, приведенной к Вп погрешности измерений
нiшряжения постоянного тока, 7о +l
Количество ИК (Uэс) l

,Щиапазон измерений силы постоянного тока, А отOдо40
Пределы допускаемой, приведеняой к ВП погрешности измерений силы
постоянного токц О/о

Количество ИК (Iсц) l
Диапазон измерений силы постоянного тока, А от 0 до 1000

Пределы допускаемой, приведенной к ВП погрешности измерений силы
постоянного тока, О/о +1
Количество ИК (Iэс) 1

ИК баромеmрuческо?о dавленuя

Щиапазон измерений давленrя абсолютного баромеrрического,
мм рт. ст. от 720 до 780
Пределы доrryскаемой, абсолютной погрешности измерений давления
абсолютного барометрического, мм рт. ст. * 0,5
Количество ИК (Рь) 1

ИК относительной влажности атмосферного воздуха

,Щиапазон измерений относительной влФкности возд}ха в рабочем боксе,
уо

отOдо99

Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности измерений относитель-
ной влажности возд}ха, О/о

+2

Количество ИК (Парацеmр: RH ) l
ИК mемпераmурьt апмос ферноzо возdуха

Диапазон измерений температуры, ОС от -40 до +60

Пределы допускаемой абсо:потной погрешности измерений температу-

ры, 
ос + 1,6

Количество ИК (Тдв) l
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Приложеппе Б
(обязаrпельное)

Выполненпя поверкп ИК и формrrрованпе протокола поверки ИК
в По <<Rесоrdеп>

l, После выполнениll настроек ПО <Rесоrdеr> на поверку выбранного ИК АИИС
ПД200, описанпьD( в разделе 8.3 настоящего док},ь{ентъ наrкатием кнопки <Проверка) в окне
<Параметры проверки (кана:Iьная)> фисупок l0) открьвается диtlлоговое окпе <Настройка
завершена), вид которого представлен на Рисунок Б1.

Рисунок Бl - Вид диалогового окна кНастройка завершеIlа)

2. По нажатию в окне рисунок Бl кнопки <Проверка> открывается диалоговое
окно <Измерение), вид которого представлен на рисунке Б2.

Рисlъок Б2 - Вид диалогового окна кИзмерение>

H.cTpoliк. п.рептроб зФl,Jс+,а ДаJЕ. фдсr
произвед.но изй.рrrни. lсбор д&пьв],А

Про9ФФнrся изl,Ёре}a]а диёпфок 'l0: Ш.
цtaФ N!1. кФпроrъ+lй тФ*a М1

Рgчое и9мерение / gЕraновка сигнaла

чстановлпе эначснис сигналд:

нЕ мЕняйlЕ зтАлOнный чювЕнь д0 пOявлЕния
слЕдсвщЕг0 приг,lдхЕния!

ИзмеЕнr€ 69ет rроliбвсдено через аЬ,

Следчющее >>{( П редЕ{дчщее

мВ

1п м8

Иэпrереfi,iе

ЗФфное *вчев€ в,irналd |Ш
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3. В окне рисунок Б2 в поле <Заданное значение сигпzлJIа) выводится значение сигнtца
на входе элеrгрической части ИК, формируемое соответств},ющ!lм средством поверки. Пу-
тем управлепия средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необ-
ход]мо установить значение пар:t},tетра на входе ИК (или элеrгрической части ИК), соответ-
ствуюцее значению поля кУстаповите значение сигпала) в окне рисунок Б2. В поле <Уста-
новите значение сигнала) ПО Recorder перед каждыми измерениями в очередной контроль-
ной точке последовательно програI\{мно зад€lются значения из поJIя <Коптрольные точки>
окна <Параметры поверки (канальнм) >.

4. Измерение задаItного сигнала для одной коптрольной тоlки вьполняется при HlDKa-

тии кнопки <Следlтощее> в окне рис}ъок Б2. При этом до начала собственно измерний в

контрольной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлеп на рисунке
Б3. При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начала измерений
нaDкатием кнопки кОстановить таймер> в окне рисунок Б3. При этом окно рисlпок Б3 воз-

вращается к виду, представленному на рисунке Б2.

Рисlъок Б3 - Начало измерений в контрольяой точке

5. После прведения измерений для последпей контрольной точки открывается

ди{lлоговое oкIlo кИзмерние завершено>, представленное на рисунке М.

Рисlток Б4 - .Щиалоговое окно <Измерение завершено)

Измереюе
Г|рфщится иr,,!aрс+llа диаlазоtс 10; fl).

цr,aФ М1, коfiроrъfiФ то{Ф lE'|

frд+в lBr,rcpcrrre / gcTi*lotкa cl,r-Harв

чст*lФfiе значсtl,€ c9rнarв:

нЕ t{ЕняйтЕ этдлOнныЙ сювЕнь д0 пOявлЕния
СЛЕДСПЩЕГ0 ПРИГПШЕНИЯ!

Изt lсромс фдат rFоисведоriо чсрса 1{с, 0стаrвить т*,ер

<< Пrедьцчцее

мвIm

зФфное з}ta.€rtlс cr,if lвлa: мВ

ёзёt

Измерение заверtчено!
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6. По нажатию в окяе рис}нок М кнопки <Расчет> открьвается диllлоговое окно
кОбработка и просмотр измеренЕьD( дапньD(), пример которого для задalния поверки одного
ИК представлен на рис}ъке Б5. При задании поверки груПИПы ИК в таблице Еа рисувке Б5
будуг представлены стоками результаты измерений по всем канала}.t груПИПы.

Рисупок Б5 - Пример окна кОбработка и просмотр измеренньD( данньD()

7. Результаты измерений, представленные в окне рисунок Б5, могр быть использова-
ны дJuI р)пtного расчета оценок погрешностей измерений и рг{ного формирования протокола
поверки по форме, представленной в Приложении В.

8. ПО Recorder предоставляет возможностъ автоматической обработки результатов
измерений с формированием протокола, содержание которого может бьггь задано перед

формированием. .Щ,тя этого необход.lмо нажать в окне рисунок Б5 кнопку кСформировать
отчет>. При этом будет открыто окно <Настройка параJчtетров протокола), пример которого
приведен на рисlъке Б6.

9. Солержание протокола, вкJIючаJI и рассIштываемые необходимые виды оценок по-

грешностей измерений, задаётся п}тём установки соответств},ющих параметров во вкладке

кНастройка протоколаD (окно рисунок Б6).
10. В протокол могlт бьrгь внесены дополнительные сведения о параметрах окружающей
среды, зафиксированньrх вербальными метода},tи. .щля этого необходимо открыть и зaлпол-

нитъ вкJIадку <,Щополнительно) окна <Настройка параметров протокола), пример которой
приведеЕ на рисуъке Б7.

11. По нажатию кнопки коК> в окне рис},нок Бб вызывается стандартнм для ОС Win-
dows процед}ра сохранения файла протокола (требуется указать пilпку и имя протокола).

После сохранеНия открывается ОКНО ПРОГРЕlItrмы MS Office Word для просмотра протокола, в

котором возможно форматирование и редЕжтирование результатов поверки ИК. Форма про-

токола приведена в Приложении Г,
12..Щля завершения поверки ИК необходимо HtDKaTb кнопку кОК> в диztлоговом окне

кНастройка кшrала) (рисунок 8 в разделе 7 настоящего докрлеята).

Точка N:З

t

0тмена

N! Канал

N, Канал

50 125

мёксимальная Привепе+rная, Z,l мв.1]1{ 1. ь 1}

Сохраниrьяанные

И зtереннь,rе данньв:

то{Ф м1 т очкё м2

П оrрqлносrи:

Ф.000
60

Зталоrt
0 MH.1,14_{ 1. +

,] 
0,000

60
20.0m
Б0
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Прпложение В
(реко-uенdуе.uое)

Форма протокола поверки прш расчетном способе поверки

протокол

Результаты замеров поверяемых каналов АИИС ПД200

.I[aTa: _. время _

.Щиапазон поверки:
Обозначение канма: _
Количество цикJIов: _.
Обратный ход: _
наименование этмона: зав. Ns

KaHa-Ia

Температура окр)жающей среды: _ОС, влажность: _7о

Таблица А1 - наименование изм яемого п а

Максимальное значение, (абсолютной, относительной, приведенной) погрешности

Максимагьно допустимое значеЕие погрешItости капаJIа:

Вывод:

Испытание провел(а) Ф И,О.

Значение параметраНаименование параметра
значенияноминшtьные

параь,lетра
Измеренные значения па-

раметра
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Приложение Г
(реко.uенdуе.uое)

Форма протоколд поверки при автоматпческом способе поверки

Протокол
поверки измерительного (brx) канала (ов) Системы

.Щата:_,
Щиапазон поверки:
Количество цикJIов: _.
Количество порчий: _
Размер порции: _
Обратный ход:
наименование эталона
Температура окружающей среды: _, влажность: _ измерено:_
Версия ПО "Rесоrdеr":_
ПО "Калибровка" версия:_

Список ко точек.

Каналы:

Сводная

Dm - оценка пофешности (максимум), Dr - относительнtц погрешностъ,

Канал ЛЪ1

Погрешвость (максимальная) на всем диапазоне:_
Приведенная погрешность: 7о.

J 4 )Точка М l 2

Значение
n6

,7
8Точка J',lb

Значение

I

Канал Nsl
Канал J\Ъ2

94

Эталон Измерено Dm Dr
%

Кана,т описание Част. дискр,,
Гц

Эталон, Измерено
модулем



I
Во время проверки использовалась след}тощм калибровочЕarя (аппаратная) функция:

таблица линейпой

Интерполяция за граЕицаJ\{и: есть.

Канал Л[с2

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность: О/о,

Во время проверки использовtlлась следующаJI ка.rибровочная (аппаратная) функция:таблица линейной оляции

Интерполяция за границами: есть.

Сводная тдблица погрешностей
De- ость, Dr - относительнаrI

.Д[опусковый контроль
значение ости

п

Максимlш
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Приложение,Щ
(обязаmезьное)

Действия дJuI отключения и подкJIючения градуировочной характеристики
в кtlпiше измерений сигнала MIC-140 в ПО KRecorder>

1. Отк.lпочение градуировочной характеристики
Выполняется для представления результатов измерений сигнаJIа термопары в мВ.

Н.стройк. к.нал. МlСl4е{ф00- 2) х
Гtoa.BrBr |В.эrшr"-,- | Vcra,r, I

Обrчис n4anclpr

lt.! l-- сл. |Б-l Fьо
АФ.с lФ2 а
*мса* !l
Чaсrотд Фроса 10,0 гц

Ilrаtазоr зlrarсl+rl

l-&r}rd lз2768 BGpord |З2769
17 ьтo

Ьвrыоя П
lj JJJcд
О| **'""-,"",-

Ёl ''*rоО" 
-**."***n

д

0к Пвд,rе+lr.сь

ААч
А,пФaъ.я КХ

Рисунок .Щl - Окно кНастройка канала.,, )

1.2 Нажатием ЛКМ кнопки кНастройка аппаратной части)) в окне рис. .Щl открыть
окно кНастройка аппаратной части> (рисунок .Щ2).
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1.1 .Щвойньпл нzDкатием ЛКМ на вьцеленном ИК MIC-!4O открыть ди:lлоговое ок-
но <Настройка канала... ) (пример его дан на рисунке Дl);

L

Оr".,а.. 
I



Ml(- t{Ф96ч2, di 0 х

Сrр*ъrirо,е |0 8.роа 1000,0

Fые.Ф..с Mlc.'1o$,r, 1szt6811l lФ

-J Диd,Ф,l'cl

tпD 2шз
tш1
@.5
ш}6
aш} 7m8
ш}9
@l0
mll
ш.l2
mпз
щЕ]|

Mlc1 8,Ф
8хсц
8,Ф
8lq
в)Ф
вхФ
в!Ф
8).Ф
8lq
8хФ
8яф
вхФ
8хФ

о(ш
ош
0(ш
ош
0m
0,Ф
0ш
0ш
0ш
0m
0ш
0m
0ш

Mlcl (}{ш} з}
мlсIФ{шI} a)
мlсl aи(пD 5)
Hlc1 Ф{fiII} 6)
мlсl4G{пm 7)
Mlc] 4Ф{Otш 8}

мlсt.Ф{ш 9)
нlсl.G{цml0)
Mlcl 1t}{пml 1 }

м!с]Ф(qm12)
нlс]4}{Фlз)
нlоrФ{пю11}

.а0,, Ф.0

.20,0, ф0
,а,0,.Ф0
,т,0, Ф.0
_m,0,, Ф.0
.2о0 Ф.0
.2о0,.8о0
.а0 ,Ф,0
-а,0,,,m0
.а,0,.,Ф.0
.m,0,,Ф.0
.а0 ,Ф,0
.а,0,,,Ф0

.аO.g}0
_а.о,,8о0
-т0.,Ф0
.2n,0,.,ýl0
.а,0,. п0
.m0 Ф0
.20,0 .Ф0
_а0 ,m0
-а,0,, в00
.а0, Ф,0
.а,0..ш0
.а,0,,,m,0
.а,0,, Ф0

Вьбеsrь.с. 
I | Ь"-*в-. I Тсстл+rа 

|

Да

Рисунок.Щ2 - Окпо <Настройка аппаратной части) дlя MIC-I4O с вкJIюченной
градуировочной харшоеристикой для канала l

l ,3 Нажатием ПКМ на строке нужного канала в окне рис. .Щ2, вызвать выпадающий
список, в котором нФкатием ЛКМ выбрать стоку (Свойства). В результате открывается
окно рис}нок ДЗ.
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Рисунок .Щ3 - Окно свойств канала 1 MIC-140
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1.4 В окпе свойств канала фисунок,Щ3) нажатием ЛКМ, выбрать rrустую сточку в

выпадающем списке <ГХ термопары), а затем кнопку к,ЩА>.

MlC- l1&l&l с,/н 0

000,0
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Рисунок,Щ4 - окно (Настойка аппаратной части) для MIC-140 после откJIючения

градуировочной характеристики для кан,rла 1

1.5 После деЙствиЙ, укarзанньп в п,п, 1,1 - 1,4, в окне (НастоЙка аппаратной части D

для MIc-l40 в колонке <ГХ> строки канала будет отсутствовать тип термопары (см, рисунок

.Щ4), и измерения по канапу 1 булуг выполняться в мВ,

2 Подключение градуирвочной хараюеристики

НеобходимодляпредставлениярезУльтатовизмеренийсигн.lлаоттермопарыведи.
ницах температуры.

а. Выполнить п.п.1.1 настоящего Приложения,

._l
ь. В окне рисунок.Щl в области (канальная ГХ> нажать ЛКМ кнопку -
с. В открывr."."'оо" (рисунок.Щ5) нажатием выбрать ЛКМ строку (Загр}зить

из БДГХ)
d. В открьвшемся окне (рис}цок [6) нажатием ЛКМ выбрать из списка тип тер-

мопары, подкrпоченной к каналу MIC-140,
е. После оaИ"."rt, yn*uнHbIx в п,п, 2,| - 2,4, в окне (Настройка аппаратяой ча-

сти) для MIc-140 в колонке uixu 
"rро* 

каЕала будет )тазан тип термопары (см, рисупок

Д1; , рarупurЧrы измерений По *u,-y булуr вьц{lваться в градусах Цельсия,
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Рисунок .Щб - Окно выбора гралуировочной характеристики, соотвfiствующей типу подкJIю-

чаемой к кана,rу MIC-I4O термопары


