
ФЕ,Щ,РАJIЬНОЕ ГОСУДД)СТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(всЕроссиЙскId нАучно-исслЕдовАтЕльскрй институт

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ)
(ФГБУ (ВНИИМС))

СОГЛАСОВАНО

Замесмтель диреIсгора
метрол

с)>

Коломин

L| 202з г.

Государственнilя система обеспечения единства измерений

УСТРОЙСТВА СИЛОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИУ-70

МЕТОДИКАПОВЕРКИ

мп20413-1,2-2023

г. Москва

202З r.



Устройства сплопзмерштельпые СИУ-70

Мgгодпка поверкп

общпе положеппя

Настоящая методика поверки распрострдrяется на усцойства силоизмерительные

СИУ-70 (далее - СИУ) и устilнzвливает методику их первrтчной поверки, а таюке

периодлческой поверки.

Припцип действия основан на измерении силы, возник:tющей от тяги, создаваемой

установлеш{ым в устройство жидкостным ракетЕым двигателем. Сила тяги двиIатеJIя,

развиваем I в вертикаJIьЕом цапрzлвJIении, воздействует на балку, жестко связанную с

датчиком силы.
,Щва датчика устмовлепь] в параллеJIьньD( плоскостя( и жестко закреIшены ца

силовоспринимшощей ставине устройства соосно с приложенпой силой тяги. .Щатчиtсл

формируют вьтходной сигЕrrл, пропорциональный воспроизводимой силе в виде напрлкения

постоянного тока.
При определеяии метологических хар:ктеристик поверяемого средства измерений

испоJIьзуется метод прямьD( измерешrй в соответствии с Государственной повеРОчНОй СХеМОЙ

д-tя средств измерений силы, }тверждепвой приказом Федерального агентства по

техническому реryJшроваяию и метрлогии от 22,10.20|9 г. М 2498.

При поверке СИУ долr<на быть обеспечена прслежимемость к ГЭТ 32-201 1.

Метод,tка поверки Ее допускает возможность проведеншI поверки меньшего количества

измерительных капалов для меЕьшего числа измеряемых велшшЕ и подди:шазонов.
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Наименование операции поверки обязатеrьность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операция поверки

первичной
поверке

периодическ

ой поверки

Внешний осмотр средства измерений да да

Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
да да 7

Определение пределов основной
допускаемой приведенной к верхпему
пределу измерений погрешности
измерений силы

да да

Подтверждение соответствия средства
измерения метрологическим
требованиям

да 9

l. Перечепь операцпй поверки средства пзмереIrий

1.1. При проведеЕии первичной и периодлческой поверок СИУ выполнлот операции,

}казанные в таб.шrце 1.

Таблица 1

1.2. При поJryчении отрицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшая поверка не проводится, и результаты оформJUIются в соответствии с п. 10.2.

2. Требовапия к усповиям проведеппя поверкп

2.1. При провеДении поверки Должны быть соблюдепы след/ющие условия:

- температ}ра окруж:tющего воздда: 20 +5 ОС

- относительЕая вл:Dкпость окр},жающего воздуха до 58+20уо.

2.2 Перел проведеЕием поверки оборудование доJDкно быть подготовлено к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.

2.З Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемый прибор должны иметь

защитное заземление.

3. Требоваппя к специлIпстдм, осуществляющпм поверку,

3.1. К поверке допускalются специалисты, эксплуатирующие средства измерения или их

аналоги, перечисленные в таблице 2, и ознакомленными с эксплуатациовной документачией

на СИУ-70 и дшrной методикой поверки.

4. Метрологпческпе п техппческпе требоваппя к средствам поверки,

4.1. При проведеЕии поверки необходимо примеЕять основные и вспомогательные

средства поверки, приведенные в таблице 2.

J
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Перчень
рекомендуемьж средств

поверки
пов

Ме,грологические и техни.Iеские требования к
средствiлм поверки, необходимые дrя проведения

поверки

зl ",

Прибор
комбинированньй Testo

622,рег. М 53505-1З

,l.з
Средства измерений температуры от -l0 ОС до +60
ОС с погрешностью не более *1 ОС;

Средства измерений отrrосительной влажности от

l0 % до 95 О/о, с погрешностью не более {3 0/о

,Щинамометр
элекгронный АIJД2С-
20/4И-0,5 (рег. No3392l -
07).
Мультиметр цифровой
Agilent 34411А (рег.

N933921-07),
Вольтметр
Универсальный
ПрофКиП В7-38М фег.
N9 81246-21

Средство измерепий сиJБl в диzrпазоне от 200 до
700 Н, с погрешностью не более +0,4 %;

Средство измерепий Еaшряжения шостоянного тока
в д{Iшазоне от 0,000001 до 30 В с погрешностью не
более +0,1 %

Примечания:
1) Все средства поверки должны иметь действующее свидетельство о поверке (запись в

Федера.пьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений);

2) ,Щопускается использовать при поверке другие }тверждеЕные и аттестоваЕные эталоны единиц

веJIичин, средства измерений }твержденного типа и повереЕные, удовлетворяющие

метрологическим и техническим требованиям

Таблица 2

5. Требованпя ýсловпя) по обесrrечеппю безошаспостп проведеЕrrя поверки,

5.1. К проведению поверки допускаются специаJшсты, прошедшие инструктzlж по

технике безопасности.

5.2. ПрИ проведении поверки необходимо соб.тподать ,требования безопасности,

предусмотенные кПравилами технической эксплуатации элекгроустаяовок потребителей>,

указаниями по безопасности экспJryатации эталонов, средств измерений и оборудования,

изложенными в паспорт:ц и р}ководствrD( по эксплуатации.

6. Внешппй осмотр средства пзмереппй

6.1.ПривнешнемосмотеУстапавJIиВаlютсоотВетствиевнешнеговиДасредства
измерений описанию и изображению, приведенному в описzlнии типа, комплектности и

маркировки, а таюке отсутствие механических повреждений корпусов, соединительньгх

кабелей и разъемов.
6.2. В слуrае несоответствия хотя бы одному из выше указанных тебованиЙ,

устройство считается непригодным к применению, поверка не производится до устранения

выявленных замечавий.
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Операции поверки,
требlтощие

применения средств
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7. Подготовка к поверке п опробоваппе средства tlзмеренпй

7.1. Проверяют работоспособпость СИУ-70 в соответствии с экспrryатационной

документацией.
'1.2. Все средства измерений должны быть прогрсгы и подготовлены к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.
7.3. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 2.

8. Определенпе метрологяческих характерпстпк средства пзмерений
Определеппе пределов осяовной допускаемой приведенной к верхнему преде.пу

пзмерепий погрешпостп пзмеренпй силы.

Установить дrнirмометр электрнный А|IД/2С-2014И-0,5 в отсек СИУ-70 параJIлельно
линии нагружения встроенного в СИУ динамометра.

Воспроизвести заданный уровень силового воздействия.
Измерить заданный уровень силы на выходных кJIеммах встоенных датчиков с

помощью мультиметра цифрового Agilent 344llA и воJIьтметра }циверс:шьЕого В7-38М, а

тalюке при помощи динal}.{ометра электронного.

Вычислить допускrЕмую приведенrтуIо к верхнему предеJry измерний погрешность
измерения сltJIы по формуле:

D 
-I):'Ф'-.t00

Р* -rо
РF.a (1)

где
- рэа6_ значение силы, определенное по градуировочноЙ зависимОСти на ОСЕОВаНИИ

показаний мультиметра и вольтметр4 Н;
- Р* - зпачение силы, измеренное эт:lлонным динамометром, Н.
градировочные зlвисимости датчиков Сиу определяются при градуировке

датчиков и имеют следующий вид:

- |U,-\' _. u _ /4*\ *.Ро*:о \йJ +о'\u"*/ +с 
(2)

где
-L значение нzлпряжения питzlпия датчика, определяемое по показаниям

вольтметра, В;
- u*, - значение папрюкения выходного сигнаrла датчика, определяемое по пок:в{lниям

милrшвольтмегра, В;
- а, Ь, с - постоянЕые коэффициенты, опредеJUIемые в результате аппроксимации

пол}ryенЕьIх экспериментztльньrх дalнньD( при Фадуировке датчика,

сиу_70 считается прошедшим поверку по данЕому пункту методики поверки, если

значения приведенной погрешности измерений силы не превыпrают *l %о,

9. Подтверпцеппе соответстВпя средства пзмереппя метрологпческrrм требоваппям

сиу-70 считается приюдным к применепию (соответствующим метрологическим

требованиям) если он прошел поверку по кФкдому пункry ланной методики и все поJIученные

максимаJIьпые значения приведенной погрешности измерений силы не превыш{lют

допустимых значепий, указанньD( в описltяии типа.
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10. Оформлевпе рвультатов поверкtl

l0.1. СИУ-70, прошелший поверку с положитеJьным результатом, признается

пригодrым и догryскается к применению. По заявлению ыlадельца средства измерений иrпл

лица, предстzшившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений.

10.2, При отицатеJIьных результатzrх поверки в соответствии с действ}тощим
законодательством в области обеспечения единства измерепий РФ на СИУ-70 по змыIению
владеJIьца средства измереЕий или лица, представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к примеяению.
l0.3. Резулътаты поверки С}IУ-70 передаются в Федеральный ипформационньй фонл

по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204

ФГБУ КВНИИМС> ? А.Г. Волченко
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