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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методлка поверки распространяется на расходомеры-счётчики r(идкости
ультразв}ковые НОТА-ВМ (далее - расходомеры) предназначенные для измерений
объёмного расхода, объёма температ}ры и избьпочlого давлеЕия жидких сред.

|.2 В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические цебования
приведенвые в описании типа.

1.3 Вьшолнение всех тебований настоящей методики поверки обеспечивает
прослеживаемость средства измерений к следующим государственным первичным
эталонllм:

- ГЭТ 63-2019 согласно государственной поверочной схеме для средств измерений массы
и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости пр}r статических
измерению(, массового и объемного расходов жидкости угвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 26 сентября
2022 года Ns 2356;

- ГЭТ 23-2010 согласно государственной поверочной схеме для средств измерений
избыточного дarвлениJI до 4000 МПа утвержденной приказом Федера:ьного lгентства по
техническому регулированию и метрологии Jф 2653 от 20.|0.2022 г.

- ГЭТ З5-202l, ГЭТ 34-2020 согласЕо государственЕой поверочной схеме дJul средств
измерений температуры, утвержденной приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии J',lЪ З25З от 2З .|2 .2022 г .

1.4 Поверкавыполняется методом непосредствеЕного сличепия.
1.5 ,Щопускается на основании письменного зaUIвления владельца поверка отдельньrх

измерительньж кtlпilлов расходомера (измерительный кдrал объемпого расхода (объема),
темпераryры, избыточного дaвления). .Щанные об объеме проведенной поверки
передilются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - опе ипо ки

2

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции

Номер
п}.нкга
Н.Щ по

поверке
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений ,7 !а Да
Подготовка к поверке
средства измерений
- подготовка к поверке
- опробование
- проверка герметичности

опробованиеи

8.1
8.2
8.3

Да
!а
.Ща

Да
Да
Нет

Проверка прогр:lJt{много
средства измерний

обеспечения
9 Да Да

Определепие метрологrЕIескш(
хармтеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

10 !а

Оформление результатов поверки 1l Да Да
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2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

!а



2.2 При полуlении отрицательного результата при проведении какой-либо из операцийповерка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИrI К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

з,1 При проведении поверки расходомеров должны бьпь соблюдевы следующие условия:- температура окружающего возд}та - от 15 до 25 ОС;

- проверочнм жидкость - водопроводн:u вода;
- температура жидкости (воды) -от 15до25.С;
- отпосительНм влiDкностЬ воздуха - от 30 ло 80 %;
- атмосферное давление - от 84 до l06,7 кПа;
- длина прямолинейного 

. 
}лrастка трубопровода до расходомера не менее 10 DN, после

расходомера - не мепее 3 DN, где DN - номинальный диаметр расходомера, мм.

4.|

5.1

4 ТРЕБОВАНИJI К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ
поверка должна выполняться специzlлистами, из)пlившими настоящую методику цоверки,техническ},ю доцментацию на расходомеры, эксплуатационн},ю доку {ентацию насредства поверки, а также прошедшими иIrстуюtDк по охране труда.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИВ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведенИи поверкИ применяют средства измерений приведенпые в таблице 2.

Таблица 2 - пове

_)

Операции
поверки,

требуюпlие
применеЕие

сРедств
по ки

огические и технические тебования к
средствalI\{ поверки, необходимые для проведения

поверки

Метрол

п.10. l _го разряда единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходовкидкости в соответствии с Приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 года м 2з56, . дrчп*оrо"
измерений, соответствующим диапазоЕу измерений
поверяемого расходомера, соотношеЕие
доверительных гр{lниц относительной погрешности
эталоЕа и пределов допускаемой относительной
погрешности средств измерений не должЕо

Рабочий эта;rон 3

вышать 1:3

Установка поверочнм
малогабаритнм МПУ

кСЭМ>
(Регистрационный
номер 64б32-16)

п. l0.1
и счета импульсов: диапазон измерений частоты от
0,1 Гц до 200 МГц, пределы допускаемого
относительного откJIонения частоты кварцевого

Средство измерений

за l год +5.10{ отн. ед.

Частотомер
универсаrrьньй серии

CNT_90
(Регистрационный
н 70888_ 18
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средств поверки

частоты импульсньrх сигнalлов



п. 10.2

разряда в соответствии с Приказом Росстандарта от
20 октября 2022 r.Ns 2653 ; ВПИ не менее 25'МПа,
кт 0,05

эта.J,Iон единицы избыточного давления 3Рабочий Манометр
грузопоршневой

класса точности 0,05
мп-б00

(Регистрационяьй
ном 13з6-60)

п.п. 10.1,
10.з

температуры в диапазоне от 0Средство измерений
до пJIюс 50 "с, ПГ +0,2 "С

Термометр
лабораторный ТЛ-4
фегистрационный

ном
ство измерений температуры окружающей

среды: диапазон измерений от -40 до +55 оС, пределы
допускаемой абсолютной погрешности измерений
+0,4 "с

Ср"д

редство измерений относительной влажности:
диапазон измерений от 0 до 98 0Z, пределы
допускаемоЙ абсолютной пофешности измерений
+4 о/о

с
7п.п.

8,10

редство измерений атмосферного давления
диirпазон измерений от 30 до 1l0 кПа, пределы

с

каемс ио оабс олютн пи одопу остишЕ мизгре ерений
+0 кПа2

Измеритель-
регистратор

автономньй серии
EClerk-M, EClerk-M-

RHTP
(Регистрационный
номер 809З 1-21)

п.8.3

д гидрzвлический, максимальное давление
испытания - (35+0,5) МПа время удержапия
давлениJI - не менее 15 минуг, пределы допускаемой
приведенной к Bepxlreмy пределу погрешности
измерений +l О%

Стен Стенд гидравлический
Универсальный А2И-
Гидравлик с
мzшометром
показывшоцим МП-4-
H_ly2

п. 10.3
мя измерительной камеры расходомераЗаглушки Загл}тlки

А2ин.714з46.00l

п ечание оприм аетсяд пуск оп ке ери енныевер аттеидруги стованные}тверждаllоэт ны единиц е еизмтвадсср н огонрений типа и)тв опержд веренные
овлд е llу Щи гичесетворяю ки}l ования\tетроло треб ванны]{ табли еуказ ц

6 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI

6.1

6.2

при выполнении поверки должны соблюдаться требования безопасности }казанные в:
- прaвилах техники безопасности, действующие в месте проведения поверки;
- эксплуатационнойдокрлентации нарасходомер;
- экспJryатационной документации на средства поверки.

Источником опасности при проведении поверки явJlяется - элекц)ический ток, а также
давление поверочной среды примеIUIемые дJUI работы поверо.lrrоaо оборудо"*-.

повЕрки

ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ7

7.1 При проведении вЕешнего осмота устд{авJIив:lют:

4
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ислользовать
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- отсутствие на расходомере механических повреждений и дефекгов препятствующих
его применению;

- соответствие комплекпlости, внешнего вида и маркировки требовiшиям
эксILпуатационньD( документов ;

- з:водской номер расходомера соответствует yк.r:}alнHoмy в паспорте;
'7 .2 Результаты проверки считtlют положительными, если:

- на расходомере отсутствуют механические повреждения и дефеюы, препятств},ющие
применению;

- комплекгностъ расходомерц внешний вид и маркировка соответствует требованиям
эксллуатационной докуллентации;

_ _ -_ зiводской номер расходомера соответствует yKarErHHoMy в паспорте.,7.3 
При отрицатеrьЕьD( результатчж дальнейшая поверка не проводится.

8

8

8.1
8.1.1

8.2
8.2.1

8.3
8.3.1
8.з.2

2
J

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Подготовка к поверке
перед проведением поверки проводят организационно-технические мероприятия по
обеспечению безопасности поверочньD( работ в соответствии с действующими
прzlвилЕlми и руководствап,rи по эксплуатации применяемого оборудования.
Проверяют налиtме и работоспособность средств поверки, перечисленньD( в таблице 2.
подготавrшвшот средства поверки к работе в соответствии с требованиями их
эксплуатационной докрлентации.

Опробование
опробование расходомера проводят в след},ющем порядке:
устtlнавливают расходомер Еа повероцr}.ю установку (паправление потока должно
совпадать с положительным напрalвлением стелки на ши;ьдике), запоrпrrпот её водой;
подкJIючilют источник питанItя согласно схеме, приведённой в Приложении А проводом
сечения от 0.5 до 1.5 мм2;
вкJIючают питание расходомера;
устанавливают расход жидкости, в диалазоне от нижнего предела измерения до 0.1G.o.

РезультаТ опробованиЯ расходомера сtштatюТ положительным, если на торцевой стенке
расходомера светится зеленьй светодиод <питание>; на плате расходомера светится
зеленьй светодиод <RDY> и мерцает красньй светодиод KIMP>.

Проверка герметичности
проверку герметичности необходимо производить только при первичной поверке.
проверка должна производиться пробньпr.r гидравлическим давлением, создаваемым
внуФи проточной полости с помощью гидрalвлического пресса. .Щавление вн}три
проточной полости, коЕlролируемое с помощью маномета, поднимают от 0 до
(34,5*0,5) МПа в течение не менее 5 минут и вьцерживаiют в теrеrrе 15 минуг,
Результаты проверки считают положитеJьными, если в стыках деталей и резьбовых
соединения( не обнаружепо просачив{lпия, течи и в течение испьпаний отсугствовало
падение давления по манометру. Просачивание или TeIb в соединении гидрaвлического
пресса и корпуса расходомера допустимы.

8.2.2

8.3.3

9 ПРОВВРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверку программного обеспечения расходомера проводят п)лем сtмтывiшия номера

версии программного обеспечения
кМонитор/Программатор расходомера
руководстве по эксплуатации.

с помощью специмизировzlнного ПО
НОТА) в соответствии с указаниями в

)
мп-502_RА.RU.з 1 0556-2023



9.2 Результат проверки сIштalют положительным, если номер версии программного
обеспечения совпадает с ,казанным в описмии типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ

1 0.1 Определение погрешности измерений объемного расхода (объема)
10.1.1 Определение погрешности измерений расхода производится по частотЕому вьIходу

расходомера в следующем порядке:

- устаЕавливают расходомер на поверочную установку (направление потока должно
совпадать с положительным нzlправлением стелки на шильдике), заполняют её водой;

- подкJIючalют к расходомеру частотомер и источник питания согласно схеме,
приведённой в Приложении А, устапавливilют значеЕие номинаJьного расхода из
таблицы 3 с допустимым отклонением устаЕовленного расхода от номинальногО н9

более +l0 %. Для DN l50 допускается использовать номинальный расход 180 мЗ/ч; для
DN 200 лопускается использовать номинальньй расход 450 мЗ/ч;

Таблица 3 - Ко ьные точки из ода

устЕu{ttвливают частотомер в режим измерения частоть1, время счета - l0 с;
проводят три измерения расхода жидкости длительпостью не менее 3 минуг каждое. За
время кахдого измерения Еа частотном вьtходе должно быть сформировано не мевее 1

импульса;

рассчитывitют среднюю за время каждого измерения расхода частоту по формуле

F=l.
tr Iл

где Fl - i-й отсчет частоты, зафиксированньй на частотпом вьп<оде, Гц;

N - количество отсчетов частоты, шт.

- по результатам каждого измерения рассчитывают расход жидкости по формуле
G р =F ,р.з,в (2l,

где Gp - объёмный расход жrд*о"rrr,,З/ч;

Р - вес импульс4 л/имп.

Прпмечание: Допускается на время проведения поверки изменять вес пмrryJъса Р на частотItОм ВЫХОДе

расходомера, По окоtпании поверки необходимо значение веса импульса восстановить.

- опредеJuIют относительную погрешность измерений расхода по формуле

. 100 (3),

э
где бi - значение опlосительной погрешности, О/о;

,=0

(l),

6,
Gр-Gэ

G

6

Р""*од, Й-Д
Номинальный, Gno,Промежуточпый, G1

номинальный
диамец) Минимальный, G.;n

0,8 20DN 32 п)
1,0 50DN 50 0,з

500,2 1,0DN 50/100
l501 3,0

350 (180)2,5 7,0DN 150
600 (450)13,0DN 200 4,0

DN l00
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10.1.2

l0.1 .3

Gэ - объёмньrй расход жидкости по покiL}аниям повероtшой устtшовки.

повторяют измерения при промеж}точном и при мицимirльном расходa)( из таблицы 3

(по три измерения длительностью З минугы каждое). Величину расхода устаяавливают
с допустимым откJIонением не более +l0 О/o;

вьFIисляют значения относительной погрешНости Бi при расХОДаХ Gr И G.in.
Результат определеЕия погрешности считают положительным, если при всех измерениях

значеЕия относительЕой погрешIlости измерений объёмного расхода н (одятся в

пределах:
а) + 3,0 о/о при Gmiп]

б) t 1,5 % при Gl и Gп9д.

,щопускается измерение расхода проводить rrугем подсчета коJIичества импульсов на

частотном вьIходе. .Щля этого:

устzlнавливают частотомер в режим подсчета импульсов и обнуJUIют;

проводят три измерепия расхода жидкости длительностью не менее З мияуг каждое. За

время кarждого измерения на частотном вьноде должно быгь сформировiu{о не менее

300 импульсов;
по резуJIьтатаI!4 каждого измерения рассчитывalют расход жидкости по формуле

р = 
N 'Р .зооо .

t
uзм

G (4),

где Gp - объёмный расход жид*о"rп, м3/r;

Р - вес импульса, .п/имп.

N - коrтичествО rмпульсов, зафиксирокlнное Еа частотном вьD(оде, шт.;

tизм - время измерения расхода, с

- опредеJurют относительн),ю погрешность измерений расхода по формуле (3),

10.1,4 Щопускается проводить определение погрешности измерений расхода по чифровому
вьжоду расходомера. ,Щля этого подкJIючают преобразователь интерфейса RS485 в USB
(RS232) согласно схеме, приведённой в Приложении Д, з:лпускают на ПК программу

кМониторДIрогр:lь{матор расходомера нотА), устzмaвливilют длительность измерения

равной Й0 с и проводят измерения расхода жидкости. Щля расчета относительной

погрешности используют результаты }tзмерений, отображенные в поле (Средний

объёмный расход, м.куб/ч)).

1 0.2 Определение погрешности измерений избьrго,пrого давления
10.2.1 СнимаЮт кож}х, защищшощий датчик давJIенЕя, выкрrrивalют датчик дalвления, не

отсоединяJr от ИзмеритеJIя комбинированного, подсоединrIют датчик к эталону дtlвJIения.

10.2.2 Подключшот преобразователь интерфейса RS485 в USB (RS232) и источник питания

согласЕо схеме, приведенной в приложении А.
10.2.3 Результаты измерений датчиком давления из состава расходомера сtштывЕ!ют по

протоколУ Modbus или с применением ПРОГРаI\,rМПОГо обеспечения

<Монитор/Прогр.ll\.{матор расхоломера НОТА>.
10.2.4 Погрешность измерений определяют при пяти значенил( измеряемого давления

достаточЕо равномерно распределенньrх в диапазоне измерений, в том tшсле при

значениях измеряемой величияы, соответствующих нижнему и верхнему предельным

зЕачениям. Интерва.гl между значениями измеряемой величины Ее должен превышать

30 7о ДИаПаЗОна ИЗМеРеНиЙ.
10.2.5 При кФкдом экспериментальном определении значений погрешности в каждой из

проверяемьж точек при изменениях входной измеряемой велиtмны от меньших
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10.2.6

l0.2.1

10.2.8

значений к большим (прямой ход) и от больших значений к меньцшм (обратпый ход)
проводят не менее одного измерения.
Погрешность измереяий опредеJIяют при значении измеряемой величины, полуlенном
при приближении к нему как со стороны меньших значений (при прямом ходе), так и со
стороны больших зпачений (при обратном ходе).
Перел проверкой при обратном ходе датчик давления вьцерживtlют в течение одной
мип}ты при верхнем предельном значении измеряемой величины.
приведеннlто к верхнему пределу погрешность измерений уд, 

О/о, прu каждом измерении
выIIисляют по формуле

уд=Р".?:Р,,.rоо
(5)

где:

Риз!.- значение дaвления по показапиям расходомерц МПа;

Рэт - значение давления по показаниrIм этttлона дaвлеЕия, МПа;

Р" - верхний предел измереЕий избьпочного давления, МПа.

10.2.9 Результат проверки считают положительным, если рассlмтанная приведеннtц
погрешяость измерений пзбьпочного дaвления не вьD(одит за прелелы +2,0 О/о.

10.3 Определение погрешности измерений температуры
10.3. 1 Устанавливают зzглушку с одной стороны измерительной к:меры расходомера.
10.3.2 Устанавливчlют расходомер вертикально и запоJIняют повероrпrой Iс{дкостью.
10.3.3 Подюпочzлют преобраlователь интерфейса RS484 в USB (RS232) и истошrик питilния

согласно схеме, приведепной в приложении А.
10.3.4 Включдот питание расходомерa
10.3.5 В поверочную жидкость погружают термометр, которьй располагают вблизи датчика

температ}ры расходомера. В установившемся температурном режиме проводят не менее
,трех измерений.

l0.3.6 РЪзультаты измерений температуры расходомером считывtlют по протоколу Modbus или

с примене}rием прогрaммного обеспеченIIя <монитордрогрzмматор расходомера
нотА)).

10.3.7 дбсолюТную погрешность измерений температуры 
^1, 

ОС, при каждом измерении

вьFlисJlяют по формуле
Аt=t-tэ (6)

где:

t - значение температуры по показаниям расходомера 
ОС;

tэ - значение температуры по покatзllниям СИ темпераryры, "С.

l0.з.8 Результат проверки сIштzlют удовлетворительным, если рассчитalннаJr абсоrпотная

погрешность измерений температуры не BbD(o.щlT за пределы а1,5 ОС.

ll оФормлЕниЕрЕзультАтов повЕрки

1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
11.2 ЗяаК поверкИ нzlносится на свидетельство о поверке (при заявлении), а также на

мастиIшую Iшомбу в соотвстствии с описанием типа.
l1.3 Положительные резулътаты поверки расходомера оформляют в соответствии с приказом

Минпромторга РФ Jф 2510 от 31июля 2020 г.
l1.4 Результаты поверки считtlют отрицательными, если при проведеЕии поверки установлено

несоответствие хотя бы по одrому из п}нктов настоящей методики.
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l1.5 Отрицательные резуJIьтаты поверки оформляют в соответствии с приказом Минпромторга
РФ Ns 2510 от 3lиюля 2020 г.

11.6 В слl"rае поверки отдельных отдельньгх измерительньD( канiшов расходомера в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений передаются
признак поверки в сокращенном объеме и характеристика объема поверки.

11.7 По змвлению владельца средства измерений или лиц4 предоставившего его на поверку,
при положительных результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, при
отицательньD( результатах поверки - извещение о непригод{ости к применеЕию-
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Схема электрических подключений расходомера
(обязательное)
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