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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

поверке подIежЕт каж,Фй ик диис Куэ, ршmзуюп\lrй косвенньй меrод lrзмерlffi
элекцrпческой эЕергии. ИК подергают поверке покомпонеЕтIIым (поэлемеrгпrьпr) способом с

rrеюм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускаеrся прведеЕЕе поверкп АИИС КУЭ в часпl отдеIьЕьD( ИК, с обязатеlьньп.t

указдшем в прпложенпи к свпдет€JIьству о поверке rнформащпr об объеме прведенной

поверкп.

Первишую поверку спстемы выпоJIЕяют поспе прведевая исшrгашfi АИИС КУЭ в

целD( угверхцеЕЕя типа .Щопускается совмещеЕие операпзй первкшой поверкr п операцяй,

выпоJIЕяемых щ)Е пспытанtrж тrrпа Периодтческую поверку сист€мы выпоJIняют в процессе

экспJryаmIщ АИИС КУЭ.

Измерпте.тьные компонеЕты АИИС КУЭ поверяют с пятервалами мех(д/ поверкlшп,

устаЕовленЕыми прп угверцденrЕ и)( тЕп& Если очер,шоf, срок поверlш пзмерит€JIьЕою

компоЕеЕта паступает до очере,щоrc сIюка поверки АИИС КУЭ, поверяется mJБко этот

компонеЕт и поверка АИИС КУЭ це прводIтся. После поверки trзмерЕгеIБЕою компоЕента и

восстаяовлеЕЕя ИК вьшо.пuяется прверка ИК в mй ею чаоти п в mм объеме, коmрьй необходд,д

для тOпо, чтобы убемься, чю действия, свf,вЕЕые с поверкой ЕзмерЕтеJIьЕог'о компонеЕта Ее

ЕаруIIIЕJIи метрологических свойств ИК (схема соедЕнеЕхя, коррещIrя врмени и т.п.).

АИИС КУЭ ш\{еет прослежrваемость к ГЭТ l75-20l9 <Государствекному первищому

спеIщаJьЕому эталоfiу едпш коффшшепта масrrrrабвого шребразоваrия и угла фазовою

сдвпга элекгрlltlескопо Еапря]кеЕЕя перемеflною mка промшп;lеняой частоты в дДrшазоЦе от

0,1/{3 до 750/{3 кВ и едlщ элекгрЕческой емкостr п таЕгеЕса угла пот€рь на Еапрлкевиц

перемеппопо к)ка промьшшенной частrrты в ,щапазоЕе от 1 до 500 кВ>, ГЭТ |52-202З

<Государтвенному первIIIIЕому этаJIоЕу еш коффпIщеЕк)в пробразования силы

элекIрr"Iескок) тOкаr), ГЭТ 1-2022 <ГосударственЕому первиtIЕому этшIоЕу едrЕЕII времепп,

часюты п наrцона.lькой цIкаJш временпD, ГЭТ l53-20l9 <Государс,гвешому первf,IIному

эталоЕу едЕниIщ электрr"Iеской мопцrостп в.щапазоЕе частот от l до 2500 Гц>.

J

Настощая методд(а распрстраЕrется на измерптепьные канаJIы (дапее - ИК) спстемы

авк)матизпрваЕной шформашrоЕпо-измеритеJьной кошrерческого учета элеrгроэЕерIип

(АИИС КУЭ) ООО кРусагро-Пршrrорье> (далее - АИИС КУЭ), заводской номер 0285-2023,

предЕеlначеЕной ди измерений акгrвной п раrсгшной элеюроэнергпи, погребленпой за

устаЕовлеЕЕые пЕт€рваJIы времепп, сбор, храяеппя, обрботrtп и передачи поrrrrепной

rяформацqB. Вюсодrые дапкые спстемы могут ЕспоJIьзомться дш коммерчесI(Eх расчетов.



Внеочердrrуо поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измеритеJIьньD( компопентов. аварий в энергоспстеме, если эти собыпrя могJш повлияIъ на

метрлогические харzlктеристики ИК. Щоrryскаегся подвергать поверке тоJIько те ИК, которые

подверглись указанЕым вьппе воздействпям, при условии, что собственник АИИС КУЭ

подгвердит офиIшаJIьным зllкJIючением, что остlлJьные ИК этим воздеЙствия\.r не по,щергаJшсь.

В этом сrryчае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем повереннъо< ИК.

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуltяр.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l - Операчии поверки

Наимепование операции поверки

обязательность выпоJп{ения

операций поверки при
Номер раздела

(rryнкrа) методrrси
поверки, в

соответствии с

которым
выпоJIпяется

операция поверки

первичной
поверке

периодпеской
поверке

1 2 J 4

l. Внешний осмотр средства измерепий Да Да
,|

2. Подготовка к поверке и опробоваrие
средстм измерений Ща Да

3. Опрделение метрологичесюrх
характеристик средства измерений !а Ща 9

4. Полгверждение соответствия средства
измерний метрологи.Iескпм
требованияtл

Да Да 10

5. Поверка измерительньrх компонентов
Аиис куэ Да Да 1 0 l

б. Проверка счет.шков элекгрической
энергии .Ща Ща l0.2

7. Прверка фуншrионироваЕия
цеIrтральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Ща .Ща 10.3

8. Проверка функrпrонирования
вспомогатеJьньD( устройств

Да Да 10.4

9. Проверка нагрузки вторишrьш< цепей
измеритеJIьЕьD(,гравсiфрматоров тока Да Да 10.5

l0. Прверка нагрузIй вторичшш цепей
измеритеJIьных тршrсформаторов
напряжения

Да .Ща 10.6

1l. Проверка падеЕия Еапрякеная в
JIинии связи межд/ вторичной обмоткой
тн и счетчrков

Да Да 10.7

4

При проведении поверIоl выпоJIIIяют операции, указанные в таблице l .
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l 2 3 4
12. Проверка погрешности часов ИК
Аиис куэ Да 10.8

Да !а
1 4 . Проверка прграшпого обеспечеЕия
срдстм измерений Да Да ll
1 5. Оформление р€зуJIьтатов поверки ,Ща Да 12

п о.тпкение таб:пrцы 1

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

УСЛОВИЯ ПРОВеДения поверки должны соответствомтъ требованилrr, установленным
ГоСТ 8.з95-80 <Государтвенная система обеспечеппя ед{нстм пзмернrfr. Норма.lьные

УСЛОВПrI иЗмернrЙ при поверке. Обпrrе требоваllЕD), а таоке трбоваrияu обrщrх техничесrоrх

условий, техническпх условпй и экспJIуатациоrпrой документащ{и поверяемого средства

измерений, требовапияrr прalвил содерж lllя и примеЕения примеЕяемьD( для поверки эталонов

и трбованияrr эксплуarтационньD( доц.ментов примеЕяемьD( дJIя поверки средств измерний и

вспомогатеJIьЕъ,D( техяшескцх средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверlгrелей, aTTecToBaHHbD( в

соответствии с IIР 50.2.012, из)лIЕвIIпD( настощ).ю мgгодrку поверки и руководство
поJьзоватеJIя на Аиис Куэ, пмеюпцтх стаж работы по дzlпному видl измерений не мепее 1 года.

4.2 Опрделение погрешности системпого времени и отсутствия ошибок

ИНформацпонного обмева осуществJIяется персонrrлом, шvеющIпrd стах работы по дапному вид/

измерпий не менее l года, изушвшID( вышеукrrзаЕIIые документы и пршедtrим обуrение

Работы с радиочасаI\.tи (МИР РЧ-02.00), принимающй сигналы сп)лЕиковьD( навигационньD(

систем ГЛоНАсс/GРS.

4.3 Поверка трансформаторов тока входщж в cocтalв АИИС КУЭ, осуществJIяется

персонtlлом, ИМеЮЩ\{ стаж работы по дlшному видl измерений не менее 1 год4 изутrвшим

документ ГОСТ 8.217-2003 (ГСИ. Тршсформаторы тока. Методrtка поверки) и црошедtrим
обучепие по проведеЕию поверки в соответствии с ук}заппым доýrмеЕтом. Поверr<у проводят не

менее.Фух специilJIистов, одлн из KoTOpbD( доJDкен иметь удостовереЕIrе, подтверждающее право

работы па ycTarroBкж до и свыше 1000 В с группой по элеrгробезопаспости не ниже tV, вторй

- удостоверение, полгвер)tцающее право работы Еа ycTaHoBKaJ( свътrпе 1000 В с группой по

элекгробезопасности не Еиже III.

Да

lЗ. Проверка отсуrcтвrrя опrибок
информациопного обмена

10.9
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4.4 Поверка трансформаторов папря)кеIl[я, входщ в cocTtlB АИИС КУЭ,
осуществJIяется персонll,лом, имеюrтрм стаж работы по данному видr измерений не менее 1 года

изгшвшим документ ГОСТ 8.216-2011 <ГСИ. Траrrсформаторы Еапрлкекия. Мgгодrл<а поверкп>)

и прошедшим обучение по проведеЕию поверrca в соответствиц с укff}анIrым доцмеЕюм.
Поверку цроводяг Ее менее.щух специiлJшстов, одrн из KompbD( доJDкеЕ иметь удостовереЕЕе,

полгвержддощее право работы Еа ycтtlнoBкzlx до и свыше 1000 В с группой по

элеrгробезопасЕости не нЕже Iv, второЙ - удостоверение, подгверждающее право работы на

ycтzlнoBк:lx свыше 1000 В с груrтпой по элекгробезопаспости не ш,rже III.

4.5 Поверка счет.шков, входящих в сост:в АИИС КУЭ, осуществJпется перооЕалом,

имеюIцим стаж работы по дllнному впдr измерений не меЕее 1 года, изуч.rвшим докумеЕты по

пОверке счет.шков и прошедшим обучеrл.rе по проведению поверки в соответствии с указанЕыми

документш{и. Поверку цроводят не менее,щух специаJIистов, о,щш из KoTopbD( доJDr<ен иметъ

удостоверение, полгверждающее прzво работы Еа установках до и свыше 1000 В с грушlой по

элекцrобезопасностЕ IIе ниже IV, вторй - удостовереЕие, полIверждающее право работы Еа

ycTtlHoBKaIx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не rмже III.

4.б Измерение вторЕIшой нагрузки измеритеJБньD( тршсформаторов ток4 входяIщх в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному вид/

измерепий не менее 1 годц изушлвrш,rм док}. {ент МИ 3196_2018 <ГСИ. Методлка измерний

мощЕости Еaгрузки измеритеJIьньD( трансформаторов тока в условиях эксплуатшц,lи> и

прошедшим обучепие по проведеЕию измерпий в соответствип с указаЕпым доцмеЕтом.

Измерние проводят не менее двух специаJшстов, о,щЕ Ез KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение,

полгверждающее прlво работы на усftlновкiж до и свыше 1000 В с группой по

элекцюбезопасности IIе Еиже Iv, второй - удостоверение, подгверждающее право работы на

устаЕовках свыше 1000 В с груrrпой по элекгробезопасности не ниже III.

4.7 Измерение вmришrой Еагрузки измеритеJIьЕьD( траIrсформаторов нrшрФкения,

входящIх в состав АИИС КУЭ, осуществ.тrяегся персоналом, имеющим стФк работы по дапному

видl измерепий Ее менее 1 год4 изушвшпr,r докумепт МИ 3195-2018 (ГСИ. Методика измеретшй

мощяости н:грузки измеритеJIьньD( трfiIсформаторов нtшрлкения в условиях эксплуатации) и

пршедшп\.r обучение по проведению измерний в соответствии с указанным документом.

Измерение проводят не менее двух специаJIистов, одлн из которых доJDкен иметь удостоверение,

подгверждающее право работы на ycTatнoBкax до и свыше 1000 В с группой по

элеrгробезопасности не ниже IV, второй - удосюверение, подгверждающее право работы на

устаЕовках свьппе 1000 В с груrшой по элекгробезопасЕости Ее Еиже III.

4.8 Измерние потерь напряжения в JIинии соед{неншI счетчика с измерительпым

трансформатором Еапряжения, входящ{ми в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоЕiшом,

6



имеющим Фак работы по данному вид/ пзмереЕпй не менее 1 годц изушлвшйм докумеЕт

МИ 3598-2018 <ГСИ. Мегодика измер€ния потерь напряжения в линиD( соедщеЕItя счетqика с

трансформатором нiшрлкения в условиях эксплуатащ{и> и пршедшим обуrенае по проведению

измерний в соответствии с указанным доц/ментом. Измерние прводят Ее менее ,щух

специаJIистов, омЕ из которьD( должеп иметь удосmверение, подгверждalющее прalво работы на

ycтанoBкtж до и свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элекгрбезопасности не пяже III.

внимлниЕ.
При проведеппп повероtIньD( и измеритеJIьЕьD( работ долrшrы присуrствоклть работниrсr

объекIа на котором размещены компонеЕты Аиис кУЭ, имеющие опьгг работы и пр:во на

подкJIючение и откJIючепие эталонньD( и поверяемьD( средств измер€ний в с(ютветствии со

схемой поверки иJш с методикой выполнения измерений.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Обязательпые метрологпческие и техЕи.Iеские требования к средстмм поверки АИИС

КУЭ отсутствуют.

При проведениrr поверки примешIют основные средства измерений и вспомогатеJIьные

устройств4 в соответствии с метод{каI\.{и поверки, указанными в описaцlltл( типа на

измерительные компоненты Аиис Куэ, а также средства поверки приведенпые в табJшце 2.

Таблица 2 - основные метролоплческие характеристики эталонов и испытатеJIыlого

оборудовдшя
Операции поверIш,

требуюшrе применения
средств поверIс{

Метрлопrческие и технические
требования к срлсткм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверки
1 2 3

п. З Кокгроrь условий
поверкп

Срдства измерний теtvrпераryры
окружающей сре,ФI в диlшазоне
измерний m -45 'С до -20 ОС с
абсоrпотной погрешrостью *0,5 ОС;

Срдства измернпй темпераryры
окружающей среIщ в диапазоЕе
измерний от -20 ОС до +60 "С с
абсоrпотной погршrостью +0,2 "С;
Срлстм измервй отцослтельной
BJIiDKIlocTи воздда в ,щапазове от 0 Уо

до 99 Уо с абсо.lпотноЙ погрешностью
+2 Уо;

Срлстм измерний атиосфервою
давления в диапазопе m 840 до
1060 гПа с абсоrпотпой погрешвостъю
+3 гпа;

7
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п должение табJIицы 2
l 2

п. 10.2 Проверка

электрической энергии
счетtIиков

Переносной компьютер с
по и оптический
пробразователь дIя
работы с счет.мк:ми

п. 10.4 Проверка
функционироваrrия
вспомогатеJIьньD(

ус,гройств

Переносной компьютер с
по

п. 10.5 Проверка
нагрузки вторrIшьD(
цепей измерите;ьпьп<
трансформаторов тока
п. l0.6 Проверка
нагрузки вториIIньD(

цепей измерительньо<
трансформаторов
НЕШРЯЖеНИJI

Приборы для измерения
электроэнергетических
веrплшан и показателей
качества элекгрической
энергии, Энерюмопитор-
3.3Т, рг. Nэ 31953-06;

Вольтамперфазометры
IIАрмА вАФФ_А,
рег. No 22029-10

п. 10.7 Проверка
падения нtшря)кения в
JIипии связи межд/
вторишrой обмоткой
ТН и счЕтт.rков

Средстм измереЕий папряжеIrия в
ди:lпазоне измерений действующего
значеЕия напряжения от 0,01.U, до
1,5,U'' с относитеrьной погретшtостью
+[0,1+0,0l(Uпru) - l)] %;
Средства измерний си;ш тока в
д,Itшазопе измерепий действующего
зЕачеЕия тока от 0,005,I" до 1,5,I, с
отяоситетьной погрешностью
+[0,1+0,01(IH/I) - l)I %;
Срдства измерний силы тока в
длапазоне измерений действующего
значения тока от 0,05,I, до 1,5,IH с
относите.тьной погрецшостью
+[0,5+0,05((IнЛ) - 1)] %;
Средства измерепий частоты
переменного тока в диапазоне
измерений от 45 до 75 Гц с абсоrпотной
погрешцостъю +0,01 Гц;
Средства измерений ншIряжения в
д{ilпазоЕе измерений действующего
значения нaшIрлкения от 0 до 460 В с
отrrоситеrьной погрешностью
+[l+0,1((U"ЛJ) - 1)] %;

Средстм измерений си;ш тока в

диапазоЕе измерений действltощею
значения переменного тока от 0 до 10 А
с относитеJIьной погрешностью
+[l+0,1((Il) - l)] %;
Срлства измерний частоты
переменпою mка в дичш:lзоне
измерний от 45 до 65 Гц с
относительной погрешIостью +0,1 О/о;

Средства измеlrенпй угла с.щига фаз в
диап*lоIrе измерений m -180 до +180

град/сов с абсолотной приведенпой
ц6lр9ш19ст5lо +3,6 О%

п. 10.8 Проверка
погрешЕости часов ИК
Аиис куэ

Средства измерений текущего времени и
календарной даты с абсоrпотной
погрешностью привязки к пlкале
UTC +35 мкс

Радиочасы МИР РЧ-02,

рег. М 46656-1 1;

Перепоспой компьютер с
по

8
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п. 10.9 Проверка
отсутствия ошrбок
информачионного
обмена

Перносной компьютер с
по и оптпчесrслй
преобразоитеJIь для
работы с счет.lикtlми

Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue упверlсdенные u
аmmесfпованные элпсlлоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверэеdенно2о пuш u
поверенныq уdовлепворяющuе меmролоzчческuм mребованлtям, ж(хrанным в mаблuце.

п олжение таблицы 2

6 трЕБовАнItя (условия) по оБЕсIIЕIIЕнию БЕзоIьсности провЕ.щ,ния
повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны бьrь собrподены требования безопасности,

уст.lноыIепные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.007.3-75, Приказом Минцула РФ от l5.12.2020 г.

Ns 903н кОб утверждении пр:lвЕл по охрдrе труда при эксплуатации электрустllновок), а также

трбования безопасности на средстм поверки, поверяемые трансформаторы и счетчикп,

изложенные в иr( руководсткж по экспJryатации.

6.2 Эта.тrонные средства измерений, вспомогатеJIьIIые средства поверки и оfuрудование

должны соответствомтъ требоваrилrr ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.3-75,

гост р 51321.1-2007.

6.3 Все оперативЕые откJIючеIIrJI и вкJIючения дошюrы прво.щlться руководителем работ

в соответствии с програJlIмой проведения работ, утвержленной в установленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1.1 Прверлm целостность KoplrycoB и отсутствие видrмьD( повреждений компонентов

АИИС КУЭ, IrаJштIие поверитеJIьньD( Iшомб и KJIefot{ на измеритеJьнъD( компонентzlх.

7.1.2 Прверлот размещение измеритеJIьньD( компонеIlтов, нalJIиIше шильдlков и

маркировку компонеЕmв, правиJьность схем подOIючеrпrя тршrсформаторов тока и напряженяя

к счет.Iикам электри.Iеской эЕергии; прllвиJьность пркл4жи проводньD( линий по проектной

докумектации на АИИС КУЭ.

7.1.З Проверлот соответствие типов и заводских номерв фактически использованньD(

измеритеJIьIIьD( компонеЕгов типам и заводским Hoмepalм, указ:шЕым в формупяре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверлот отсутствие следов коррозии и Еагрева в местах по,щJIючения проводньD(

rиний.

При обпаружепип Еесоответствий по п. 7.1 дыьнейшйе операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выIшсывается извещение о Еепригодlости.
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8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕШЙ

8.1 .Щля проведенпя поверкц предстtlвJIяют след/ющие коIIЕп докуIlrеIIтов:

- руководство поJIьзоватеJIя АИИС КУЭ;

- прект описапие типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке ЕзмеритеjIьньD( компонентов, входяцих в ИК, и свидетельство

о прдьlдlщей поверке системы (при перпо,щческой п внеочер,щой поверке);

- паспорта-протокоrrы на ИК;

- формулярАИИСКУЭ;

- рабочие lл(ypнaJm АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

экспJý/атшIии за шп€рвал межд/ поверками (только при перио.щческой поверке);

- акты, подверждающ( пpaBIUIbEocTb подJIюченIIя счетчиков к цепям тока и

напрФкениJI;

- акты, полгверждающD( црlrвильность по.щJIюченая вmри.пrьж обмоток ТТ;

- акты, подгверждающrх правильность по,щJIючения первиIIньD( и BTopиIIHb,D( обмоток

тн.

8.2 Перед проведением поверки на месте экспJIуатацЕи АИИС КУЭ выпоJIЕяют

след,ющие по.щотовитеrыые работы:

- проводят оргаЕЕ}ациоЕЕо-техЕr.Iесюlе мерцряягия по обеспечеrпrю безопасностп

поверочньD( работ в соответствии с действующлми правlrлами и ПУЭ;

- проводят орftlЕизацяонЕо-техяrческие мероцриfiпя по доступу ПОВеРКТеЛеЙ И

персонала энергообъекюВ к MecTaIr{ ycтaяoвIol измеритеJIьньD( цапсформаторов, счет.Iиков

электроэнергпи, серверу Аиис куэ для проведенllя работ по п.п. 7, l0,2, 10.3, l0.4, 10.5, 10.6,

10.7. 10.8, l0.9;

- орг rизylсrг рабочее место для поверитеJIя, дя проведения работ по п.п. 10.1, 10.4,

10.5, 10.6, 10.7, 10.8, l0.9.

- средства поверки выдерrФrмют в условпл( и в течение времепи, ycTaHoBJIeEI$D( в пх

эксILпуатациоIIЕьD( докумеЕтах.

8.3 прчелуры по опробовашпо средства измереЕий пр,ryсмотрны в эксп.lтуатаrцоrпrой

докумеЕтации.
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9 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГIШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Грапицы иптерва.па основной погрешности измерктеJьно-rЕформrrlо961g19 комIшекса

электроэнергии рассчитымют для вероятности Р=0,95 для нормlrльньD( условий.

В качеgгве EopMiUIbпbD( условяй испоJIьзуют данные, предусмотренlтые техrптческой

документацпей на АИИС КУЭ.

9.2 Гранlлды lпгтервала основной относrrтеrьной погршrости ИК аспlвЕой элекцюэнергии

выtшсJIяют по формуле (l):

боrо, + о; +о;н +о;А+о; +о; (l)

aд" 6*О; - границы шrтервала осповЕой относитеrьной поцрешности ИК аrспrвпой

элекгроэнергии в 7о для верояrности 0,95;

бп - предел доIryскаемой опlосrт€JIьпой погреtIIЕости по ltмпJIитуде трансформаmра

тока (ТТ) в %;

бтн - пр€дел доIryскаемой отIIосЕтеJIьной погрецшости по апdпJштуде трансфрматора

напрлкения (ТН) в %;

6'" _ граЕицы иЕт€рвала относЕтельЕой погрешностп измереЕltя актпВной

элекгроэЕергии, обусловлешrой угловьпr.rи погрепшостями измеритеJIьньD( транСфОРМаТОРОВ

в О/о;

бл - прдел доrryскаемой относит€JIьной погрешЕости, обусловленвой пот€рями

ЕапрякенЕя в JIинЕи связи междl ТН и счегчlком в О%;

бос - предел доrryскаемой осЕовпой относитеJьЕой поц)ешности счетчика элекгрэЕ€ргш

В уо.

гранrrш ш{термла суммарной аftоJпотной угловой погрешности d в м"rугах и гранпtщ

иЕтервaша относитеJIьной погрешности 6'" 
" 

9'о оrrр"о"JIяются по формулам:

0i+ (2)

бo,,=0,029,0,tgq (3)

,д" О, n 4' - ор"о"о", допускаемьD( угловьD( поrреrшrостей ТТ и ТН в миЕуrах,

соответственно;

Р - угол сдвша ме)(ду векторrми первиIшьD( тока и напряженЕя в град/сах.

0l

l1

0=



9.3 Границы ицт€рвала погреIIIЕостЕ ИК в рабочтх условиж экспJrуатащп рассчитывают

дIя верягностп 0,95. В качестве рабошrх условий испоJIьзуют дапЕые, пре.ryсмотренвые

технrческой докуl.rептацrей на АИИС КУЭ.

9.4 Гранuчы иrrrерва;rа относхтельной погршностп ИК акгивной элекгроэнергrпr в рбочоt
условиях выIшсJIяют по формуле (4):

6 бi + бi" + бj о + 6'о+а} + f aj.
i=l

,о" 
бО*, r - граJIицд иЕI€рваJIа отrrосrтrепьной погрешности ИК аrгпвной элеrсгроэнергии в

7о дтя верояпrости 0,95;

67т,6тн,6о n,6 JI,6* _ те же веrпrтIины, что и в формуле 1;

Б'dОП, _ предел относи:rеrьной доIryскаемой дополrrите.тьной погреппrости счетчика

элекгрэнергии в рабочо< условия< от i - ой вJЕIrtющей веJIrIIйЕы;

m - общ.rе.шсло вJшяющх вепrчин.

9.5 Гранrтшы шттервала основной относитеьной погрешности ИК ракгявной

элеrгроэнергии выtшсJuIют по формуле (5):

6|, +6|" +6j"+6'o +6fu
(5)

,о" бО*о" - цраницн иЕт€рвала основной относrrгеrьпой погрешноии ИК РаrСПrВНОй

элекгрэнергпи в %о для вероrгностп 0,95;

'r" 
_.рлrrпц, шпЕрвала относrпельной погрешпости измеренхя ракпrвной

элекгроэЕергии, обусловлешой угловьшrrи погреIппостями измеритеJIьньD( тршсформаюров в

Yо;

(6)

Оста.пьные веrмшrны в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

9.6 Грапицы иптермла отпоситеrьпой погрешносш. Ик реакгивпой электроэнергrи в

рабочtх условиях вычйсляют по формуле (7)

.е =t1,1ИКр

6"хоr=Х|,,|

6"* ai + ai" + бj" + 6'n + а1* +|а'*1+ 1

Где все велгтrЕы те же, чю в формулж (l), (3), (а) и (б)

l2

(7)

(4)

бер =0,029,0,ctg9



Прuмечанче - Формулы (1), (4), (5) u (7) dаны dM случм, коzdа оmклоненuе внешнчх
МrlЯЮlЦ|В ВеЛltчuн оп норммьных значенu вызываеm dополнuпельные поzречtноспч полъко у
счеlпчuка эпеюпроэнерzuu, а сосrпаа8ючluп4ч поереuноспu uзмеренчя мекmроэнерzuч
обусловленнымu по2релцносmью заdанtlя uнпервма временu uнmеzрuрованllя элекпрчческой
моulноспu, поzреtuносmью переdачu uнформацuu по ГоСТ 4.199-85, поzрешносmью обрабоmкч
dанных моэсно пренебречь.

10 подтвЕрщдЕниЕ соотвЕтствItя срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОfИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проверка взмерrrеJIьЕых компоЕеЕтов АИИС КУЭ
ПРверяrот соответствие типов и зllводскrх Еомеров фактически ЕспоJIьзуемьD( средств

измер€ний (измерrrтеrьньпс кошrпонеrггов) типам, заводским Еомерaм, укiванЕым в формуrrяр
АИИС КУЭ. Прверлот наJIrIше свидетеJIьств о поверке и срок ю( действия дJIя воех

ИЗМеритеJIьньD( компонентов: измеритеJьньD( трансформаторов тока и нaшряlкенttя, счет.шков

элекгрической энергlш, устрйств сиrтхронизаIци времени.

При на.ли.пrи несоответствий по п. 10.1 даJIьнейшие операщп{ по поверке ИК
прекраIцfiотся, Аиис кУЭ бракуется и выписыЕвется извещение о непригодIости.

10.2 Проверка счетчпков элекцrической эвергпп

10.2.1 Проверлот ЕiIJIи.пе и сохршlность пломб поверЕтельньD( и энергOсбыювьD(

оргаппзашй на счетчике п испытатеIьной коробке. Проверяот IIаJIи(ше орrгивaшов акюв,

подгверждающrх прtlвиJьность по,щJIючения счетIшков к цепям тока и нzшряжепия, в частности,

правильность чередования фаз.

10.2.2 Прверлот рабоry всех сегментов Епдикаторв, отсутствие кодов ошиfuк ttJIи

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовiлтельности.

10.2.З Прверлот работоспособностъ опIического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Пробразомтель подкJIючают к rпобому последоклтельному порry

переносного компьртера- Опрашивают счет.шк по устаноыIенному соедшIенrло. Опрос счетчr,rка

считается успешным, если поJryчен oтrleт, содержащrй данные, зарегистирваппые счетtмком.

10.2.4 Проверяот соответствпе ин.щкации даты в счетшке калепдарной дате (члсло,

меслL год). Прверку осуществJIяют визуlUьпо иJIи с помощью пер€носного компьютер через

опюпорт.

При обнаружении Еесоответствпй по п. l0.2 дапьнейшие операIии по поверке ИК

пtЕкраrцаются, АИИС КУЭ бракуется и выIшсывается извещение о Еепригодlости.
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10.3 Проверка фунщпоппровrЕпя цептраJIьных компьютеров (серверов) АПИС
куэ

10.3.1 Проверлсrr защrту прфаI\д.rного обеспечепяя Еа цектраJIытьD( компьIOтер (

(СеРверах) АИИС КУЭ от несанкциониромнного доступа. ,IIдя этого заtryскlют на выпоJIненле

программу сбора данньп< и в поле "пароль" вводят неправиJIьньп! код. Проверку сIштают

успешrой, ecJIIi при вводе неправиJIьною пароJIя программа Ее ра:!решаег прдолжать рабоry.
10.3.2 Проверлот работу аппаратных кJIючей. Вьп<rпочают комIьютер и снимают

аппарапrуIо з щry (отсоеддя.пот к.lпоч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают

ОПерационпую систему и заIryскают програiд,ry. Проверку считarют успешой, есJIи поJDrtIено

сообщение об отсутствии (кJIюча здцитьLr).

10.3.3 Проволят опрос текущ.rх показшtий всех счет.шков электроэнергии.

10.3.4 Проверлm глубину храненпя измqrптеrьпой информапш в центр.uIьньD(

компьютер.lх (серверж) АИИС КУЭ.

10.3.5 Проверлот щ)авrtJьпость функциоlшрвания ИВК в соответствии с его

ЭКСПЛуатацuонноЙ документациеЙ с помощю тестового прогрallrdмного обеспечеЕпя. Прверка

стмтается успеrгrяой, есJIи все подсое,щIяенные к ИВК счетчики опршепы и пет сообщений об

ошибках.

l0.3.6 Проверлm прграI\,ff\{Еую запц{ту ИВК от песанкIиониромнного доступа.

10.3.7 Прверлот правиJIьность значеншi коэффициектов тршсформации

измеритеJIьЕьrх тансформаторов, хр:rнящrхся в памяги ИВК.

При обнаружеЕии несоответствrй по п. 10.3 да:ьпеfulше операцrя по поверке ИК
пр)ецр^rцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о неприго,щости.

10.4 Проверка фупщпоппроваЕпя вспомогатеJtьЕых устройств
1 0.4.1 Проверка функшонироваrшя модемов

Прверяот фушсrчrоппрвание модемов, испоJIьзуя коммуникаиопЕые возможностп

специальньD( профаJ\л\{. Модемы сIштаются испр!lвными в составе комплекса есJIи быJIи

устaulовлены коммутпруемые соедЕяеI tя и по устаЕоыIенным соед{нениям успешно прошел

опрос счет.шков и;пr ИВК.

,Щоrryскается ilвтономЕая проверка модемов с испоJIьзомнием тесювого програ {много

обеспечения.

l 0.4.2 Проверка функщлонироваrшя адаптерв иптерфейса

Используя кабеrь RS232 подцrпочают к адаптерам перносвой компьютер с ПО. Проверка

сIштzЕтся успеrrвой, есля удалось опросить все счетчики, подOIюченные к даЕному адаптеру.

При обнаружепии несоответствпй по п. l0.4 да;ьнейтпие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшlпсымется извещеЕие о непригодlости.
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10.5 Проверка Еsгрузкg вторпчЕыI цепей пзмерrге.льпых трапсформаторов тока

10.5. l Прверяот нilJlиtше и сохраппость пломб поверrrтеJIьньD( и энерюсбъrтовьut

организшцrЙ на KJIeMMHbDa соедцнения(, имеюIIцlхся Еа JIиЕии связи ТТ со счgгwrком. Проверлот

наJштIие ориrиналов arKToB, полгверIцаюпцх правиJIьноиъ по,щJIючения BTopErIHbD( бмоmк
тт.

10.5.2 Прверлот Еaци.ше данньD( измерний моtщости Еагрузки вторишrьп< цепей ТТ по

МИ 3 l 9б-201 8 кГСИ. Методrка измерний мощrости нчгрузки к}мерrтельньD( тансформаюров
тока в условил( эксплуаlации) с оформлешем паспортов-протоколов по форме Приложения l 1 .3

к Положепию о поряде получения стаryса субъеюа оптового рыцка и в€дешш реестра субъекгов

оптового рьшrка. Срок проведениJI ревизии ИК, а также утверждения паспортов-пртоколов

доrпкен бьггь прведены в течении истекающего ме)l(поверочною интервала (для первичноЙ

поверки - не более 1 года до момента ее проведения).

При обнаружении несоответствий по п. 10.5 дальнейrшле опердIии по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается пзвещение о непригодIости.

10.6 Проверкr Еагрузкп вторпчпых цепей измерптеJIьпых трапсформаторов

папряrкеЕпя

10.б.l Прверлот нrшп.Iие и сохранЕость пломб поверительньD( и энергосбьгговьпt

организшlий на KJIeMMHьD( соедлнениях, имеюIщ{хся на линии связи ТН со счет.Iиком. Проверяют

наJшчие оримнiллов zlKToB, полгверждающх правиJIьность по,щJIючения первичньD( и

втори.пrьп< обмоток ТН.

10.б.2 Прверлот пitJIи.ше даЕItьD( измерепий мощЕости нllгрузки вторшЕьD( цепей ТН по

МИ 3l95-2018 (ГСИ. Методика измерений моIщIости нагрузки измеритеJБнъD( трдIсформаторв

напряжеIrия в усповил( экспJryатации> с оформлением паспортов-пIютоколов по форме

Приложепия 1 1.3 к Положению о поряд(е поJryченхя статуса субъекга оптового рынка и веденхя

рееста субъекгов опювого рьпrка Срок прведения ревизии Ик, а TaIolce утвержденItя

паспортов-протоколов должеЕ бьггь проведены в течеЕии истекающего межповерочного

интервала (для перви.IIIой поверки - Ее более 1 юда до момеЕта ее проведениJI).

При обпаружении нес(ютветствпй по п. 10.6 дапьнейшие операции по поверке ИК

прекр цalются, АИИС КУЭ бракуеrся и выписывается rзвещеш{е о непригодlости.

10.7 Проверка падешпI ЕrпрDкеппI в лпЕпп связп ме|кд/ вторвчпой обмоткой ТН п

счетчиков

Проверlпот валиtше дапньD( измерений падешrя напряжеЕItя Uл в проводIой JIинии связп

для ка)Iцой фазы по дoк},lrrelrTy Ми 3598-2018 <ГСИ. Мgгодика измеренItя потерь напряжеЕия в

лпшtл( соед{ненrlя счет.шка с тансформатором напрюкения в условrlяr( эксппуатшIпи) с

оформлением паспортов-прюколов по форме Приложения 1 l.З к Положевию о поря.ще
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получения статуса субъекта оIпового рынка и ведения рееста субъектов оптового рынка. Срк

прведения ревизии ИК, а также утверждеЕия паспортов-протоколов доJDкIiы бьггь прведены в

течении истекающего межповерочного интервала (дя перви.пrой поверки - не более l года до

момеЕта ее прведепия). Падение напряженпя не доJDIсIо превышатъ 0,25 Yо от номинаJьпою

значения Еа втори,шой обможе TTI.

При обнаружении несоответствий по п. 10.7 далънейIше операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодrости.

10.8 Проверка погрешпостп чдсов ШК АИПС КУЭ

10.8.1 Подкrпочrrют радлочасы <МИР рч_02.0Ь к переносному компьютеру с ПО,

Сверлот покл}апия радrочасов с показаниями часов сервера поJгучающего сигваJIы тоlшого

времеЕи от устрйсгм сиЕхронизшци системного времеЕи. rrуЁм сравнения времени

переносного компьютера с По и сервера. Расхождение показаrrий радиочасов с часа {и сервера

це доJDкuо првьппать :tl с.

10.8.2 РаспечаТывают журнаJIы собьгпrй счетшков, выдеJшв события, соответствуюIщlе

сJlrtlеЕию чlюов счетшков Е часов сервера. Расхождение времени часов счетчиков и часов

сервера в момеКт, пре.цmествующrй коррrошпr, не доJDкно превышать *2 с,

10.8.3 Щогryскаемая поrрешность СОЕВ не првьшает {5 с,

При обнаружеЕии несоответствий по п. 10.8 да.льнейlшrе операции по поверке ИК

прекрдцllются, диис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости.

10.9 Проверка отсуIствЕя ошпбок rrнформ8цпопЕого обмепа

опершtия проверки отс}тствия ошибок информационпою обмена пре,ryсматривает

экспериментtlЛьное подгверЖдение идеЕтиЧности шсловОй измерительНОЙ информяr\ии 3

счетчиках элекгрической эIrергии (исхо,щая информшшя), и памяти цевтральною компьIотера

(сервера Бф.

В момент проверки все техниItеские средства входлцие в прверяемъпi ИК, доrшшы бьггь

вкJIючены.

10.9.1

аIспrвной и

на цектраrьном компьютере (сервер Бф системы распечатымют значенrrя

реаIсгивIrой элекгрrческой эЕергии, зарегистрированные с 30-ти миЕуткьБ{

интервалом и профиrь нагрузки за поJIные преществующие д{ю прверки сутки по всем ИК,

Проверлот H:lJmtIиe д{lннь,Dq соответствующих ка)кдому 30-ти минугному интервапу времени.

ПрrryсК даЕньD( не допускается за искJIючеЕием случаев, когда этот проrryск бы;l обусловлен

откJIючением ИК и;ш устраненЕым отказом какого-rшбо компонента системы,

10.9.2 Распечатывalют журнал собьгпrй счет.шка и с€рвера и отмечают моменты

нарушеЕия связli межд/ измеритеJIьЕыми компонентаI\dи системы, Проверяrот сохранность

измерительной ипформации в пzllttяти центаJьньD( компьютерах (серверах) системы Еа тех
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интерв{rлах времени, в течение которого была Еарушена свж}ъ.

10.9.3 Испоrьзуя перносной компьютер, считымют через оптопорт профиль нагрузюr за

поJIные цредIпествующiе дло проверки супси, хранящ{йся в памяти счетчик& Разrшчrе

значений акгивной (реакгивной) мощностЕ, храншейся в паIlдяти счет.lика (с учетом

коффrпrиекгов трансфрмачии пзмерительных тшсформаmрв) и базе данЕьD( центральною

компьrсrгера (сервера Б.ф поJrученЕые по п. 10.9.2 не доJDкЕо цревт.ппать д)D( ед{нЕц пrла,щего

разряда учгенЕою значенЕя.

1 0,9.4 Рекомендlется вместе с цровqrкой по п. 10.9.3 в pealbBoм рехиме времени сJIичIпъ

покfu}ания счетчrrка по акгпвной ll реакгиввой элекгрЕческой энергии строго в конце пОЛуЧаСа

(часа) с дапными, зарегистрирмппыми в цеЕтраJIьном компьютере (сервер БД сястемы дlя

того же момеЕта вр€мени. .II,ля зrого виlзуаJIьЕо ltJIи с помощю переноснок) компьЮТ€Ра ЧеРеЗ

оптопорг считымют показанltя счетчика по шсгшной и раrсгпвпой элекгрrчеСкоЙ ЭЕеРГИrr П

сравнивают эти дапяые (с учетом коффrrщеlгrов трансфрмачии измеритеJIьньD(

трансформаторв), с показанилrrЕ, ЗаРеГИg.rРцрванными в цеЕтрrUьЕом компьют€ре (сервер

Бф системы. Расхо:rценпе не доJDкно превышать .ще едrншIы младшею разряда.

При обнаружеЕиIl яесоответствий по п. 10.9 даrьнейше операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ браlсуеrся и выписывается извещение о неприюдtости.

1 1 IIРОВЕРКА IРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНI{Я СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Проводится проверка соответствI{я заJIвленньD( идеrгпrфпкашоЕньD( данньD(

програ ,rмвого обеспечения указанньD( в оIIисzчlии типа:

- наимепование прграI!дI\{ного обеспечения;

- идентификшщонное Еаrмеяование прграммного обеспечения;

- номер версии (идеrrгпфпкашонньй номер) прграммЕого обеспечения;

- цифрвой идектификатор профаммного обеспечения (коятроJIьная сумма испоJIняемого

кода);

- аJIгоритм выtIисления цифрового идеrrшфикатора програi,{много обеспечения.

11.2 Проверка выпоJIIIяется в соответствии с требовапияrrи гост Р 8.б54-2015 (Гси.

требования К ПрограI\.rмному обеспечешпо средств измерений. основные положенtrя>) и

Р 50.2.0'7'7 -20|4 <ГСИ. Испьrгапхя ср€дств измеренпй в цеJIж утверждения типа. Прверка

защиты прогрzлммною обеспечения>.

1 1.3 Идентифкачия ПО СИ реаlпrзуется следующими методаI\,lи:

- с помощью По СИ иля шlпаратпо-программньD( средств, разработапньпt оргаrизацией -

разработ.п.rком СИ (ПО СИ);
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- с использокlнием специtlJIьньD( протестироваIrньD( (атrестованньп<,

сертифиrшровакньо<) аппаратно-программIlьD( средств пlп:лп пртестировапного

(аттестовапного, сертифицирваппою) ПО.

l1,4 пО считается подгвержденным, есrш идентпфикаIшонЕое наименование ПО, номер

версии (идентифr.rкационньй номер) ПО, цпфровой идеrrшфикатор ПО соотвегствуют

приведенным в описаниЕ типа на АИИС КУЭ.

в противном слrrае Аиис Куэ сщrтается не проше.щей поверку и прпзЕается

неприюдlой к применеЕию.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 На основatнии полоIсIтеJIьньD( р€зуJIьтатов по rryнкгам разделов 7-1l мегод.rки
поверI(и (в том шсле на основанпи положптеJьньD( результаmв проверк по IryEсtaM 10.2_10.3,

полгверждаюIЩх, что конструrqпя АииС КУэ обеспечепа защпой от цесаншцtонировtlвного

доступа к счетшкам, Уссв и серверам системы в цеJIл( предотвращенпя несаншцlопироваrrной

настрйки r вмешатеJьства, которые могут привестй к иска]кенпю резуJIьтатов пзмеренпй)

оформ;rяот свидетеJIьство о поверке Аиис куЭ в соответствии с Приказом Мrшроrчпорга
России Nо510 от 3l шолЯ 2020 г. <об утвержденrtИ Поряд<а проведенпя поверIй средств

измершй, трбоваЕпя к знахry поверки и содержаЕию свидет€JIьства о поверке). В приложеttш
к свидетеJIьстВу о поверке укд|ывают перечень и состав ИК, прошедпих поверку и приго.щьD( к
применению. Проmкол поверки оформляется в произвоJьной форме в соответствии с

требоваrилrrИ аккр€дiтомппОго на поверку юридlческою JIцца шш инд{вид/аJIьного
предпршrиматеJIя, прово.щIвшего поверку.

знак поверки наносtrтся на свпдетеJIьство о поверке путем ЕаIrес€ния o1пlc1qa

поверительногО клейма и (или) HaK;lefucr со штрих-кодом.

l2.2 В с.тryчае, ecJm отдеJьные ИК были забраковаrы хотя бы по одному из Iryнктов

разделов 7- 1 1 методдки поверки, АИИС КУЭ призЕiлется неприюдlой в части ИК, пе прошедшrх
с положЕтеJIьным резуJIьтатом поверку, и;п АИИС КУЭ была забраковапа хотя бы по одlому из

IryЕктов разделов 7- 1 l , на нее оформллm извещение о Еепрпгоддости в соответствии с Приказом
Миrтrромторга Россшл Nо510 От З 1 шоля 2020 г. <Об угверхслении Поряща щюведения поверки
средств измерrшй, трбоваlтпя к знаý/ поверки Е содерж lию свидетеJIьства о поверке) с

указаниеМ приIrпп ЕепрIго.щости- В прпложеЕип к извещению о нецригодrости укеlывается
перчепь ИК, непрошедщх поверку и неприк)дIьD( к примеЕеЕию.

Ведущий ипженерметрлог
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