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1 Общпе полоrкевпя
Настоящий документ распространяется на расходомеры-счетrики электромalгнитные

Геликон РЭЛ-l00 (ла:rее - расхоломеры).
Прослеживаемость расходомеров к Государственному первичному специ:uьному этzrлону

единиц массы и объема жЕ.щости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ б3-2019, к Государственному первичному эт:tлоIrу единицы объема жидкости в диапiвоне от
1,0,10-9 мЗ до 1,0 м3 ГЭТ 21б-2018, к Государственному первичному эталону единицы
массы-килогрalмма ГЭТ З-2020 ll к Государственному первичному эталону единиц времени,
частоты и национalльной шкмы времени ГЭТ |-2022 обеспечивается в соответствии с
Государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измереЕилq массового и объемпого расходов
жидкости (часть 1), угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356.

В методике поверки реализов:lны методы передачи едлниц веJшчин непосредствеIIЕым
сличением и методом косвенньгх измерений.

В результате поверки расходомера (в зависимости от используемого метода поверки)
должны быть подтверждеЕы следующие метологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М огические ования
Наименование харirктеристики Значение

21

.Щиапазон измерений объемного расхода жидкосrrt), мЗlч от 0,0l до 100000

+ 0,18

+ (0,18+0,08/v)

+ 0,35

+ (0,35+0,08/v)

+ 0,75
+ (0,75+0,08/v)

+ 1,0
+ (l,0+0,08/v)

Пределы допускаемой основной относитеlьной погрешности
расходомеров при измерении объемного расхода жи,щости и объема
жидкости в потоке по частотно-импульсному канаrry, индикатору,
чифровому кalнllлу при поверке методом непосредственного сличения' j

О/о, не более

- Класс А02: в диlшазоне расходов от 0,1.Q,л46 .Що Qнанб

в диапазоне расходов от 0,007.Q,ооло 0,1.Q,ob

- Класс В03: в диапазоне расходов от 0,035.Q,,*o до Qяаио

в диапазоне расходов от 0,007.Qнаиб до 0,035.Q"a"o

- Класс С07: в длагrазоне расходов от 0,05.Qнаяодо Qнаиб
в диапвоне расходов от 0,007.Qнаио ДО 0,05.Q"""o

- Класс Е1: в диапазоне расходов от 0,05.Qнаиб ДО Qваибi

в д{zшазоне расходов от 0,00l.Q*a,o до 0,05.Q,Moi

+1,25

+(1,25+0,08/v)

+l,4
+(1,4+0,08/v)

+1,8
+(1,8+0,08/v)

+2
+(2+0,08/v)

Пределы допускаемой основной относитеJIьной погрешности
расходомеров при измерении объемного расхода жи,щости и объема
жидкости в потоке по частотно-имrryльсному KaHaIry, индикатору,
чифровому каналу при поверке имитационном методом, Уо, не более

- Класс А02: в диапазоне расходов от 0,1.QHa"o ,ЩО Qнаиб

в диапiц}оне расходов от 0,007.Qнаиб до 0,1.Q,oo

- Класс В03: в диaшазоне расходов от 0,035.Qнаиб до Qнаиб

в диап rоне расходов от 0,007.Q,uno ло 0,035.Q"a,o

- Класс С07: в д,Iапазоне расходов от 0,05.Q"",сдо Q,аио

в диапазоне расходов от 0,007.Qнаио до 0,05.Q"auo

- Класс Е1 : в диапазоне расходов от 0,05.Q*""c .що Qнаибi

в диапазоне расходов от 0,001.Qнаис до 0,05.Qнаиоi



2l

+(6н+0,3)

Пределы допускаемой основной относительной
расходомеров при измерении объемного расхода
анilлоговому каЕалу при поверке методом Еепосредственного с-тп.rчения2)
О%, не более

погрешности
жидкости по

Пределы допускаемой основной относительной погрешности

расходомеров при измерении объемного расхода жи,щости по
аналоговому кzмалу при поверке имитационном методом, Ой, не более +(Б,+0,3)

+0,2

Пределы допускаемой допоJIнительIIой относительной погрепrности

расходомеров при измереЕии объема жидкоgги в потоке и объемного

расхода жидкости от изменения температуры жидкости на каждые l0 ОС

изменения температуры от пJIюс 20"С в ди:шазопе рабо,мх
темпераryр, О/о

+0,1

Пределы допускаемой допоJшительной относительной погрешности

расходомеров при измереЕии объема жидкости в потоке и объемного

расхода жидкости от изменения температуры окруlкающей среды на

кaDкдые 10ОС изменения температуры от пJIюс 20 ОС в диlшазоне
рабочих температур, О%

6" - предел допускаемой относительяой погрецшости расходомеров измерения объемно
расхода жидкости и объема жидкости в потоке при измерении объемного расхода жидкости
объема жидкости в потоке по частотно-импульсному каналу, индикатору, чифровому канапу
поверке методом непосредственного сличения

би - пре.щел допускаемой основной относительной погрешности расходомеров при измере
объемного расхода жидкости и объема жидкости в потоке по частотно-импульсному KaH:L,ly

индикатору, цифровому кан.rлу при поверке имитационЕом методом
v - значение, численно prlвHoe скорости потока: ч

где Q - измеряемьй объемный расход жидкости, #/ч; DN - номина;rьньй дrаметр, мм
k - коэффициент 2,83,10-], с/ч;

l) конкретное значение указано в паспорте;
2)

Qнаио - н&ибольшиЙ объемный расход жидкости, lчr

Ml

ToJbKo для
"оо 

< 2000 м3/ч;одо вс

= Q&.DN),

2 Перечепь операцпй поверкп
При проведении поверки выполняют следrтощие операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе пове ки
Проведение операции при:

периодической
поверки

Номер
раздела

первичной
поверки

Наименование операции

Да!аВнешний осмот средства измерений

Ща !аПодготовка к поверке и опробовшrие средства
измерепий

9 Да Да
Проверка программного обеспечения средства
измерений

Даl0 Да
Определеrтие мЕтрологических характеристик
средства измерений

Да Да11
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологшIеским требованиям

7

8



3 Требованпя к усJtовпям проведешпя поверкЕ
3.1 При проведении поверки собrподают следующие условия:
Измеряемая среда - жидкость (вода) с параti{етрzlми:

- температура, ОС от +15 до +25

- д:вление, МП4 не более 1,6

Окружающая среда - воздух с пара]rrетрами:

- температура, "С от +10 до +30

- относительнм влажность, 7о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 107
Попадаrие воздуха в измерительный участок не допускается.

3.2 Щопускается проводить поверку расходомерв на месте эксплуатации расходомеров
при соблюдении требований к условиям экспJryатации средств поверки.

3.3 Средства измерений, пред{шначенные дJIя измерений условий окрухающей среды и
измеряемой среды, на момент поверки расходомера должны иметь действующие сведения о
положительньD( результатФ( поверки средств измерений, вкJIюченные в Федеральньй
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требоваппя к спецпдJIпстдм, осуществляющпм поверку
4.1При проведении поверки специzlлисты должны соответствовать следующим

требованиям:

- обладать навыками работы на расходомере и примеЕяемых средствalх поверки;

- знать требования даЕного док},тчlента;

- обладать навыками работы по дatнному документу.

5 Метрологпческше и техшпческпе требованшя к средствам поверки
Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 3

Таблица 3 - М логические и технические ияк едствам по
Операции поверки,

требующие
применения средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствalItl поверки,

необходимые дtя проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2 з
Устаповки поверочные
Эрмитаж, регистрационный
номер 7l4l6- 18 (далее -
этшrон)

рабочий эталон единиц объема
жидкости в потоке и объемного расхода
жидкости 1-го илI4 2-го разряда
согласно ГПС (часть l), 1твержленной
приказом Росстандарта от 26.09.202З
Nе2356, диапазон измерений
(воспроизведения) объема жидкости в
потоке и объемного расхода жидкости
этчlлоЕа должен соответствовать
ди:шазону средства измерений,
пределы относительной погрешности
(доверительные границы суь{марной
погрешности) доJDкны быть меньше
пределов относительной погрешности
средства измерений не менее чем в три

раза.

п. 10.1.1 Определение
относительной
погрешности
измерений объема
жидкости в потоке и
объемного расхода
жидкости методом
непосредственного
сличения



1 2 з

Средство измерений согласно ГПС,
1твержденной прикzвом Росстандарта
от 26.09.2022 .}lb 2360 с возможностью
генерирования сигнtшов специальной
формы (лиапазон частоты от 4 до 6,5
Гц) и пределllми допускаемой
относительной погрешности установки
частоты +3,5* l0-5, пределами
допускаемой абсоrпотной погрепшости
устаяовки уровня вьrходного
сигнма фазмаха уровня
нilпряжения +(0,0l *U+1* l0-3) В,
где U - установленный уровень
напрФкения фазмах), В
Рабочий эталон 5 разряда согласно
ГПС, угвержденной приказом
Росстапдарта от 26.09.2022 J,lЪ 2360,
.щ:шазон измерений от 1 Гц до 20 кГц
Рабочий эталон 2 разряда согласно
ГПС, 1твержденной приказом
Росстапдарта от 01.10.2018 Ns 209l,
ди.шазон измерений +25 мА (при
Еilличии ана.погового каrала)

Генераторы сигнzллов

специапьной формы АКИП-
з409llА, Акип_3409/2А,
Акип_3409/3А,
регистрачионньй
Nр 75788- l 9 (дмее -
имитатор)

Частотомер электронно-
счетньй Ч3-85/3,

регистрациоЕный Jф323 59-06
(лалее - частотомер)
Ка:lибратор
многофуякциональный
модели MC6-R,
регистрационный ЛЬ 52489-1 3
(да,тее - калибратор)

Примечания:
1,Щопускаегся применение ,lнatлогFIньD( средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемого расходомера с требуемой тотIностью;
2 Эта:rоны и средства измереттий, испоJIьзуемые в качестве средств поверки, доrпл<ны быть

аттестованы или иметь действ}тощие положитеJIьные сведения о поверке, вкJIючеЕные в
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

6 Требовашпя (условшя) по обеспечеппю безопасностп проведения поверкц
6.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования (условия):

- прzlвил техIlики безопасности, действующих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и расходомерц приведеЕньIх в
их экспJryатационньж докумеЕт:tх;

- правил по охране туда, действуюutкх на месте проведения поверки.
6.2 К средствам поверки и расходомеру обеспечивают свободный доступ.
6.3 Освещенность доJDкна обеспечивать отчетлив},ю видимость средств поверки и

расходомера, а также снlIтие показаний с них.
6.4 При появлении течи измеряемой среды и др}тих сиryаций, нарушающих процесс

проведеЕия поверки, поверка доJDкна бьггь пркращена или приостановлена до устанеЕия
неисправностей.

7 Впешппй осмотр средства измеренпft
7.1.1 При внешнем осмоте устшавJIивают соответствие расходомера след}тощим

требованиям:
_ комплектность и маркировка расходомера должны соответствовать экспlryатационным

документzlм;
-на расходомере не доJDкно быть внешних механическIл( повреждений и дефеюов,

препятствующих его применению;
_на расходомере доJDкна быть возможность Еанесения зЕiжа поверки в цеJIю( ЗаПЦ{ТЫ

от ItесанкционироваIlного вмешательства.

п. 10.1.2 Определение
относительной
погрешности при
измерении объема
жи,щости в потоке и
объемного расхода
жидкости методом
косвенных измерений
(имитационный
метод)



7.1 .2 Результат внешнего осмоца считzlют положительЕым, есJIи комплектность и
маркировка расходомера соответствует экспlryатациоmlым документal}{, на расходомере
отсугствуют внешние механшIеские повреждения и дефекгы, преIU{тств},ющие его применению,
на расходомере прис}"rствует возможность нанесеЕия зЕака поверки в цеJшх защиты от
несанкционированного вмешатеJIьства иJIи отицательным, если комплектIIость и маркировка
расходомера не соответствует экспJryатациоЕным документilм, на расходомере присугств},ют
внешние мехaшические повреждения и/или дефеюы, препятствl,ющие его примененпю ttlили на

расходомере отс}тствует возможность наЕесения знака поверки в цеJUж защиты от
несанкционированного вмешатеJIьства. При отрицатеJIьном результате выполнение дальнейших
операций поверки прекращают.

8 Подготовка к шоверке п опробоваппе средства пзмерепuй
8.1 По,щотовка к поверке
При подготовке к поверке вьшолruпот след/юпц.rе работы:
- проверка выполнеЕия условий разделов 3,4, 5 и б настоящего докуi{ента;
- подготовка к работе расходомера и средств поверки согласно их экспJryатационным

докуNrентilм;
- проверка герметичности соединений и узлов гидравrптческой системы рабоtшм

дiвлением.

8.2 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность расходомера в соответствии с его

эксплуатационными документ:tми. При этом, измеIlяя (имитируя) расход поверочной жид<ости,

убеждаются по показаниям расходомера в измеЕении значений расхода жидкости.
Результат опробования расходомера считalют положительным, если при изменении

(имитации) расхода поверочной жидкости - измеЕrIются значения расхода жидкости по
показаниям расходомера или отрицательным, если при изменении (имитации) расхода поверочной
жидкости 

- 
не изменяются значения расхода жидкости по показаIIиям расходомера. При

отрицательном результате выполнение даJIьнейших операций по поверке прекращают.

9 Проверка программпого обеспечепrrя средства пзмереппй
При проверке программного обеспечения (далее 

- ПО) проволят проверку на
соответствие идентификационпьD( дапньIх (идентификационного нtlименования ПО, номера
версии (идентификационного номера) ПО), полученных в ходе проверки, идентификационньrм
данным, }казанным в описании типа.

Проверку ПО допускается проводить двуIlц методаJlrи: при вкJIючении расходомера в
соответствии с пунктом 9.1 и (или) с помощью персонального компьютера с установленным
прогрtlммным обеспечением KНelikon REL Stream> в соответствии с пуЕIсгом 9.2 настоящей
методики поверки.

9.1 После подачи питаниJI на индикаторе расходомера (при его наlплчии) булуг отражаться
спед},ющие д:lнные:

- идентификационное нrмменование ПО;

- номер версии (идентификационный номер) ПО;
9.2 Проверка ПО с помощью персон:uьного компьютера с устzмовленпым прогрtlммным

обеспечением <Helikon REL Strеаm> необходимо:

- подключить интерфейсный вьIход расходомера к персональному компьютеру с
предустановленным программным обеспечснием <Helikon REL Strеаm> в соответствии с

руководством по экспlryатации расходомера;
- вкJIючить расходомер;
- инициализировать процесс обмена информацией персонального компьютера и

расходомера;
- на экрilне персонzшьного компьютера в окне програtr{много обеспечения <Helikon REL

Strеаm> будlт отр:Dкаться следующие идентификационпые данные:

- идентификациоIlное нмменование ПО;

- номер версии (идептификационный номер) ПО.



10 Определение метрологпческшх характерпстшк средства пзмеренпй
l0.1 Определепие осповшой отпосптельной погрешностш пзмереппй объема жrrдкостп

в потоке п объемпого расхода жЕдкостп методом пепосредствепного с,rичеппя плц методом
косвецпьш измереппй (пмптациопный метод)

Определение основной отЕосительной погрешности измерений объема жи,щости в потоке
и объемного расхода жидкости методом непосредствеЕного сличения проводят пуIем сравненшr
показаний расходомера и этilлона в соответствии с пунктом 10.1.1 или имитационным методом в
соответствии с пунктом l0.1.2.

10.1.1Опредопение осповпой отпосительцой погрешностп пзмерепrrй объема
жпдкостп в потоке ш объемного рдсхода жпдкостп методом цепосредственrrого сппчеrrшя

Определение относительной погрешности расходомеров при измерении объема жидкости
в потоке и объемного расхода жидкости проводят по каждому каналу (частотно-импульсному и
аналоговому, при их наличии) при трех значениJaх объемного расхода жидкости, выбранных в
соответствии с таблицей 4. При каждом значении объемного расхода жидкости выполIuпот не
менее трех измерений. При каждом измерении обеспечивают время измерения не менее 60 секyr{д
или набор не менее 5000 импульсов при испоJIьзовtlнии частотно-импульсного выхода
расходомера.

таблица 4 - Значения объемного хода жидкости

10.1.2 Определенше относительЕой погрепностп при измеренпп объема жидкостп в
потоке и объемного расхода жпдкости методом косвенных rrзмеренпй (пмитацпопный метод)

10.1.2.1. Проверка работоспособности первичного измерительного преобразоватеJIя

расхола (ППР).
Отключить питание счетчика-расходомера и произвести демонтzDк и отсоединение

вторичного измерительного преобразовате]ul расхода (да.пее - Впр) от первичного
измерительного преобразователя расхода (далее - ППР) расходомера. Проверить

работоспособность ППР в соответствии с укzrзаниями п. 3.1.6 руководства по эксплуатации.
Зафиксировать результат проверки работоспособности ППР в протоколе поверки.

10-1.2.2. Определение отЕосительной погрешпости расходомера при измерении объема и
объемного расхода жидкости проводят пугем сличения показаний расходомера и имитатора.

Подключить ВПР к имитатору в соответствии с их эксплуатационными докр!ентами.
Провести проверку устtшовки показаний lауля, мя этого уст:lновить режим имитации

скорости потока измеряемой среды 0 м/с, на дисплее (или по цифровому KaHa:ly) ВПР должна
отображаться скорость потока измеряемой среды 0 м/с.

Номер поверочной точкиноминальный
д-rамsтр 1 2

0,01 м3/ч
0,9'Q""nO

DN10 _ DNl5
DN2O_DNl50

0,5'QHauO

0,75'Qнаиб

0,5'Q"аиОDN200_DN300
0,007,Q"u"o

0,25,Q"",o

QHaBo - 
наибольшиЙ объемпьтй расход жиддости, м3/ч

Расход устанавливается с доrryском +l0 О% в поверочной точке с номером l и +10 % в поверочньD(

ТОЧКаХ С EOMеPaI\M 2, З.

9.З Результат подтверждепия соответствиJI программIrого обеспечеЕия считается
положитеJьным, если поJI}цеIIные идентификациопные данЕые ПО расходомера
(идентификационпое наименование ПО, номер версии (идентификационный номер) ПО)
соответств},ют идентификационным дalЕным, указанным в описllнии типа.

J

DN2 - DN8



На имитаторе последовательно имитируют значения скорости потока равные 2 м/с,4 м/с,
10 м/с (согласно Приложению 3 руководства по экспJryатации на расходомеры). При каждом
значении расхода проводят не менее 5 измерений, Время измерения не менее 30 с. При к{Dкдом из

режимов фиксирlтот показаЕия расходомера по частотно-импульсному кашалу с помощью
частотомера и аналоговому каналу (при наличии) с помощью каlпrбратора.

11 ПодтверлцеЕие соответствпя средства измереппй метрологическпм требованпям
l1.1 Определение основной относительной погрешности измернrй объема жидкости в

потоке и объемного расхода жидкости методом непосредственного сJIичеIIиJI иJIи методом
косвенЕьrх измеревий (имитационпьй метод)

1 1.1.1 Определение основной относительной погрешности измеренrй объема жидкости в
потоке и объемного расхода жидкости методом непоср€дственного слпченпя

Основнуто относитеJБную погрешность расходомера опредеJIяют по частотно-
импуJIьсному кzмалу и по анzrлоговому кшrалу (при наличии).

Основную относитеJIьЕую поцрешность расходомера при измерении объемного расхода
жидкости опредеJuIют по формуле

Б(Qп),,=
(Qn,,-Qn,,,

t,% .1 00, (1)

где Ру - объемный расход жидкости по пок.lзаниям расхоломер4 м3lч;

Фr, - объемньй расход жидкости по покllзltниям эталона, м3lч;

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

Метрологические характеристики расходомеров при измерении объема жидкости в
потоке по частотно-имIryльсному кzшzrлу принимают равными метрологическим характеристикам

расходомеров при измерении объемного расхода жи,щости по частотно-импульсному кан:rлу.

Результат определениJI метрологических характеристик считают положительным, если
основнм относительнм погрешность расходомеров при измерении объема жидкости в потоке и
объемного расхода жидкости не превышает пределов, рассчитанньrх по формулам, приведенным в
таблице l или отрицательным, есJIи осЕовнiU{ относительн:ц погрешность расходомеров при
измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости, определеЕнau при каждом
измерении превышает предеJrы, рассчитанных по формулtlýt, приведенным в таблице 1 .

11.1.2 Определение основвой относительной погрешности при измерепии объема
жидкости в потоке и объемного расхода хидкости методом косвепньtх измерений (имитационный
метод)

Основную относитеJIьную погрешность расходомера определяют по частотно-
импуJIьсному кarналу и по atналоговому капалу (при на.ltиш;и).

Значение объемного расхода жидкости, заданЕое имитатором, м]/ч определяют по

формуле

о. =v.k.DN2, Q)ьfн] l] '

уи - значение имитируемой скорости потока, м/с;

t - коэффициеrгг 2,83,10-3 с/ч;

Dlf - номинаьный диаметр, мм, указанньй в паспорте на расходомер;
j - индекс точки расхода.

Где



Основную отпоситеJIьryю погрешность расходомера при измереЕии объемного расхода
жидкости опредеJUIют по формуле

Б(Qп)i,=
Qn,, - Qnu,

Qnn,

. 100, (3)

где ф - объемпый расход жидкости по показаЕиям расходомера, мЗlч;

0ип - объемный расход :rодкости, заданньй иiдrтатором, м3/ч;

i - индекс измерепия;

7 - пядекс токи расхода.

Метрологические характеристики расходомеров при измерении объема жидкости в
потоке по частотно-импульсному каналу принимают рtlвными метрологическим харzктеристикilм

расходомеров при измерении объемного расхода жид(ости по частотно-импульсному канarлу.

Результат определепия метологических характеристик считаlют положительным, если
основнalя опlосительная погрешность расходомеров при измерении объема жидкости в потоке и
объемного расхода жидкости не превышает пределов, рассчитанIlьD( по формулам, приведенным в
таблице 1 или отрицательным, если основнalя относительная погрешность расходомеров при
измерении объема жидкости в потоке и объемного расхода жидкости, определеннirя при каждом
измерении превышает пределы, рассчитанньrх по формулам, приведенным в таблице l.

12 Оформлеппе результдтов поверкп
12.1 Результаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки произвольноЙ

формы.
Сведения о результатa>( поверки передают в Федера,lьный информациоттный фонд по

обеспечению едиЕства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств
измерений, предусмотренным действующим з:конодательством Российской Федерации в ОбЛаСТИ

обеспечения единства измерений.
|2.2 При положительньD( резуJIьтатах поверки по зчшвлению заказчика оформллот

свидетельство о поверке, подтвержд:lющее соответствие расходомера обязательным требоваЕиям
к эталонам в соответствии с действ}тощим зzlконодательством Российской Федерации, к котОРОМУ

прилагают протокол поверки. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его
нalличии), а также с помощью свинцовоЙ (пластмассовоЙ) пломбы и проволоки на крышку
измеритеJIьпого блока или с помощью пломбировочной мастики, расположенной в
пломбировочньrх стаканах на плату коммугационной коробки.

12.3 При отицательньD( результатах поверки расходомер к применению Ее допускilют, по
заявлению зiж:вчика выдzлют извещение о пепригодIости с указанием причин в соОтветствии с

действующим зiконодательством Российской Федерации.


