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1. Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на систему измерений количества и

показателей качества газа в составе комплекса объектов по компримированию и подготовке
газа и конде}rсата (установка извлечения и транспорта конденсата <новопортовского

нефтегазоконденсатного месторождения) ООО кГазпромнефть-Ямал>) (далее - СИКГ) и

устанавливает методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, а также после ремонта и

периодической поверки при эксплуатации.

!ля СИКГ установлена поэлементнzlя поверка.

Поверка средства измерения расхода, входящего в состав СИКГ, обеспечивает передачу

единицы объемного расхода газа в соответствии с Государственной поверочной схемой для
средств измерений объемного и массового расходов газа, утвержденной приказом

Фелермьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 29. l 2.20l 8 г. Nq 2825,

что обеспечивает прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц
объемного и массового расходов газа ГЭТ l l 8-20l 7.

Интервал между поверками СИ из состава СИКГ указан в документах на методики

поверки этих СИ.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного срока

поверки СИКГ, поверяется только это СИ, при этом поверку СИКГ не проводят.

2. Перечень операчий поверкIl
2.1 При провелении поверки выполняют операции! приведенные в таблице 1

Таблица l - Операuии поверки

3. Требования к условиям проведения поверки
3.1 Поверка СИКГ осуществляется в условиях эксплуатации.
3.2 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

документов на методики поверки СИ, входящих в состав СИКГ.
3.3 Условия проведения поверки должны соответствовать приведенным в таблице 2.

2

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер разлела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр Да Да
Подготовка к поверке и

опробование СИКГ Да Да 7

Проверка программного
обеспечения

Да Да lJ

Определение метрологических
характеристик СИКГ Да Да 9

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да l0

Оформление результатов поверки Да Да ll
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Наилrеновавше характершстикti Jtlаченllе
Температура окружающей среды, ОС от -50,9 до +32.8

Относительная влажность воздуха, О/о, не более 80

Атмосферное давление, кПа от 84,0 до l06,7

4. Метрологическпе lt технические требованшя к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, представ.-Iен ные в таб;rиtlе j

Таблица 3 - Перечень средств поверки

4.2 Каждое применяемое СИ из состава СИКГ должно быть поверено. Результаты

поверки СИ подтверждаются сведениями о результатах поверки СИ. включенными в

Фелеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. При необходимости
на СИ наносится знак поверки, и (или) выдается свидетельство о поверке СИ. и (или) в паспорт
(формуляр) СИ вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и

знаком поверки.

J

Операцlrrr поверки,
требующие

прIlмененrrе средств
поверки

Метрологические ll технические
требования к средствдм поверкп,

необходrrrrые д.-Iя проведенIlя поверки

Перечень
рекомендуемых
сре]ств поверкII

П.9.2 Определение
относительной
погрешности
измерений объемного
расхода и объема газа,
приведенных к
стандартным
условиям

- диапазон воспроизведения сигналов силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, предел
допускаемой основной погрешности +(0,02 ОА

показ. +l мкА):
- диапазон воспроизведения
последовательности импульсов от 0 до
9999999 импульсов;
- диапазон измерений частоты сигналов от
0,0028 Гц до 50 кГц, предел допускаемой
относительной погрешности +0,01 %

показания.

Ка:rибратор
многофункциональный
MC5-R (далее
калибратор).

регистрационный
номер в фелерапьном
информашионном

фонле 22237-08

Раздел 3 Требования к

условиям проведения
поверки

.Щиапазон измерений температуры должен
охватывать температуру проведения поверки.
Пре:елы основной абсолютной погрешности
при измерении температуры +0,2 'С.

Термогигрометр
ивА-6н,
регистрационный
номер в федеральном
информачионном
фонле 46434- l l

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Пределы измерений влажности от 0 до 99 %.
пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности из}rерений относительной
влажности *2,0 7о.

Раздел 3 Требования к

условиям проведения
поверки

.Щиапазон измерений от 75 до 1 l5 кПа.
Пределы основной приведенной
ПОГРеШНОСТИ +0,02 О/о.

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие поверенные средства измерений

утвержденного типа, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

таблица 2 - Условия проведения поверки



5. Требования (условия) по обеспечению безопасвости проведения поверки
5. l При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:
- Правилами безопасности труда, действ},Iощими Еа объекте;
- Правилами безопасности при эксплуатаuии СИ;
- Федеральными нормами и правилами в области промышленной безопасности <Правила

безопасности нефтяной и газовой промышленности ).

5.2 Управление оборулованием ц СИ проводится лицами, допущенными к

обслуживанию применяемого оборудования и СИ.

6. Впешнпй осмотр
6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемой СИКГ следующим требованиям:
- монтаж счетчика газа ультр tвукового КТМ600 РУС (далее - счетчик газа) должен

соответствовать требованиям, установленным изготовителем счетчика газа;

- комплектность СИКГ должна соответствовать ее описанию типа и р}ководству
по эксплуатации;

- надписи и обозначения на компонентах СИКГ должны бьtть четкими и

соответствовать руководству по эксплуатации;
- н.uичие маркировки на приборах;
_ для исключения возможности несанкционированного вмешательства, которое может

влиять на показания СИ, входяцlих в состав СИКГ, должна быть обеспечена возможность

пломбирования в соответствии с описаниями типа СИ;
- в результате внешнего осмотра составньtх частей Сикг должно быть подтверждено

отсутствие механических повреждений и дефелсгов, которые способны оказать влияние на

безопасность проведения поверки или результаты поверки (при обнаружении лефектов
необходимо принять решение о прекращении поверки (ло устранения обнаруженных дефектов)

или о возможности проведения дальнейшей поверки).

Результаты поверки считаются положительными, если установлеЕо соответствие СИКГ
всем требованиям, перечисленным выше.

-t

7. Подготовка к поверке rt опробование средства измерений
7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации

СИКГ и нормативными документами на поверку СИ, входящих в состав СИКГ.
7.2 Все используемые СИ должны быть приведены в рабочее положение, заземлены и

включены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

7.3 При опробовании СИКГ проверяют отс}тствие сообщений об ошибках и

соответствие текущих измеренных Сикг значений температуры, давления, объемного расхода
данным, отраженным в описании типа СИКГ.

Результаты опробования считают положительными, если отсутствуют сообщения Об

ошибках и текущие измеренные СИКГ значения расхода, давления и температуры

соответств}rот данным. отраженным в описании типа СИКГ.



8 Проверка программного обеспечения
8.1 ПО СИКГ базируется на ПО, входящих в состав СИКГ серийно выпускаемых

компонентов, имеющих действующие свидетельства (сертификаты) об утверждении типа

средств измерений.
проверку идентификационных данных По системы измерений осуществляют как для

основного вычислительного компонента системы - Ивк.
Проводится проверка заJIвленных идентификационньD( данньrх (признаков) ПО:
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификашионный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО.
При проверке заявленных идентификационных данных (признаков) ПО должно быть

установлено соответствие идентификашионных данных ПО сведениям, приведенным в

описании типа на Сикг.

9 Определение метрологических характеристцк СИКГ
9.1 Определение метрологических характеристик СИКГ зzжлючается в расчете

относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема свободного нефтяноГО

газа (далее - газ), приведенньгх к стандартным условиям.
9.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и ОбЪеМа

газа, приведенньrх к стандартным условиям.
По метрологическим характеристикам применяемых СИ рассчитывают общую

результируощую погрешность определения расхода и объема газа, приведенныХ К СТаНДаРТНЫМ

условиям.
Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенных к стандартным условиям осуществляется по формулам, приведенным ниже.

.I[опускается проводить расчет относительной погрешности СИКГ при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям. с помошью

аттестованного программного обеспечения. Прелелы относительной погрешности принимzrются

равными относительной расширенной неопределенности (при коэффичиенте охвата 2),

рассчитанной в диапазоне рабочих параJ\,tетров.

9.2.1 относительную погрешность измерений объемного расхода газа, приведенного к

стандартным условиям { . %, расс.rитывают по формуле

бо. = 6:+Ц6?+$6i+6it6'"u*,
l,де бq - пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

расхода газа в рабочих условиях, %о;

gT - коэффичиент ы]ияния температуры на коэффичиент сжимаемости газа;

(l)

9р

бр

бl

коэффициент влияния давления на коэффициент сжимаемости гава;

пределы допускаемой
давления. Ой;

относительной погрешности измерения абсолютного

пределы допускаемой относительной погрешности измерения температуры, О%;

пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффичиента

сжимаемости газа, О/о;

5
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drrr" - пределы допускаемой относительной погрешности Ивк при вычислении

объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям, 7о.

9.2.1.1 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода гzва

пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода

газа в рабочиХ условияХ по измерительной линии рассчитывают по формуле
(2)t]

г.lе

по формуле

Ё(r,,)',
l=l

где п - число последовательно соединенных

используемых для измерения давления]

6. - относительная погрешность, вносимая j_M

(4)

измерительных преобразователей,

измерительньш преобразовате.пем

где ,',l, - пределы допускаемой относительной погрешности счетчика газа газа при

измерениИ объемногО расхода газа в рабочих условиях, 7о;

'i',1,,".,, - пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании

сигнalлов счетчика газа в шифровой кол, 7о,

ПорезУльтатамизмеренийвкажДойточкеВычисляютоТносителЬнУюпогрешносТЬпо

формуле:
., : ,,,,, Ол.-О.. (3)..||p"l, 

Qэ

?1, - показани€ ИВК в i-тоЙ точке, мЗ/ч:

?, - заданное при помощи калибратора значение расхода в i.той реперной точке, м'/ч:

Выбирают максимальное значение и подставJlяют в формулу (2),

9.2. 1.2 Опрелеление относительной погрешности измерений давления газа

прелелы лопускаемой относительной погрешности определения давления рассчитывают

6=

давления с учетом дополнительных погрешностей, 7о,

Абсолютную погрешность преобразования ан,!логовьп сигналов в чифровое значение

измеряемогО парамета по каналУ измерений давления определяют следующим образом,

ПроверяютпередачУинформачиинаучасткелиниисВязи:.Д'атчикДавленияМетран.150

- основной ИВК. Также npou"p"o, передачу информачии на участке линии связи: ,Щатчик

давлениЯ MeTpaH- l50 - резервный ИВК. !ля этого откJIючают датчик давления MeTpaH-l50 и с

помоЩЬюкалибратораподаютнавходИВКсУчетоМлиниисвязи:lнtL'lогоВыесигналы.,Щля
аналогового сигнала 4-20 мА это: 4 мА, 8 мА, 12 мА, lб мА, 20 мА, которые соответствуют

значениям давления 0 МПа, 2,75 МПа, 5,5 МПа, 8,25 МПа, l l МПа, Фиксируют значение

давления с дисплея основного ИВК и резервного ИВК,

Значение давлеЕия Р,, ЗаДаВаеМОе калибратором, рассчитывzlют по формуле

4=p,**ffitl-r-"l, (5)

где P.u", Pn1in - верхний и нижний пределы диапазона измерений давления, МПа:

/.а*,1.iп_максиМалЬноеиминиМ.lлЬноезначениятокоВогосигнала'сооТветстВуюЩие
верхнему и нижнему пределам диапазона измерениЙ давления Рmах и Рmiп, MAl

4 - значение подаваемого от калибратора входного сигнtlла постоянного тока, мА,

6



По результатам измерений в каждой рперной точке вьгIисJrIют абсолютную

погрешность по формуле

^р,- 
1_ \,, (6)

где Р, - показание ИВК в !тоЙ реперной точке, МПа;
pt' - заданное при помощи калибратора значение давления в Ьтой реперной точке, Мпа.

при известном значении абсолютной погрешности отяосительнzlя погрешность

находится по формуле

бр = l0041
р,,

(7)

9.2.1 .3 Определение относительной погрешности измерений температуры гша

пределы допускаемой относительной погрешности определения температуры

вычисляют по формуле

6|
l00(/" -,,,)

, (8)
2'73,|5 + t

где п - число последовательно соединенных измерительных преобразователей,

используемых для измерения температуры;

t,,, l,, - соответственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкалы комплекта СИ

температуры. 'С;
, - температура газа, 'С;
AI, - абсолютIrzuI погрешность i-го измерительного преобразователя температуры с

учетом дополнительньж погрешностей, ОС 
;

у",,у,,,_соотВеl.с-l.венно,ВерхнееинижнеезначениядиапазонашкzL.IыиЛиВыходного
сигнала i-го измерительного преобразователя температуры,'С,

АбсолютнуюПогрешностьпреобразованияzшалоГовьrхсигн.lлоВвuифровоезначение
измеряемого параметра по канаJIу измерений температуры определяют следующим образом:

l lроверяют передачу информачии на участке линии связи: Преобразователь

измерительный Rosemount 644 - основной ИВК. Также проверяют передачу информаuии на

yru"r*a линии связи: Преобразователь измерительный Rosemount 644 - резервный ИВК, Для

этого отключают датчик температуры Rosemount 644 и с помощью каrибратора подают на вход

ИВКсУчетомлиниисВязианаJIоГоВыесиГнztлы..Щляана.lIоговогосигнала4.20мАэто:4мд.8
мд, l2 мд. lб мд, 20 мД, которые соответствуют значениям температуры 0 "с. 7.5 ос, l5 ос,

22,5.с,30 "С. Фиксируют значение температуры с дисплея основного ИВК и резервного ИВК,

Значение температуры ?"' задаваемое калибратором, рассчитыв:lют по формуле

ъ-ъ"
/* - 1-"

где Zm",... I-in - верхний и нижний пределы диапазона измерений температуры, "С;

/-*. 1miп - максиммьное и минимальное значения токового сигнала, соответствующие

верхЕему и нижнему пределам диапазона измерений температlры 7гmак и zmiл, MAi

4 - значение подаваемого от ка,пибратора входного сигнала постоянного тока, мА,

По результатам измереяий в каждой реперной точке вычисляют абсолютную

погрешность по формуле
( l0)

4 = 4,,."
(1, -1-"), (9)

ьт, -7,_
,7

т.

(or)
ly",-y,,, )'



где 7"i - показание ИВК в ЁтоЙ реперноЙ точке, ОС;

Zl,i - ЗаДаННОе при помощи калибратора значение температуры в i-той реперной

точке, ОС.

Результаты испытаний по п.п. 4.4.2.1, 4.4.2.2,4,4.2.з приводят в протоколе испытаний

сикг м 5.

9.2.1.4 относительную погрешность определения коэффициента сжимаемости газа, дtя

многокомпонентного гaва, при расчете коэффичиента сжимаемости по давлению, температуре

и компонентнОму составу, без учета погрешЕости измерений давления и температуры,

рассчитывают по формуле

(l l)

где .iл,- - относительнм погрешность, приписаннirя уравнению, применяемому для расчета

коэффициента сжимаемости газа;

N - число компонентов газовой смесиl

9.. - относительньй коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости к

изменению Ёго компонента газа;

d"_ - относительнм погрешность определения молярной доли Ёго компонента газовои

смеси.
9.2.1.5 относительный коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости 1( к

изменениЮ значения Ёго компонента газовой смеси рассчитывают по формуле

9,,
х|

к
( l2)

ГДе /",, - частная производнм функции f ло х,;

,т, - содержание j-го компонента в газовой смесиl

К - коэффичиент сжимаемости.
9.2.1.6Прёлел относительной погрешности измеревий объема газа, приведенного к

стандартным условиям, бVсО/о, определяют по формуле:

ф,
л'' -1о;. + о; (l3)

где d - относительнм погрешность измерений объемного расхода снг,
n' пр""aдaпного к стандарТНЫМ УСЛОВИЯМ,7оl

6, - оrпо""rелопаJl погрешность иВК при определении интервzIла времени

' (измерения текущего времени), Уо,

относительнаяпоГрешностЬИВКприопределениииЕтерВЕrлаВреМенипренебрежимо
мала, поэтомУ относитеJIьная погрешность измерений объема газа, приведенного к

стандартным условиям, lIринимается "",n,n,o равной относительной погрешности измерений

объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям

10. Подтвержденпе соответствия средствд измеренпй метрологическим

требованиям
l0.1 Метрологические характеристики Си, входящих в состав Сикг, должны

соответствовать метрологическим требованиям, указанньш в описании типа Си, и

подтверждаться действующими результатами поверки,

l0.2 Прелелы относительной погрешности измерений объемного расхода и объепла газа,

приведенньК к стандартныМ условиям, по формуле (l) не лолжнЫ ПРеВЫШаТЬ +1,5 Уо,

8

.,л = (.,,, * 
* [u^.,,. 

о,,]')



ll. Оформление результатов поверки
Результаты поверки СИКГ перелаются в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от j l июля

2020 г. ]ф 25l0 кОб утверждении порядка проведения поверки средств измерений. требований к

знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD.

По заявлению владельца СИКГ или лица, представившего СИКГ на поверку, при

положительньп результатах поверки выдается свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г. JФ 2510, или в случае отрицатепьных

результатов поверки выдается извещение о непригодности применения СИКГ.
СИ, входяtцие в состав СИКГ, должны быть снабжены средствами защиты

(пломбировки) в соответствии с описанием типа на СИ или эксплуатационной документацией.
Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКГ.
При отричательных результатах поверки СИКГ к эксплуатации не допускают.

о


