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1 Общие положенrlя

Настоящая методика поверки распрстраняется на Фурье-спектрометры инфракрас-
ные ИнфраJIЮМ ФТ модификаций ИнфраJIЮМ ФТ-08 и ИнфрЛЮМ ФТ-O8М (далее -
спектрметры) и устанавливает методы и средства их поверки.

Методика поверки обеспечивает прслеживаемость шкалы волновых чисел поверяе-
мого спекгрметра к государственному первичному эталону ГЭТ 2-202l единицы дIины -
метра в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений дIины
в диапазоне от 1.10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной
приказом Росстандарта от 29.|2.20|8 г. Nр 2840.

Метод, обеспечивающий реirлизацию методики поверки: прямое измерение поверяе-
мым спекцюметом значений волновых чисел, соответствующих положениям максимумов
(или минимумов) хараrгеристических полос поглощения меры волновых чисел.

Примечания:
l. При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно пров€рить действие ссы-

лочных документов по соответств)лощему указателю стандартов, составленному по состоянию на l
янкrря текущего года и по соответствуюцим информационным укlзателям, опубликованным в те-
кущем году.

2. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовarнии настоящей методикой
следует руководствомться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный документ от-
МеНеН беЗ замены, то положение. в котором дана ссылка на него, применяется в части. не затагив:t_
ющей эту ссы,rку.

2 Перчешь операций поверки средстм пзмерний

При проведении поверки выполняют операции, укrrзанные в таблице l. .Щопускается
использовilть настройки программного обеспечения, позволяющие провести несколько опе-

рций по таблице l без остановки процесса измерний после завершения каждого этапа при

условии вывода результатов по каждой операции в отдельности.

Таблица l

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер пункга мето_

дики поверки, в со-
ответствии с кото_

рым выполняется
оперция поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Знешний осмотр Да Да 7
Опробование Ща ,Ща 8

Проверка соответствия прграмм-
ного обеспечения Да Да 9

Лпст 2 пз |2
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Прдолжение таблицы l

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
оперчий поверки при

Номер пункта мето-
дики поверки, в со-
ответствии с кото-
рым выполняется
оперция поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Определение метрологических ха-
рактеристик и подтверждение со-
ответствия спектрметров метро-
логическим требованиям

!а ,Ща l0

!а .Ща l0.2

Да Да l0.3
Определение отношения сиг-
налl шум !а .Ща l0.4

Подтверждение
спектрометров
требованиям

соответствия
метрлогическим

Да Да l0.5

При полуlении отицательных р€зультатов по одному из пункгов поверка прскра-
щается.

3 Трбоваппя к условиям прюведения поверки

При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающего воздуха от + I7 до +28 ОС;

- относительнatя влажность воздуха не более 75 7о.

4 Трбования к спецпалпстам, осуществJIяющпм поверку

4.1 Поверка спектрметрв должна прводиться юридическими лицами или инди-
видуальными предпринимателями, аккредиюванными на право оказания услуг в области
обеспечения ед{нства измерний, в установленном действующим законодательством по-

рядке.

4.2 К провелению поверки допускаются лица, допущенные к выполнению поверки
по данному виду измерний, из)пrившие методику поверки и руководство по эксплуатации
спекц)ометров, прошедшие инсц)уктаж по технике безопасности в установленном порядке.

5 Метрологическпе п техппческпе трвбованпя к средстмм поверки

5.1 При првелении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таблице 2.
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Таблица 2

Операции по-
верки. требую-

щие применение
средств
поверки

Метрологические и технические,fре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для прведения поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Раздел 3
Трбования к

условиям прове-
дения поверки

Средства измерний температуры
окружающей среды в диапазоне изме-

РеНИЙ От 0 до +50 "С; абсолютная по-
грешность не более + l "С
Срелства измерений относительной
влажности воздуха с верхней границей
диапазона измерний не менее 85 О%,

абсолютная погрсшность не более +5 О/о

Прибор комбинирванный
Testo 608-Hl (регистраци-
онный номер в Федераль-
ном информационном

фонле 53505- 1З)

Раздел l0
Опрделение

метрлогических
харакгеристик
спектрметра

Рабочий эталон 2-го разряда в соответ-
ствии с государственной поверочной
схемой, угверждённой приказом Рос_
стандарта Российской Федерации от
29.12.20l8 Nэ 2840 (часть l):
Спекгральный диапазон по шкале вол-
новых чисел: от 3l00 до 537 cM-l.
Номинальные значения воспризведе-
ния волновых чисел, соответствующих
минимальным ординатам линий пр-
пускания, см-|:
3082*l0; 306Gtl0; 2849+l0; l943+l0l
l80Ъl0; l60l+l0; l372+l0; ll54+l0;
l028+l 0; 84l+l0; 54G+| 0.

.Ц,оверительные границы относитель-
ных погr}ешностей от до +5.10J до
+5,|0J при Р:0,99 (прлелы допуска-
емой абсолютной погршности воспр-
изведения волновых чисел. соответ_
ствующих минимальным ординатам
линий пропускания +0,5 см-|)

Мера волнового числа
МВЧ-00l (ргистрчион-
ный номер в Федеральном
информачионном фонде
67з2|-|7\

5.2. Все применяемые средства измерений, перечисленные в таблице 2, должны быть
поверены в установленном порядке. .Щопускается применение других средств по-

верки, обеспечивающих определение метрлогических характеристик поверяемого
спекцюметра с трбуемой точностью.

6 Требованшя (условия) по обеспечению безопаспости проведенпя поверки

При проведении поверки спектрометров следует соблюдать трбования Правил по
охране труда при эксплуатации электроустановок. }твержденных Приказом Минтрула Рос-
сии от l5.12.2020 ]ф 903н, а также трбования безопасности, содержащиеся в Руководстве
по 9ксплуатации спекгрометров.
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7 Внешний осмотр

7.1 При внешнем осмотре усlанавливают соответствие спектрметрв следующим
трбованиям:

- отсугствие внешних поврждений (трещин, вмятин и др.), влияющих на работо-
способность;

- исправность органов управления;

- соответствие маркирвки тебованиям эксплуатационной документации.

7.2 Спектрмсгры считают выдержавшими внешний осмотр, если они соответ-
ств},ют указанным выше трбованиям.

8 Подготовка к поверке и опробование

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перед прведением поверки следует из}4iить Руководство по эксплуатации
спектрметрв (далее - РЭ). Руководство пользователя прграммного обеспечения Спектр-
ЛЮМ (далее - РП) и настоящую методику, а также обеспечить выполнение условий поверки
и требований безопасности.

8.1.2 При подготовке к поверке прверяют выполнение условий, ус]ановленных в

рзделе 3 настоящей методики поверки, и заносят в пртокол поверки условия проведения
поверки (температура окружающей среды, относительная влажность воздуха).

8.1.3 Подготавлив:lют средства поверки, перечисленные в пункге 4.1.

8.1.4 Подготавливtlют спектрометр к работе с персональным компьютерм! вклю-
чают спекгрметр и персональный компьютер в сеть согласно Руководству по эксплуата-
ции, запускают пргрммное обеспечение СпекграЛЮМ. В tоовgгном отделении долж9н
быть установлен универсальный кюветодержатель без установки каких-либо кювет.

8. l .5 Выдерживают спекгрометр во включенном состоянии перед началом поверки
в течение 2 часов.

8.2 Опрбование

8.2.1 В главном окне программного обеспечения СпекграJIЮМ (далее - программ-
ное обеспечение) убеждаются в наличии подключения спектрметра и о готовности его к

работе. При успешном подключении должна быть досryпна опция Прибор/информация о
приборе. а зеленыЙ цвет индикатора в левом нижнем углу окна указывает на готовность
спекгрометра к работе. При отсутствии подключения выбирают пункг меню ПриборЛол-
ключение прибора и подключают спекгрометр к прграмме в соOтветствии с РП прграмм-
ного обеспечения.

8.2.2 Результаты опрбования считают положительными, если имеется подключе-
ние спектрометра к прграммному обеспечению и спекгрометр готов к работе.
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9 Проверм прогрммного обеспеченпя

В главном меню программы кСпекграJ]ЮМ> выбирают пункг Прибор/Инфрмачия
о приборе. Открывшееся окно <Информация о приборе) содержит основную информацию
о прибор, в том числе версию встренного программного обеспечения. !ля закрытия окна
нажимают кнопку (ОК).

.Щля проверки соответствия автOномного программного обеспечения:

- в главном окне прграммного обеспечения входят в пункт меню Справка,/Иден-

тификация ПО и нажимают кнопку кИдентификация ПО>. Прводят визуализа-

цию идентификационных дrнных (см. рисунок l);

Идеrпифихацrrя ПО х
Параметр ]наченllе

ГЬtrр rое фес!е,Ёrае
Meтporlonfieoý.l :tlа{rая LlacTb

КоtfтроrЕlая cyr'la
Аrrорr{тl|

О€<трrЮМ Вееод 2.0. 1. ЗБ
фLшfiеао.tЬdlе.
ф7ъж359949 1556rе9аабd
r.o5

Рисунок l - Окно кИлентификация ПО>

- сравнивirют полученные данные с идентификационными данными, указанными в

описании типа средства измерний;

- для продолжения работы закрывают окно нажатием кнопки ОК.

Результат прверки считается положительным, если номер версии встренного и ав-
тономного программного обеспечения соответствует версии. указанной в разлеле <Про-

граммное обеспечение>r описания типа средства измерений, или выше.

10 Опрлеление метрологическпх характеристпк п подтвер2aцепие с(ютветствия спек-
трометров метрологпчоским трбованиям

l0.1 Усrанавливают с помощью прграммного обеспечения парметры работы
спектрметра в соответствии с таблицей 3. Указанные в таблице 3 параметры устанавл и Elil-

ются для определения всех метрлогических характеристик поверяемого спектрметра,
если не указано иное.

Листбизi2
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Таблица З

l0.2 Определение спектрльного диапазона измерений по шкале волновых чисел

l0.2.1 Проверяют установку параметров регистрации спектров в соответствии с таб-

лицей 3 и устанавливают разрешение, равное 2 см-|.

l0.2.2 Регистрируют фновый (энергетический) спекгр без установки каких-либо

приставок и приспособлений в кюветное отделение.

l0.2.З В кюветное отделение спектромета устанавлимют меру волнового числа

мвч-00l.
l0.2.4 Регистрируют 5 спектров прпускания меры волнового числа МВЧ-001 и при

помощи программного обеспечения к спекгрометру определяют волновые числа, соответ-

ств},|ощие минимальным ординатам линий прпускания меры МВЧ-00l в диапазонalх:
(3082+l0); (30боtl0); (284}tl0); (l943+l0); (l802+l0); (l60l+l0); (ll54+l0); (l028+l0);
(84l + l0); (54G+l0) см,|.

l 0.2.5 .Щля значений волновых чисел. полученных по п. l 0.2.4, рассчитывают средние

арифметические значения ( Т2, cM-l) волновых чисел. соответствующие минимальным орди-

натам линий прпускания меры МВЧ-00l в каждом диапазоне, по фрмуле:

(l)

ГДе V,I - ИЗМеРеННОе r-Ое ЗНаЧеНИе ВОЛНОВОГО ЧИСЛа СООТВеТСТВУЮЩее МИНИМаЛЬ-

ной ординате линии прпускания меры МВЧ-00l в t-oM диапазоне, cM-li

'' - число измерниЙ спекгра прпускания меры МВЧ-00l .

l0.3 Определение абсолютной погрешности измерений по шкале волновых чисел

l0.3.1 ,Щля всех значений волновых чисел, соответствующих минимальным ордина-

там линий прпускания меры МВЧ-00l, полученных по п.l0.2.4, рдссчитывают значение

- XlLr v,t
vk:-

п

Параlrетр Значение

Частота выборки 8 точек на период HeNe лазера
Частота сканирвания 7,l4 кГц*
Автокалибрвка усиления Разршена
Интерполировать на стандартную длину волны лазера Стоит контрольная отметка
Спектральный диапазон от 537 до 3l00 см-|
Время накопления 60с
Разрешение 4 см-|
Аподизация Бесселева

.Щополнение нулями Нет
Управление разрешением автоматически Стоит контрольная отметка
* Если иное не указано в формуляр спектрометра.

Лист 7 tlз 12



отклонения (дчiд, cM-I) измеренного значения от действительного значения, указанного в

пртоколе поверки меры МВЧ-00l, соответств},Iощего минимальной ординате линии про-
пускания меры МВЧ-00l в соответствующем диапазоне:

Arrt-vik-vk,rr, (2)

где чй - измеренное i-oe значение волнового числа, соответств},ющее минималь-
ной ординате линий пропускания меры МВЧ-00l B,|r-oM диапазоне. cM-l;

vtrт - действительное значение волнового числа, соответствующее минимilль-
ной ординате линии пропускания меры МВЧ-00l в &-ом диапазоне, при-
веденное в протоколе поверки меры, cM-I.

l0.З.2 За абсолютную погрешность измерений по шкале волновых чисел в &-ом диа-
пaвоне принимают наибольшее по абсолютноЙ величине значение отклонения Ачй, вычис-
ленное по формуле (2).

l0.4 Определение отношения сигнал/шум

l0.4.1 Проверяют установку параметрв регистрации спектров в соответствии с таб-
лицей З.

l0.4.2 Регистрируют фоновый (энергетический) спектр без установки каких-либо
приставок и приспособлений в кюветное отделение. Непосредственно за этим регистрируют
спектр прпускания.

l0.4.3 Используя прграммное беспечение к спекгрометру, определяют отношение
сигнал/шум для значения волнового чпсла 2l'l5 cм-l при ширине интервала обработки
+25 см-]_

П р и м е ч а н и е - Отношение сигнал/шум вычисляется лрграммным обеспечением как
отношение значения сигнi}ла линии l00 %-ю пропускания в данном диапазоне к величине размаха
сигнала линии 100 %-го пролускания в этом же диапазоне.

l0.4.4 Повюряют операции по п.l0.4.2 и п.l0.4.3 еще четыре раза и затем вычис-
ляют среднее арифметическое значение отношения сигнал/шум по tезультатам всех пяти
измерний.

l0.4.5 За отношение сигнал/шум принимают среднее арифметическое значение, вы-
численное по п.l0.4.4.

l 0.5 Подтверждение соответствия спектрметрв метрологическим требованиям

Соответствие поверяемого спектрометра установленным метрлогическим требова-

ниям! приведенным в описании типа средств измерний, считают удовлетворительными,

если выполняются следующие 1ребования:

- в каждом диапазоне, приведенном в таблице 2, зарегистрирована линия прпус-
кания меры волнового числа МВЧ-00l (см. п.l0.2);
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- абсолютная погрешность измерениЙ по шкале волновых чисел во всех диапазо-
нах не превышает + l ,0 cм-l (см. п. l 0.3);

- отношение сигнал/шум не менее l8000 (см. п. |0.4).

Несоответствие спекгрметра хотя бы одному из перечисленных трбований озна-
чает его несоответствие установленным метрологическим требованиям.

11 Оформление результатов поверкп

l l . l Результаты, полученные при поверке, оформляют в форме пртокола в соответ-
ствии с требованиями, установленными в организации, прводящей поверку. Рекомендуе-
мая форма пртокола поверки приведена в Приложении А.

l 1.2 Спектрометр, удовлетворяющий трбованиям настоящей методики поверки,
признается годным к применению. Спекгрметр. не удовлетворяющий трбованиям насто-
ящей методики, не допускается к применению.

l l .3 Сведения о результат:ц поверки спектрометров в соответствии с действуюutим
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений пе-

редаются организацией, првоJцщей поверку, в Федеральный инфрмаuионный фнд по
беспечению единства измерний.

l1.4 При положительных результатах поверки по змвлению владельца спектр-
метра или лица. представившего спекгрметр на поверку. офрмляют свидетельство о по-
верке. полгверждающее соответствие спекгрометр обязательным трбованиям к средствам
измерений в соответствии с действующим законодательством Российской Фелерачии.
Нанесение знака поверки на спектрметр не предусмотрено.

l l .5 При отрицательных результатах поверки спектрметр к применению не допус-
кают, по заявлению владельца спекгрметра или лица, представившего спектрметр на по-
верку, выдают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с действую-
щим законодательством Российской Федерации.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(ркомендуемое)

Пртокол поверки

от
(]аm)

Условия проведения поверки:

Используемые эталоны:

(Наименование угалониою cpe]:lcтBa вмерений l',lи вспомоmтелыiою средства повФхи. св€дения о поЕерке/агrесmции)

Внешний осмотр средства измерний
(Резульmты внешнею осмOгра средсгм измерсвий)

Опробование средства измерений
(Ре]ультаты опробомния срелстм измерений)

Проверка прграмм ного обеспечения средства измерений

(Результаты проверки ПО средсгм измер€ний)

наименование Си
Заводской номер

Регистрационный номер в ФИФ ОЕИ
изготовитель Си
Год выпуска СИ
наименование методики поверки Си
владелец Си

Параметры Трбования Измеренные значения
Температура окружающего воздуха. ОС от+l7до+28
Относительная влажность возлуха, %о Не более 75
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Опрделение метрологических характеристик

l. Опрлеление спекгрального диапазона измерний

2. Опрлеление абсолютной погрешности измерений по шкаJIе волновых чисел

171,11. см-|

t 1.0

п ечание - обозначения в соответствии с п. l0.2.1 Методики пове и

3- Опрлелен ие отношения сигнал/шум

Измерено Срлнее значение Трбования Результат (ул./неул.)

l8000

Линии пропускания МВЧ-00 |. cM,l Измерено u1, см-| Результат (ул./неул.)

3082+ l0
3060+ l0
2849+ l0
l943+ l0
l 802+ l0
l60l+l0
Il54+l0
l 028+ l0
84l+l0
540+ l 0

7iд, CM-l Дч11. cM-l
Требомния,

см-|
Результат
1уд./неул.)
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Результаты поверки:

Поверитель:

(lIо,rпись расшифровка лодписи)

l юден. йбракован - t **u,o npn"""* непригодноfl и.)

На основании результатов поверки выдано свидетельство о поверке (извещение о непригод-
ности) ЛЬ _
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