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1. Общше положенпя
Настоящая методика поверки распространяется на Анализаторы комбиниромнные

универсальные МТ Меаsчтеmепt (дшIее - ана,Iизаторы).
При поверке аItмизаторов долхна бьпь обеспечена прсле)юiваемость к следующим

государственным первичным этzlлонalм:
ГЭТ l32-2018 Государтвепньй первичный этмон единицы удельной элекгрической

проводимости жидкостей в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерний удельной элекгрической проводимости жидкостей, }тверщценная приказом
Федератьного агентства по техническому реryлирванию и метрологии от 27.12.2018 r.
Nр27'71;

ГЭТ 54-2019 Государтвенный первичный этzlлон показателя рН акгивности ионов
водорода в водItьD( раствор:ж в соответствии с государствеЕной поверочной схемой для
средств измерний показателя рН акгивности ионов водорда в водньD( растворах,
1твержденной приказом Федерапьного аrентсткl по техническому реryлированию и
метролоtии от 09.02.2022 Jф 324;

ГЭТ 154-2019. Государственный первичный этarлон единиц молярной доли, массовой
доли и массовой концентрации компонеЕтов в г:lзовьtх и газоконденсатных средах в
соответствии с государственной поверчной схемой для средств измерний содержания
компонентов в газовьD( и пlзоконденсатньн средах, утверlцценной прикiвом Федера:Iьного
агентстм по техническому реryлированию и метрлогии от З1 .12.2020 г. Ns 2315;

ГЭТ 34-2020 единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерний температуры, }"твержденной
приказом Федеральною агентстм по техншrескому регулиров:lнию и метрологии от
2з.122022 г. Ns3253.

Реализация методики поверки производится след},юllшми методами:
при поверке измерительньD( канмов рН, ОВП, растворенною кислорода - прямым

изменением поверяемым анализатором величины, воспроизводимой буферньши

растворzlI\rи (л;lя рН и ОВП) и контрльными растворами (лпя растворнного в воде
кислорода);

при поверке измерительных каналов температуры и УЭП - непосредстве}rньп.r
сличением поверяемого анirлизатора с рабочими этalлонllJt{и единиц температуры и Уэп.

Методикой поверки предусмотрена к)зможность прведения поверки отдельньD(
измерительньIх KaHiuIoB аIl:lлизаторов в зависимости от их модификаций, установленных в

описании типа СИ. .Щля многопараметрических модификаций 3000D и 3300D возможна
поверка в неполном объеме в зависимости от комплектации анаJIизатора выбранной
владельцем. .Щля измерительньD( канапов УЭП, рН и ОВП поверка отдельно от
измерительного канапа температ}ры не предусмотрена.

При использомнии настоящей методики поверки целесообразно проверить действие
ссылочньD( докрlентов по соответствующему указатеJIю стандаргов, составленному по
состоянию на к01> янмря текущего года и по соответствующим информационньп,r

указателям, опубликованньтм в текущем юду. Если ссьшочньй докрrент отменен без

замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не

затраги кlю щей эту ссылку.

2. Перечепь операцпй поверкп средства измеренпй
При проведении поверIс-I должны быть выполнены след},ющие операции, указанные в
таблице l.
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Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пуъкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Внешний осмотр Да Да п.6
2. Подготовка к поверке и
опробование Да Да п.7

3. Проверка программною
обеспечения Ща !а п.8

4. Опрделение метрологических
хараюеристик средстм
измерний и подтверждение
соответствия средства измерний
метрологическим требомниям

Да Да п.9

4.1 Опрделение абсолютной
погрешности измерительною
KaHalra рН

Да Да п. 9.1

4.2 Опрлелепие абсолютной
погрешности измерительного
канапа овп

Да Да п. 9.2

4.3 Опрелеление относительной
погрешности измерительного
канала Уэп

Да Да п.9.3

4.4 Опрлеление приведенной (к
верхней граЕице диапазона)
погрешности измерительноm
канала массовой концентрации
растворенного в воде кислорода

Да Да

4.5 Опрлеление абсолютной
погрешности измерительною
канала температуры

Да Да п. 9.5

5. Оформление результатов
поверки Да Да п. 10

Таблица l

При провелении поверки в полном объеме. если по одному из пунктов поверки полуiен
отрицательный результат, да.тьнейшая поверка прекращается.

3. Требованпя к усJrовпям проведения поверки

При проведении поверки должны быгь собrподены следующие условия:

температ}ра окружающего возд}ха, ОС:

относительнtul влажность воздуха %о:

атмосферное давление. кПа:
тем перат},ра жидкости, ОС

2Gt5;
от 30 до 80;
от 84 до l0б;

25+0,5.

.l
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4. Метрологические и технпческие требовапия к средствам поверкп

Таблица 2 ньс ств по ки
Операции
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические трбомния
поверки, необходимые для
поверки

к средствilм
прведения

Перчень
рекомендуемьж средств
поверки

Срлства измерний температ}ры
окр}Dкающей среды от 0 до +60 "С с
абсолютной погрепIностью не более +0,3 ОС;

Срдства измерний относительной
влажности воздуха в диilпi!зоне от 0 до 90 7о

с абсолютной погрешttостью не более 2 9/о и
в диапазоне от 90 до 98 Уо с абсолlогной
погрешностью не более 3 Уо;

п. 7.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опрбовании
средства
измерний)

Срдства измерний атмосфрного давления
в диапазоЕе от 300 до
1100 гПа с абсоrпотной погрешностъю не
более +2,5 гПа;

Термогигрометр
модификация
ивА_6н-д.
рг. JS 4б434-1 l

ивА.

Срлстм измерний температуры жидклD(
сред от -25 "С до +l50 "С с абсолютной
погрешIlостью не более
*0,1 ос

Термометр
лабораторный
элекгронный ЛТ-300,
кг. J'lЪ 61806-15
Стандарт-тицы дIя
приготовJIеЕия рабочих
этшlонов рН 2-ю разряда
СТ-рН (рг JФ 45142-10),
пределы допускаемой
абсолютной
погрешности +0,0l;

со состава
искчсственной газовой
смеси ГСо l0б50-2015;

п. 7 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерний Эталоны единицы рН, соответств},ющие

требованиям к рабочшr.r этtшон{l},t не ниже 2

разряда по юсударственЕой поверочной
схеме для средств измерний показателя рН
аIсгивности ионов водорода в водньD(

растворах, угвержденной приказом
Федера,rьного агеIттства по техническому
реryлирмнию и метрлогии от 09.02.2022
М З24, воспроизводящие шкму рН в

диапазоне от 1 до 14 в иIIтерв{rле

температ}ры от 0ОС до +95ОС;

Стандарт-титры СТ-ОВП-0l, мод. СТ-ОВП-
01-1 и СТ-оВП-01-2, с номинальньlм
значением 298,0 и 605,0 мВ; пределы
доrryскаемоЙ абсолютноЙ погрешности +З

мВ

Стандартные образцы состава
искусственной газовой смеси в баллонах под
давлением l-го или 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений содержания компонентов
в гilзовьtх и газоконденсатньD( средах!

}твержденной Приказом Росстандарта от
3|.12.2020 г. Ns 2315, номинtlльЕые значения
объемной доли кислорода в азоте 5,0 Уо,

35 Yо;

Стандарт-титры СТ-
оВП-0l, мод. сТ-оВП-
01-1 и СТ-оВП-01-2
(рг. JФ б1364-15);



Операции
поверки,
треб}ющие
применения
средств поверки

Метрлогические требования
поверки, необходимые для
поверки

к средствам
проведения

Перчень
рекомендуемьн средств
поверки

Вспомогательные средстм:
Термостат >юлдкостной, погрешность поддержания температуры +0,2 "С
в диапазоне температ}р от +3 "С до +80 ОС;

Вода дистиллиркrнная
по ГОСТ Р 58l44_2018;
Катий хлористьй химически чистьй по ГОСТ 4234-77;
Натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77;
Весы элекгронные лабораторные аналитические не ниже I класса
точности.

9 Опрделение
метрлогических
харасtеристик
срсдства
измерний

Эталон единицы удельной элекгрической
проводимости жидкостей и средсткr
измерний, соответствующие этarлонalм не
Еиже 2 разряла по Госулартвенной
поверчной схеме дJIя средств измерний
удельной элекцlической прводимости
жидкостей, 1твержденной Приказом
Росстандарга от 27.|2.2018 г. J',l!2771 в
диапазоне измерний от l ,10{ до l 50 Cr,/M, с
допускаемой относительной погрешностью
+0,25 уо.

Кондlтсгометр
лабораторньЙ
автоматизирванный
<КЛ-4 Импульс >,

рг. Nэ 12048-89

Срдства измерний температуры жидкю(
срл от -25 до +l50 "С с абсолютной
погрешностью не более +0,1 ОС

Термометр
лабораторныЙ
электронный ЛТ-300,
рг. No 61806-15

Вспомогательные средства:
Термостат :лс.tдкостной (ТЕРМОТЕСТ- 1 00))
(рг.}Ф 39З00-08), погршность поддержания температ}ры +0,1 ОС в
диапазоне температур от -30 "С до +90 "С

5 Требования (ус.lIовпя) по обеспечеппю безопаспостrr проведения поверки
5.1 Перд вк.lпочением СИ, применяемых при поверке должен бьrгь проведен внешяий
осмотр приборв с целью определения исправности и элекIрической безопасности
вкJIючения пх в сеть. Также необходимо проверить, заземлевы ли они в соответствии с
требомниями, указанными в эксплуатационной документации.
5.2 При проведении поверки соблюдшoт трбомния техники безопасноqги.

При работе с химическими реакгив.rми - по ГОСТ 12.1.007-'76 МГС. Система стандартов
безопасности труда. Вредные вещестм. Классификация и общие трбомния безопасности
и ГОСТ 12.4.021-75 МГС. Система стандартов безопасности труда. Системы
вентиляционные. Обrrrие трбования.

6

.Щопускается применеЕие средств поверки с метрологическими и техническими
харакгеристиками, обеспечикlющими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому анализатору.

Срлстм поверки, указанные в таблице 2, должны бьпь поверны в установленном
порядке с обязательньь, заЕесением сведений о положительньD( результатах поверки в
Федера.тьный информациоЕном фонд по обеспечению единства измерний.



При работе с электроустановками - по ГОСТ 12.1.019 МГС Система стандаргов
безопасности труда. Элекгробезопасность. Общие трбования и номенкJIат}ра видов
защиты и ГОСТ |2.2.00'7.0-75 МГС. Система стандартов безопасности труда. Изделия
элекгротехнические. Общие требования безопасности.

При работе с сосудtlIt{и под давлением - в соответствии с Приказом (Dедеральной службы
по экологическому, технологическому и атомному надзору от l5 декабря 2020 г. N 53б об
угвержлении федеральньrх норм и прави.п в области промышленЕой безопасности <Правила
промышленной безопасности при использомнии оборудования, работающего под
избьпочным давлением)).
5.3 Помещение, в котором проводится поверка" должно соответствомть трбованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 МГС. Система стандартов безопасности
трула. Пожаряая безопасность. Общие трфования и имсть средствa! пожаротушения по
ГОСТ 12.4.009-83 МГС. Система стандартов безопасности труда. Пожарнtц техника для
защиты объекгов. Основные виды. Размещение и оftл},живание.

б Внешпий осмотр средства измеренпя
При проведении внешнего осмотра анrцизатора проверяют:
. соответствие комплекгности и внешнего вида анализатора приведенным в

описании типа;
. н:lличие знака }тверкцения типа в соответствии с описанием типа;
. отсугствие дефекгов. способньп< окaвать влияние на безопасность проведения

поверки и (или) на рзультат поверки анarлизаюра;
. устанение вьшвленньD( дефкгов до начаJIа поверки анализатора.
Ана,,rизатор считается вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует

перечисленным вьпхе требовilниям. Анализаторы, не соответствующие }.казанным
требокlниям к поверке не доrrуск:tются.

7 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерений
7.1 Вьцержать поверяемый анализатор в помещении в условиях, соответств}.ющих

условиям поверки, не менее 8 ч. В слу.lае, если поверяемый анализатор нirходился при
температуре ниже 0 ОС время вьцержки должно бьпь не менее 24 ч.
7.2 Провести контрль условий поверки.
7.3 Подютовlтгь средства поверки и поверяемый анarлизатор к работе в соответствии с их
эксплуатационной докуlrлентацией (далее - ЭД).
7.4 На поверку предоставляется предмрительно настренньй и откалиброванный
анаJ,Iизатор в соответствии с руководством по эксплуатации.

7.5 Приготовить контрольные растворы удельной элекгрической в соответствии с
Р 50.2.021-2002 ГСИ. <Эталонные растворы удельной элекгрической проводимости
жидкостей. Методика приютовления и первичной поверки).
7.6 Приготовить буферные растворы СТ-ОВП-0l в соответствии с рarзделом кПодготовка
к работе> паспорта на стандарг-титры.
7.7 Приготовlтгь буферные растворы раfoчшх этаllонов рН 2го разряда в соответствии с

разделом <Подготовка к работе )) паспорта на стандарт-титьi.
7.8 Приготовить коtпрльные растворы массовой концентрации растворенного в воде
кислорда в соответствии с приложением Б к настоящей методике.
7.9 При опробовании прверяется функчионирование анalлизатора согласно разделу б
кАнализаторы комбиниромнные универсаlrьпые МТ Measmement. Руководство по
эксплуатации))-

8 Проверкапрограммногообеспечеrrия
Операция кПодгверждение соответствия пргрtlJ\{много обеспечения)) состоит

определении номера версии (илентификачиоЕного номера) программного обеспечения.
в

,7



Просмотр номера версии ПО возможен при вкJIючении прибор на старговом экране.
Результаты подIвер)lцения соответствия ПО считаются положительными, если номер

версии СИ соответствует номеру версии или имеет номер выше верии, указанной в
описании типа.

9.1 Опрлеление абсолютной погрешности измерительною канала рН.
Опрделение абсолютной погрешности измерний рН проводить п)rтем сравнения

значений рН буферньп< растворов, приготовленньD( в соответствии с разделом <Подготовка
к работе> паспорга яа стандарг-титры, измеренньD( анализаторм с аттестомнным
значениями буферных растворов. Проводят измерения дrя буферных растворов с
аттестованными значениями рН 1,65, 6,86, 9,18 Измерния проводятся в термостате с
уставленной температурой +25ОС, при вьцержке рабочего объема раствора в течение 30
минlт. В каждой точке прводяг не менее трех измерний.

9.1.1 Обработка результатов измерний, пол}п{енньD( при поверке измерительного
кана.па рН:

Абсолютн}то погрешность измерний рН рассчитать для каждого измеренЕого
значения в каждой точке по формуле (1):

ДрН = рН""" - рН.,,, (1)
где рН"з" - значение рН измер€нное анализаторм;

рН}т - аттестомнное значение рН буфрною раствора.
Результаты определения считчlют положительными, если значение абсолютной

погрешности измерний рН не првышает +0,05.

9.2 Опрлеление абсолютной погрешности измерительною канала ОВП
Опрделение абсолютной погрешности измерний ОВП проводить пугем сравнения

значений ОВП буферных растворв, приютовленньD( в соответствии Инстрlкцией,
являющейся приложением к паспоргу на стандарг-тlтгры ОВП, измеренньD( анализатором
с деЙствительными значениями буферньп< растворов. Измерния проводятся в термостате
с уставленной температl,рой +25"С, при вьцержке рабочего объема раствора в течение 30
минуг. В каждой точке проводят не менее трех измерний.

9.2.1 Обработка результатов измерний, полу{енньrх при поверке измерительного
канала оВП.

Абсолютн}то погрешность измерний ОВП рассчитать для каждого измеренною
зЕачения по формуле (2):

АоВП = оВПйзлl - оВПэт. (2)
где оВПизм - знпч€ние оВП, измеренное анализатором, мВ;

ОВПэт - действительное значение ОВП, мВ.
Результаты определения считают положительными, если значение абсолютной

погрешности lтзмерний ОВП не превышает +10 мВ.

9.3 Опрделение доrryскаемой относrгельной поц)ешности измерительного канала УЭП.
Опрделение допускаемой относительной погрешности измерний УЭП проводить

пугем сравнения значений УЭП контрольньD( растворов хлористою кarлия, измеренньD(
анirлизатором со значениями, пол)ленЕыми на кондукгометре лабораторном
автоматизированном. Измерния проводятся в термостате с уставленной температурй +25
ОС, при вьцержке рабочею объема раствора в течение 30 минут. Контрльные растворы
готовят в соответствии с п.6 Р 50.2.02|-2002 ГСИ. кЭтапопные растворы удельпой
элеrгрической проводимости жидкостей. Методика приютовления и первпчной поверки).

8

9 Опредоrенпе метрологических характеристик средства пзмерений и подтверждение
соответствпя средства измеренпй метрологпческим требованиям



Номинальные значения УЭП коrrгрльньD( растворв для диапalзонов измерний:
от 0,055.10адо 0,002 См/м: (1,5+0,5}10{ См/м, (1Grl,5).10{ см/м, (18+1,5).l04 см/м;
от 0,55.10a до 0,02 См/м: (2,5+0,5}lOtr См/м, (IGtI,5}l0-r См/м, (l8+1,5).10J См/м;
от 0,55.10адо 0,2 См/м: (2,5+0,5}l04 Сйм, (15+t,5).l0J См/м, (18+1,5}10-2 сйм;
от 0,5.10адо 2 см/м: (2,5+0,5).l0{ См/м, (15+1,5).10-2 См/м, (1,5+0,1) См/м;
от 0,5 до 20 См/м: (1,5+0,1) См/м, (9,5+1) См/м, (18,5+l) См/м;
от 0,5 до 50 Сйм: (1,5+0,1) См/м, (19,5+l) См/м, (45,5+1,5) Сйм;
от 0,5 до 100 Сйм: (l0,5+1) См/м, (45,5+1,5) См/м, (9Gr10) См/м;
от 0,5 до 200 См/м: (l8,5+1) См/м, (9Grl0) См/м, (l5Gl20) См/м.

Растворы готовят в объеме, которого будет достаточно не менее чем для серии из трех
измерний. После каждого погружения датчика анализатора и измерен}tя УЭП раствора,
используют новую часть приютоыIенЕого раствора с тем хе номинальным значением УЭП.
Измерния проводятся не менее трех раз для растворов с каждым номинальным значением
уэп.

9.3.1 Обработка результатов измерний, пол)ченньIх при поверке измерительною
канала УЭП.

Огносl,rгельн)по погрешность измерний УЭП рассчитать дпя каждого измеренною
значения по фрмуле (3):

u = 
rilj". 100 о/о, (3)

гд€ хизи - значение УЭП, измеренное анализаторм, См/м;
ът - значение УЭП, полуlенное на кондуктомегре КЛ-4 Импульс, См/м.

Результаты определеЕия сч}rгают положmельными, если значение относительной
погрешности измерний УЭП для модификаций СОNЗ0O0Е, CON3300, 3000D, 3300D в
диапазонiлх измерний от 0,055.10a до 0,002 См/м; от 0,55.10] до 0,02 CTr/M; от 0,55.10a до
0,2 См/м; от 0,5, lOa до 2 См/м не првышаег +3 О%;

для модификации COND3200 в диапазонах измерний от 0,055.10а до 0,002 CTr/M; от
0,55,104 до 0,02 См/м; от 0,55.10{ до 0,2 См/м; от 0,5.10r до 2 см/м; от 0,5 до 20 См/м; от
0,5 до 50 См/м; от 0,5 ло l00 См/м; от 0,5 до 200 См/м не превышает +5 О/о.

9.4 Опрлеление приведенной (к верхней границе диапазона измерний) погрешности
измерительного канilла массовой концентрации растворенного в в|оде кисJIорда.

Опрделение приведенной (к верхней граЕице диапазона измерний) погрепшости
измерний массовой концентации раствореЕного в воде кислорда проводить пугем
сравнения измеренных поверяемым анмизатором значений массовой концеtцрации
раствореЕною в воде кислорода в контрльяьD( pacтBop:rx, приготовленньD( в соответствии
с приложением Б к настоящей методике поверки, с расчетными значениями массовой
концеIrтрации растворенного кислорода.

Измерния прводяг дlя растворв с расчетным значеЕием массовой концентрации
растворенною в воде кислорда 2,04 мг/дм3 и 14,09 мг/дм]. В каждой точке прводят не
менее трех измерний. Проверка нуля осущестыIяется с помощью раствора натрия
сернистокислою, приютовленною в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 (ГСИ.
Анапизаторы растворенноm в воде кислорода. Методика поверки>.

9.4.1 обрботка результатов измерний, пол}л{енньD( при поверке измерительною
канапа массовой концентрации растворенного в воде кислорда.

Приведенную (к верхней границе диапазона измерний) погрешность измерний
массовой коЕце[прации растворенного в воде юrслорода рассчитать для каждого
измеренною значения по фрмуле (4):

_ С,r.*-Со

Х"-Х"
(4)у
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где Сизм - значение массовоЙ концентрации растк)ренного в воде кислорд4
измеренное анализатором, мг/дм]

Со - расчетное значение массовой концеrrграции растворенного в воде кислорода в
контрльном растворе, мг/.щ,l3 ;

Хв - верхн€е значение диапазона измерений массовой концентации растворенного в
воде кислорда анirлизатора;

Х" - нижнее значение диапiвона измерений массовой концентрации рстворенною в
воде кислорода анализатора.

Результаты опрделения считают поло)плтельными, если значение приведенной (к
верхнеЙ границе диапазона измерениЙ) погрешности измерениЙ массовоЙ концентрации
растворенного в к)де кислорода не првьппает t2 О/о.

9.5 Определение абсолютной погрешности измерительного канaша температуры.
Опрделение абсолютной погрешности измерний температуры проводить пугем

сравнения значений температуры, пол}^{енных на анaшизаторе со значением температ}ры,
измеренньш лабораторньrм элекгронным термометром ЛТ-300 (далее - эталонным
термометром).

Поместить этатоrrный термометр и анarлизатор (по возможности ближе к месту
установки TepMoMEI,pa) в термостат, установить последовательно температуру:

0 "С, +30 ос, +50 "С.
Вьцержать в рабочем объеме при установившейся температуре не менее 30 минуг. В

каlцой точке проводить не менее трех измерний с иЕтерв{rлом в 1 минугу.
9.5.1 Обработка результатов измерний, полrlепньrх при поверке измерительною

канала температ)фы.
Абсоrпотн}rо погрешность IIзмерний темпераryры рассчитать для каждого измер€нною

значения по формуле (5):

Дt= tпr"-t, (5)

где tвзм - темп€рётfрц измереннм анализатором, ОС;

tэт - темперllтtра, измеренн:UI этiл"лонным термометром, ОС.

Результаты определения счrтгtlют положительными, если значение абсолютной
погрешности измерний температ}?ы не првышает t0,5 ОС.

10 Оформленпе результатов поверки

l0.1. При прведении поверки составляется пртокол результатов измерний по форме
Приложения А, в которм указымется о соответствии/несоответствии анализатора
предъявляемым трбованиям.

l0.2. Результаты поверки оформляют пугем внесения соответствующей записи в
Федера,rьный информационн"й фнд по обеспечению единства измерний и, при нмичии
соответствующего письменною заявJIения владельца анаJтизатора или лицц
представившего анarлизатор Еа поверку, в виде свидетельства о поверке установленной
формы (при положительном результате поверке) или извещения о непригодности
установленной формы (при отрицательном результате поверки).

10.3. Знак поверки рекомендуется наносить на свидетельство о поверке (при его
оформлении).

l0



Наименование прибора, тип
Регистрационный номер в Федеральном
ннформачионном фонде по обеспечению
единства измерений (ОЕИ)
Заводской номер

Год выпуска (если имеется информачня)
Заказчик (наименование и адрес)
Серия и номер знака предыдущей поверки (если
такие имеются)

ПРИЛОЖЕНИЕА
(рекомепдуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
N9 от хх.хх.20хх г.

Наименование и регистрационный номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер

паспорта на СО
Мgгрологические характеристики

Условия поверки:
Параметры Требования Н.Щ Измеренные значения

Темпераryра окр}ry(ающей среды, ОС

Относительная влlDкность воздуха, О/о

Атмосферное давление, кПа
Темперацра жидкости при
термостатировании, ОС

Результаты IIоверки:

l. Внешний осм

с апо ки

5. ,Щополнrrгельная информачия (состояние объекта поверки, сведения о ремонте, юстировке)_

На ocHoBaltltи результатов поверкн внесена запись в Федеральпый янформационный фонд
по обеспечеппю едпшства пзмервшй Л!
вьцашо:

Свидетельство о поверке от
Извещение о непригодности Nо

Поверитель
от

Наименование параметра ,Щиапазон измерений
Поrryченная погрешность

измерений

Подпись

от

.Щата

1l

изготовитель

Фио



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

Методика приготовленпя контрольных растворов
массовой концентрацией растворенного в воде кисJrорода

Средства измеренrrй, вспомогатеJIьные устройсгва, реактивы ш матерпа.пы.

- СО состава (O2+N2): ГСО 10768-2016;

- термометр лабораторный электронный ЛТ-300 (Рег Nч 61806-15);

- термогигрометр ИВА-6Н- -Д (Рег Ns 4б434-1 1);

- посуда MepEfuI 2 класса то.тности ГОСТ 1'770-141'

- натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77

- дистилJIированнчш вода по ГОСТ Р 58144-201 8;

- магнитнаJI меш:UIка.
С помощью СО готовят контольные растворы с требуемой массовой концентрацией

раствореЕIrого в воде кислорода. Требуемые СО 1казаны в таблице Б. 1.

Колбу вместимостью 250 см] промьrвают и наполняют ее примерно на три четверти от
объема дистиллировапяой водой по ГОСТ Р 58144-2018.

При помощи соедиЕительной трубки к барботеру через редуктор подсоединяют баллон
с СО. Расход газовой смеси визуlцьЕо устtшавливllют от 2 до 10 rr}зырьков в секунду.

В стакан опускzлют стержень магнитной мешаJIки, термометр и закрывalют cтzжaн

крьппкой и устанавливtlют необходимую (так, чтобы не образовьвалась воронка) скорость
перемешивlшия.

Насыцение воды гщовой поверочной смесью производяг яе менее 20 минуr.
Расчетное значеяие массовой концентрации растворенного кислорода в растворе

рассIштывается по формуле Б.l. Растворы должны быгь термостатировilны при
темпераryре +25 ОС, после чего проводятся измерения растворенЕого в воде кислорода.

Проверка ЕуJlя осуществJuIется с помощью раствора Еатрlrя сернистокислого,
приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 ГСИ. Анализаторы растворенного
в воде кислорода. Методика поверки. Типовое время установлениJI нулевых показаний

датчика анzlлизатора состrtвJIяет 10-20 минуг.
Таблица Б.1.

* - при давлении 760 мм рт.ст. ( l01,3 кПа) и темпераryре раствора +25 ОС

Расчетное значение концентаrшй растворенного кислорода в растворе рассчитывается
по формуле А.1

с = 
х'Р*,. о. (Б.l)' хо,Р" "'

где P".rn - атмосферное давление, кПа;
Р, - HopMa.llbHoe давление, равное l01,3 кПа
Х - паспортное значение молярной доли Oz в СО, %
Х9 - относительное объемное содержание кислорода в атмосфере, равное 20,94 %
А - растворимость фавновесная концентация) кислорода (приложение В), мг/лмЗ.

Ns
Паспортное значение
молярной до.rпr Oz в

азоте,О/о

Погрешность aTTecToBzlH-
ного зЕачениrI ГСО, %,

Д, не более

Массовая концентрацlul раство-
ренного кислорода в контрольном

растворе, С, мг/ди3*
l 5,043 0,20 2,04
2 з4,87 0,20 14,09

l2



Значения рitвцовесньrх концентаций А кислорда при насыщении воды
атмосферным воздухом при норм:rльЕом атмосферном давлении l01,325

кПа (760 мм рт.ст.) в зависимости от температуры, мг/дмЗ

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

t

А 0 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,б 0"|

0,0 14,62 14,5 8 |4,54 14,50 |4,46 |4,42 14,з8 14,з4 14,30 14,26

1 0 14,22 l4,18 14,14 l4,10 l4,06 14,02 13,98 l з,94 lз 90 1з,87
2,0 13,83 |з,79 13,75 1з,72 l3,68 l3,64 |з,57 l3,53 1з,49
3,0 13,46 1з,42 l3,39 13,3 5 13,з2 l з,28 1з,24 l3,21 l3,1 7 l3,14
4,0 1 з,l1 1з,07 lз 04 1 J 00 12,97 |2,9з l2,90 12,8,7 12,8з 12,80

5 0 12,7,7 12"74 \2"70 l2,67 |2,64 12,6| 12,57 12,54 l2,5 1 12,48

6,0 12,45 |2,41, 12,38 12,з5 |2,з2 12,29 12,26 12 2з 12,20 12,17
,7,0

12,14 12,1| 12,08 12,05 12,02 l1,99 1 1,96 l 1,9з l 1 90 l 1,87

8 0 1 1,84 11,8 l |1,79 1 1,7б 1 1,73 l 1,70 ||,67 |1,64 l|,62 1 1,59
9,0 1 1,56 1 1,5з l1,5l l 1,48 l 1,45 11,42 l1,40 |1,з,7 1 1,34 11,32
l0,0 l\,29 1|,26 |1,24 l 1,21 l1,18 l l 1 6 11,13 11,11 l1,08 1 1,0б

l1,0 l 1,03 l1,00 l0,98 l0,95 l0 93 10,90 10,88 10,85 l0,83 l0,8l
12,0 l0,78 l0,76 10,73 l0,7l l0 68 l0,бб l 0,64 l0,61 10,59 l0,56
13,0 10,54 10,52 l0,49 10,4,7 10,45 |0,42 1 0,40 l0,3 8 l0,зб 10,33

l4,0 l0,з l 10,29 l0,27 10,24 10,22 10,20 l0,18 10,15 l0,1з
l5,0 l0,06 l0,04 l0,02 l0,00 9,98 9,96 9 94 9 92 9 90
l6,0 9,87 9,85 9,83 9,8l 9

,79
9,77 9,75 9,7з 9"71 9,69

l7,0 9,66 9,64 9,62 9,60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49
l 8,0 9,47 9,45 9,4з 9,41 9,з9 9,з,7 9,зб 9,з4 9,з2 9,з0
l 9,0 9,28 9,26 9,24 q)) 9,21 9,19 9 l 7 9 1 5 9,l з 9,1 1

20,0 9,09 9,08 9,06 9,04 9,02 9,0l 8,99 8,97 8,95 8,93
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