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2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит кал(дщй ИК АИИС КУЭ, рализующrдi косвеннълi метод измернлfr

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) споСОбОМ С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щоrryскается при поверке использомть положительные резуJIьтаты испытшrий ПО ОПРОбОВШrИЮ

методики поверки. При этом свидfiельство о поверке оформляется только после утверждения

типа

Периодлческую поверку АИИС КУЭ вьшолн-пот в прцессе эксшryатации.

ПериодлчностЬ поверкИ Аиис куЭ осуществJrяется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервмами поверки.

Если очередtой срок поверки измерЕтельного компонента наступает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонеят и поверка диис куэ в целом не

проводrтся. После поверки измерительного компоЕента и восст:lновления ИК выполняgгся

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того, чтобы убедшться, чrо

деЙствия, связ:lнные с поверкой измерительного компонеIlта не Еарушили мsтрологпчесIоlх

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При насryплении собьггrrй в процессе экспJryатации, которые могJIи повJIиять Еа

метрлогические характеристики диис Куэ (рмонт системы, зiл1i{ена ее измерительных

компонентов, аварии в энергосистеме) прово,щrтся внеочередIzrя поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые по.шерглись

указанным воздействиям, при условии, чго собствеrшик дИИС КУЭ полгвершrг офиIшаJtьньп\,r

зак.JIючением, что остальпые ИК этим воздействиям Ее подвергаJIись. В этом случае

оформJLIется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенпьD( ИК, .Щоrryскается

проведение поверки только тех ик дииС КУЭ, которые подвергJIись вышеуказанным

J

1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростапяется на измеритеJIьЕые капаJIы (да;lее - ИК) систеlЫ

.rвтоматизирв:lнной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэпергии

(АИИС КУЭ) ПАО <Трансамми:лк)), зilводской номер 590/23, прлназначенноЙ для измерения

акгивной и реактивItой элекгроэIrергии, потрблепной за установленные интеРВalЛЫ ВРеМеЕИ

отдеlьными технологическими объектa vи ПАО <Трансаммиiш), сбора, хрarнения, обрабоТКи И

передачи поJryченной информации. Вьп<одные дапные системы моryт испоJъзоваться для

коммерческпх расчетов.



воздеЙствиям с обязательным укlц}tlнием в приложении к свидетельству о поверке информ ши

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указаrнных ИК, устанаыпlвается до окончапия срока действия основного свидетеJIьстм О

поверке.

Во всех укitзанньD( сJryчarях оформляется технический акт о внесенных изменеНtlЛ(,

которьй долкен бьпь по,щIисilн руководrтелем rlJm уполномоченным им JIицом и

руководителем или цредстzвителем меlрологической сrryжбы Предприятия -владеJIьца.

Технический акт хранЕтся совместно со свидетельством о поверке, как Ееотъемлемая ЧаСТЪ

экспJryатационЕьD( документов на АИИС КУЭ.

.щоrryскается проведение поверки отдеJIьЕых измерl,l.геJIьных каналов из состава Аиис

КУЭ в соотвстствии с заявлепием владельца АИИС КУЭ, с обязательпым укarзапием в

свидетельстве о поверке информацш,r об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (этшоны, средства измерений и вспомогательные техничеСКИе

срелстм), укalзываемые в методике поверки, доJDкIIы обеспечивать определение

метрологическrх харакгеристик поверяемого средства измерний с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаеМОСТЬ ЭТtlЛОНОВ И

средств измерений, применяемых при поверке, к государственЕым первичным эталоЕаIu едиIlиц

величин.

Прослеживаемость измерний в дИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерний (измерительных компонеЕIов), входяпдих в состав дИИС

КУЭ, связывшощими ю( с государственными первиIшым эталоIIaлм:

- ГЭТ1-2022 кГПЭ едипиц времени, частоты и наrшопальной шкatлы времени>>;

_ гЭт l53-2019 кГПЭ единlдtы электрической моцшости в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>;

- гэт l52-20l8 <гпэ единшr коэффициентов преобразования сиJIы электического тока>.

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляр.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполнlIют операции, указанные в табrшце 1,

Таблица 1 - оп ипо ки

4

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при_

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется

периодлческой
поверке

3 4

1. Впешний осмотр АИИС КУЭ .Ща .Ща 8

первичной
поверке
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1 2 з 4
2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ !а Да 9.1,9.2

3.Проверка соответствия
изм ерительных компонентов АИИС
куэ

Да .Ща 9.3

4. Проверка счетшп<ов элекгрической
энергии !а .Ща 9.4

5 Проверка функционироваIrия
центalльных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да 9.5

5. Проверка функциониров.lния
вспомогательных устройств

Да Да 9.6

б. Проверка нагрузки на вторичпые
цепи измерительЕых
трансф9рматоров тока

Да Да 9.7

7. Проверка нагрузки на втори.Iные
цепи измерительньн

ов напряжениятрансфор
Да 9.8

8. Проверка падения напряжения в
JIинии связи счетчика с
измерительным трансформатором .Ща Ща 9.9

9. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ) Да

l0. Проверка отсутствия ошибок
rпформационного обмена Да Да

1 1. Проверка программного
обеспечения Да Да

12. Опрделение метологических
харакгеристик АИИС КУЭ Да l1

l3. Полгверждение соответствия
средства измерений
метрологи.Iеским требовдrиям

.Ща Да

l4. Оформление результатов
поверки .Ща Да lз

п лжение таблицы l

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с метод{кat}lи

поверки, укzванными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с мЕтодиками поверки,

указанными в описilпиD( типа на измерительные компоЕенты АИИС КУЭ, а Talolce приведенные

в таблице 2.

5
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Да

Да 9.1 0

9,11

10

Да
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Таблица 2

Операчии поверки,
требующие

применеЕие средств
поверки

Ме,грологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

1 2 з

Раздел 7
Требования к

условлU{м
проведения поверки

Срдства измерений действующего значения
нaшрлкеЕия перемеЕного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;

Срелства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффициента мощЕости в
дlапазоне измерений от -l до +l с

относительной погрешIlостью не более + 0,0l;

Средства измереItий частоты питающей сgти
в диапазоне от 49 до 51 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,02 Гц

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.Nч 33750-07)

Срелства измерений температуры
окрlrкающей среды в диtшац}оне измерений

от -40 ОС до + 50 ОС

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительпой
влФкЕости воздуха в диапазоне от 0 до 99 Уо

с погрешностью *20%;

средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до l0б0 гПа, с абсолlотной
погрешностью +3 гПа

Измеритель влlDкности
и температуры

ивтм-7
(рег. N l5500-12)

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в ди,lпff}оне измерений от
0 до 3б0' с абсолютной погрешностью не более

+0,5О

Срелства измерений угла фазового сдвига
между напряжепием и током в диЕшазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью цg ý9лgg +0,5'

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.JФ 33750-07)

6



Продоrпкение таблlцы 2

l 2 J

п.9.7
Проверка нагр}зки
Еа вторичные цепи

измерительньrх
трансформаторов

тока

средства измерений действ}тощего
значениJI н:шряжения переменного тока в

диtшазоне измерений от 0,б до 260 В с
относительной погрешностью не более +

lYо;
средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

погрешностью не более + 6%

Мультиметр
кРесурс-ПЭ>

(рег.Ng 33750_07)

п.9.8
Проверка нагрlзки
на вторичные цепи

измерительньtх
трансформаторов

напряжения

Средства измерений действующего значеЕия
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;

Средства измерений действ}тощего
значения силы переменного тока в

диапазоне измерений от 0,5 до l20 А с
относительной погрешностью не более + 67о

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.Nе 33750_07)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измеритеJIьньш

трансформатором
ениян

Средства измерений действутощего значения
нaшряжеЕия переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более * l7o

Мультиметр
кРесурс-ПЭ>

(рег.JФ 3З750_07)

п.9.10
Проверка системы

обеспечения единого
времени (СОЕВ)

средства измерений времени с
абсолютпой погрешностью хрмения к

шк:rлы времени в автономном режиме за
суrки Ее более *1 мкс

Источник первичньй
точного времени
укус_пи 02дм
рег.Nэ 60738-15

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетrиками системы

Прпмечаппе: .,Щопускаеmся uспользовалпь прч поверке dpyzue упвержdенные u
аmfпесmованные эmсионы еduнuц велuчuн, среdслпва uзмеренuй уtпверuсdенноео лпuпа ч
поверенные, уdовлепворяюlцuе мепроло?uческшu mребованuяu, указанным в паб,пuце,

!опускаеmся прuмененuе dpyzux среdсmв поверкu с мепроло?чческltмч
харакперuсmuкалtu, обеспечuваючlttuu tпребуемые mочноспч uзмеренuй (соzпасно mаб,аuце 2).
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ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведеrтию поверки АИИС КУЭ доrryскilют работников оргilЕизацrй,

aккредитовilнных в области обеспечепия единства измерений Еа прtво поверки СИ в поряде,

устllновленном з:конодатеJъством РФ об аккредитации в национаJIьной системе ilккредитaццrи,

изучившпх нrютоящую методlку поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющ.Iх опыт работы по

поверке измеритеJIьньD( систем..Щля выполнения отдеJIьных операций поверки доrryскаются

работники, уловлетворяющие тебованиям, приведенным в п.п. 5,2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работнrками, имеющими опьгг работы в области

измерний элеrгрических величин, изучившими вышеукalзанные докумеЕты, а тtчоке

руководство поJъзоватеJIя по работе с источником первичным точЕого времени

УКУС-ПИ 02.ЩМ, принимающим сигнzlлы глоба;lьной навигационной стryтниковой системы

глонАсс.
5.3 Измерение вторишrой нагрузки измеритеJъньD( трансформаторов токц входящж в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, доrryщенными к производству укtванных

рбот в соответствии с прlлвилаL,rи по охране туда при экспJryатдIии элекtроуспшовок и

изучившими применяелшй при поверке документ, содержащий методrку измерений вторrrпrой

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока_

5.4 Измерпие вторичной нагрузюr измеритеJIьIIых трансформаторов н{шряrкения,

входяtrшх в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работнrл<ами, допущенньши к производству

указанньrх работ в соответствии с правилами по охране туда при эксшryат ци
элекгроустilновок и из)дившими примеrrяемый при поверке документ, содержатций метод{ку

измерний вторишrой нагрузки измеритеJъных цапсформаторв напряженl.rя.

5.5 Измерние потерь нIшрDкениJI в JIинии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нzшряжения, входяtrIими в сост.в АИИС КУЭ проводят Ее менее двух

специ:tлистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не нюке IV, вторй -

удостоверение, полгверждalющее пр:во работы на ycтirнoвKllr( свыше 1000 В с группой по

электробезопаспости не яиже III.

внимлниЕ.
Прu провеdенuu люверочных u uзмерuпельных рабоп Dолэrcны прuсупспвоваmь рабопнuкu
объекпа, на копором раlJ|лечlены компоненпы АИИС КУЭ, uмеющuе опып рабоtпы u право на
поdключенuе u опключенuе эпмонных u поверяемых среdсmв uзмеренuй в соопвеmсmвuu со
схемой поверкu uлu с меtпоduкой uзмеренuй.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При прведении поверки должны бьпь соблодены трбования безопасности,

установлеЕные ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ \2.2.007.З-75, <Правилами техники безопасности при

экспJryатации электоустановок потребителей>, <Правилами технической эксILтryатацли

электроустilновок потребителей>, <Правилаrrrи по охране труда при эксIшуатаIцrи

элекгроустrrновок>, а т оке требоваrrия безопасности на средства поверки, повсряемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспlryатации.

6.2 Эта.llоны, средства измерпий, вспомогатеJьные средства поверки и оборудовл rе

доJDкны соответсгвовать трбованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ |2.2.007.7-'l5.

Е ВНЕШНIЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверлот целостность коргryсов и отсутствие ви,щлмьIх повреждепий средств

измерений (измерrгельных компоЕептов) АИИС КУЭ, паличие поверитеJъньж пломб и клейм

на измеритеJIьньrr( компонеЕтtж.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррзии и нагрева в местах подкJIючеЕия

проводных линий.

Результаты проверки сtмтаются положительЕыми, если:

_ не выявлено видлмьгх поврждений измерштельньD( компонеЕтов, имеются плОмбЫ И

клейма на измерительньD( компонекгФ(;

- не выявлено следов коррозии и пагрева в Mecт:lx подкJIючеЕия проводlьгх JIИНИЙ;

В сrryчае выявления несоответствия по пункгаJv 8.1-8.2 поверку приоСтанаВЛИВаЮТ ДО

устраIrения выявленньD( несоответствий.
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параметры сети:
- нtшря)кение, О/о от UHoM
- ток, %о от IHoM

- коэффициеrrт мопцlости cosg (sing)
- частота, Гц
температура окр}Dкающей среды для ТТ и ТН, 'С
температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, ОС

температура окружающей среды для УССВ-2, 'С
атмосферное давление, кПа
относительная влфкность, О%, не более

от90до 110
от 2 (5) до l20

от 0,5 инд. до 1 емк
от 49,6 до 50,4
от -40 до +35

отOдо+40
от +10 до + 30
от +l0 до + 30

от 80,0 до l06,7
98

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ до.тпкны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормирваr{ным в технической документации, но не выходить за Еормированные условия

применения средств поверки.



В с.шучае певозможности устанен}tя вьuIвленньD( несоотвgгствtтй по rryнкгам 8.1-8,2

АИИС КУЭ в части Ееиспр.лвпых ИК бракуется.

9ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перед проведеЕпем поверкш выполшяют спелующпе подготовптельпые рлботы:

- проводят технические и оргllнизaщионные меропрпятия по обеспечению безопасности

поверочньтх работ в соответствии с действующими правилами и руководством по эксплуатации

примеЕяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времепи, устаноыIенньD( в их

экспJryатационных документiж;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, долкны бьrгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны бьпь надехно заземлены,

подсоедипение зФкимов защrтного заземлеЕия к контуру заземления доJDкно производrться

palнee других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведешпя поверкп предстдвJlяют слелующую докумептацшю:

- формуltяр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонеrггов), входяпIих

в ИК и свидетельство о прлшлущей поверке системы (при периодической и внеочердrой

поверке);

- паспорга-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с дапными по

кJIиматическим и иным условllям эксшryатации за межповерочный иктерва.п (TorbKo при

период.rческой поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерптельпых компопептов АИИС КУЭ

9,3.1 Проверяют пр:lвильность расположенltя и подкJIючения средств измерний

(измерительных компонентов): измерительньD( тансформаторв тока (ТТ) и измерительных

трансформаторов нzшрrDкения (ТН) к счетчикal}t электрической энергии, прzlвильность

прокJIадки прводньrх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зiводских номеров компонентов, входящш в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и зaводским номерам, указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нatлиlше свидетельств о поверке и срок их действия дIя всех

измерительньD( компонептов АИИС КУЭ: измеритеJъньD( цапсформаторв тока и нaшряжеЕия,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ, При обнаруженшr просрченньrх свидетельств о

l0



поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окотгI:rнию, дагьнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выпоJIняют после

поверки этиr( измерительньD( компонеЕтов по методлк:l}.l поверки, утвержденным при

утверж,дении их типа.

В сrryчае выявленшI несоответствия по гуIlктzl { 9,З,\-9,З.З поверку приоспшавJIив:lют до

устранения выявленных несоответствий.

В сrryчае невозможпости устр:lнениrt вьивJIенных несоответствий по IryHKTzlJ\{ 9.3,1-9.3,3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков электршческой эпергпп

9.4.1. Проверлот наличие и coxpilпHocTb пломб на счеFIикilх и испытатеJIьной коробке.

Проверлот наличие ориrинzrлов ilKToB, подтверждzлющrх пр:lвиJъноиъ подшючения счетIиков

к цеIlям тока и напряжения, в частности, правильность чердовшмя фаз.

При отсутствии таких zжToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют правиJIьIIость

подключеция счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем подкJIючеЕия-схемаI!t,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок rrпа

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптшIеского порта счетчика с помопФю

переносного компьютера, Оптический преобразователь подкJIюч:lют к любому

последоватеJIьному порту переносЕого компьютера. Опрашивают счетчик по устаЕОВЛеШlОМУ

соединению. Опрос счетчика считЕtется успешным, ecJm поlryчен oт"IeT, содержащий данные,

зарегистрировtlнные счетчиком,

9.4.4. Проверяют соответствие индrкации даты в счетчике кмендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуzrльно.

Результаты проверки сшлт:lются положштельными, если:

_ подтверждена прarвиJIьность подIсJIючеЕия счетчиков к цеIшм тока и напР'DКеНИЯ,

а также последоватеJIьность чередования фаз;

- все сегменты индrкаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrп,r

предупреждепий;

_приопросесчетчикапооптическомУпортУспомопФюпереIIосногокомпьютера

получеЕ отчет, содержащлй даш{ые, зарегистрироваш{ые счетчиком;

- калеIrдарнЕц дата в счегшке соответствует текущей каленларной дате;

- в памяти счетшка имеются получасовые значения приращений активной и

реактивпой элекгроэнергии за выбраняьй период времеЕи.
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В с;ryчае выявления несоответствия по rryHкTalb.l 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавJIивают

до устрarнения выявленных несоответствий.

В с.гryчае Еевозможпости уиранениJI вьиыIенньD( несоответствий по пунктам 9.4,1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неиспрzвных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцrrошпровдпия центраJIьшых компьютеров (серверов) Аиис
куэ

|2

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошепы и нет сообщений об опп-rбках,

а также получен отчет, содержапIий данные, зарегистированные счетчиком.

9.5.2 Проверлот гrryбину хранения измерительной информации в цеItтальIlьD(

компьютерж (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбшlа хранен}u измерительной информации в центauьньD( компьютерrж (серверах)

АИИС КУЭ соотвsтствует указанной в экспJrуатационной документации АИИС КУЭ .

9.5.3 Проверлот запшту прграммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ От несанюIионирвzlнпого доступа .Щля этого заIryскают на выполнение програiд,fу

сбора данпьж и в поле (парJъ> ввод[т пеправильньй код.

Проверку считalют успешной, есJIи при вводе непрilвильного парJuI прогрal .rма не

разрешает прдоrш<ать рабоry.

9.5.4 Проверлот рабоry аппаратных кrпочей. Выключаот компьютер и снимrrют

аrrпарат}гyrо запшту (отсоеддпяют кJIюч от порга компьютера). Вкrпочают компьютер,

загружtlют операционЕуIо систему и заrrускают программу,

ПроверкУ стштalют успеIrшой, если поJIr{ено сообщенпе об отсутствии (кJIюча запцlтыD.

9.5.5 Проверяют пр.лвильность коэффициекгов тансформации измеритеJIьных

трансформаторов юка и напрлкения, ecJпr пре,ryсмотрено их хрilпение в памrIти сервера ИВК.

Проверку счит.lют успешIrой, если коэффичиенты трансформаIц{и измерительньD(

трансформаторов юка и нaшрюкения соответствуют паспорIЕым.

В случае вьшвления Еесоответствия по rrункгам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавJIивают до

устранения вьlявленных несоответствий.

В сlryчае невозможпости устранения выявленньrх несоответствий по rryшсгaш,l 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.б Проверкафупкппоппровдппявсшомогательпыхустройств

9.б.l Проверка функционировапия модемов

Проверлот функчионирвание модемов, используя коммуЕикaulиоЕные возможIlости

специальных программ из cocтaв:l ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству

пользователя По.



Проверку сIштают успепшой, если:

- быrпr установлены коммутируемые соединения и по устаноыIенным сое.щнениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щоrrускается автономнaля проверка модемов с испоJъзованием тестового прогр:lммногО

обеспечения.

9.6,2 Проверка функчионировапия ад.штеров иптерфейса

Используя кабепь RS232 подкJIюч:lют к адаптераIu перносной компьютер с

прогрilммным обеспечением.

Проверку стштalют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, под(JIюченные к данному адшrтеру.

В сrrrrае выявленt{я несоответствия по IryEKTaIl{ 9,7 .1-9.7 .2 поверку приостаЕавJIивают дО

устанения выявJIенньп< несоответствий.

В с.rryчае невозмоr(ности устрдrепия выявленIlых несоответствrй по пyHKT:lIl,t 9.7.|-9.'1.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.7 Проверка шагрузкп па вторпчЕые цепш пзмерптеJrьпых трапсформаторов

тока

9,'1.1 Проверяот налиIме докумектов, полгверждalющих правиJIьность подкJIюченrtЯ

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии TaKID( докумеmов проверяют правильность

подкJIючения вторичньп< обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряот мощность нагрузки втори.Iных цепей ТТ, которая доJDкна Е.D(одиться в

диапазоне, указанном в гост ,7746-2001 или в опис{lнии типа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мопшости нагрузки вторпtlных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом ми 319б-2018 <Государствепнlц система обеспечения едIнств{l измерний.

методrка измерrrий мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях эксплуатаlц{и)).

При отклопении мощности нагрузки BTopшIHbD( цепях ТТ от зад:lнною значения,

процедуру поверки приост:rнiвливают до уст:lнения д:lнньж несоотвgгствий.

В слрае невозможности устранеЕия выяыIенньD( несоответствий по rryнrгам 9 .7 .1 -9 ,7 ,2

АИИС КУЭ в части неиспрzлвных ИК бракуется.

Прuмечанuя:

1 !опускаепся uзмеренtля моu|носmu наZрузкu вmорччных цепей ТТ не провоdumь, еслч

mакuе uз]vеренuя про"оd*urо прu сослпавленuu паспорпов-пропоколов на dанны

uзмерumельный канал в mеченuе uспекаюlцеzо меlсповерочноzо uнпервма Диис куэ,
резульtпаmы поверкu счulпаюrп поло)rаmельнdмu, еслu паспорп-проmокол

поdmверасdаеп выполненuе указанноео вылае условuя dля Тт.

2 ,щопускаеmся моu|носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пупем, еслu tlзвесlпнd

вхоdные (прохьdные) чмпеdансы всех успройспв, поdключенных ко впорuчным обмоtпкам Тт,
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3 ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dpyzutlu аmmеспованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 АИИС КУЭ в части неиспразных ИК

бракуегся.

9.8 Проверка пагрузкп па вторичпые цепп пзмерптельпых трапсформаторов
папряrкеЕпя

9.8.1 Проверлот нмичие и сохранность пломб поверитеJIьньIr( и энергоснабжаюпlих

организаций на клеммных соединениях, имеющlхся на JIиIIии связи ТН и счЕтчиков.

Проверяют нzlли.Iие документов, подтверждающих пр:вильность подкJIючениJI

первиIшьIх и вториIIньD( обмоток ТН. При отсутствии TaкlIx докуменюв или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прIlвильность подюIючения первиtIIlьп и вторrfчньIх обмоток

TTI.

9.8.2 При прверке нагрузки вторшшьIх цепей ТН необходимо убед.rться в том, что

нaшрях(ение при нагруженной вторичrrой обмотке состalвJIяет не более l0 % от U ном.

Измер-шот мощность нагрузки вторичньIх цепей ТН, которм доJDкIIа находtлться в

длапазоне, yкitзaIrнoм в ГОСТ 1983-200l или в описаяии типа средств измерений па

конкретный тип ТН,

Измерение мощности нагрузки вториIшых цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <Государственнiu система обеспечения ед.lнства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измеритеJIьньп трансформаторов нzшрюкения в

условиях экспJryатации), аттестованном в ycTalHoBJIeHHoM поряд(е и зарегистированЕом в

Федеральном информаIшонном фонде по обеспеченrдо единства измерений.

При отклонении мопшости нагрузки втори.пrой цеrпr ТН от за,данвого значеЕия,

проце,ryру поверки приост:lнавливIlют до усцапен}ш дtlнньтх несоответствrй.

В случае невозможности устранения выявлеЕньD( несоответстъий по гryнюаI\.{ 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuлнечанuя:

1 ,Щопускаепся uзмеренuя моulносmч наzwзкu вmорuчных цепей ТН не провоduпь, еслu

пакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорпов-пропоколов на dанный
uзмерuпельный канм в печенuе uспекаюlцето меJrсповерочноzо uнпервма ДИИС КУЭ.

резульmапьt поверкч счumаюlп полоэсumельнымl4 еслu паспорm-проlпокол
поdmверасdаеm выполненuе указанноzо выuле условuя dля ТН.

2 ,щопускаепся молцносmь наzрузкu опреdеляпь расчепным пуlпем, еслu uзвеспны
вхоDные (прохоdные) uмпеdансы всех успройсmв, поdlоlюченных ко впорччным обмоmкам ТН-

3 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооlпвеmспвuu с dpyzuMu апfпесmованнымu
мепоduкацu uзмеренuй,

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. АииС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.
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9.9 Проверка падеппя паttряrrеппя в лпнпп связп счетчtlка с шзмерптепьЕым
трапсформатором Еапряжеппя

Измерепие падепия нaшрякения Uл в линии связи для кахцой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <ГосударственнаJI система обеспечеrшя ед,!нства измерениЙ.

Методика измерения потерь Еапрякения в JIиниях соедипепия счет.шка с тапсформаторм

напряжения в условиях эксплуатацииD, aTTecToBilнHoM в уст Iовленном порядке и

зарегистрировtlнном в Федеральном информационном фопде по обеспечению единства

измерений.

Падение напр-Dкения доJDкно бьпь не более 0,25% от Еоминiшьного значения

напряжения на втори*rой обмотке ТН.

При првышении значения падения напряжения в Jшнии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочедуру поверки приостапiвливllют до ycтp:lнeнIul дalнЕьIr( Еесоответствий.

В сrryчае невозможности устр.меншl выявленньD( песоотвgтствий по пункгу 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

Прuttlечанuя:

I !опускаепся кrмеренuе паdенtlя напряlсенuя в лlлнллч связu счеmчuка С ТН Не

провоduпь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu соспавленuu lкlспорпов-проmОкОЛОВ На

dанный uзмерumельный канм в печенuе uспекаюlцеlо uнпервма меэtсdу поверкамu ДИИС
КУЭ, u еслu в uзJцерuпельный Kaшall не Bчocluaucb uзмененllя, не зафuксuрованные в

с о о пвеm с пвуюlцем паспорmе -пропокол е.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряхlсенuя в ллlнuu соеduненuя счепчtlка с ТН ОПРеdеЛЯПЬ

расчепным пупем, еслч uзвеспны парамеmры лuнuu связч u сuла элекпрuческоео пока,
проmекаюulе?о через лuнuю связu.

3 В случае оmсупслпвuя Тн паOенuе напряlсенuя оп почкu uзмеренuя lo счепчuка
элекmрuческой энер?uч dолэtсно быmь не более 0,25 96 оtп номuнальноzо значенuя напряэlсенuя.

4. ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеfпспвllч с DpyzuMu аппесmованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверIоr считllются положительными, если:

- измеренное зяачеЕие падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 О/о от номинаJьного значения на вторичной обмотке ТН;

или подтвержДается выполнение укaц}анного выше условиJI в паспорте-протоколе,

При обнаружеЕии несоответствий по п. 9.9. дИИС КУЭ в части пеиспр:вных ИК

бракуется.

9.r0 Проверка спстемы обеспечения едпвого времецЕ (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкалы времени компонеЕтов СОЕВ (счетчиков, сервера

ивк) диис КУЭ относительво ншIион{IJIьной шкапш координирванного времени UTc (Sц.

Включают источIlик первиIIного точного времени укус-пИ 02.Щ\4, принимаюпцй

сигнllлы точного времени глобапьной навигационной спугпrп<овой системы Глондсс и

сверяют показания источника первичного точного времени укус-пи 02дм с пок&}аниями

15



часов счетчиков, сервера Ивк.

Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсоrпотпой погрепшОСТИ

смещения шкалы времени компопеЕтов СОЕВ АИИС КУЭ отпосrгельно нацпонzlльной шалы

координирокlнного времени UTC (SU) не првышаег * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правиJъность работы СОЕВ, опредеJIяI по журнаrry собьrтий расхождение

времени коррекпФующего и коррекпФуемого компонекта в момент, предшествуюпцrй

корреюIии.

Результат проверки счЕтilется положительЕым, если расхождение времени

коррекtирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий коррекцшл не

превышает зЕачения в описtlнии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.11 Проверкаотс)rтствпяошrrбок пвформацпошшого обмепа

Операция проверки отсутствшI ошибок информационного обмена предусмtприваsI

экспериментальное подгверждение идентичности чпсловой измеритеlьной информации в

счетчик:tх элекцической энергии (исходrая ипформачия), и п:lIttяти центрulJьного компьютеРа

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средствц входящие в прверяемый ИК, долкны

бьггь включены.

9.11.1 На центчUIьном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

акгивноЙ и реакшrвной электрической энергии, зарегистрировilнные с 30-ти минутпым

интервалом за поJIные предшеств}.ющие дню поверки cy1lq, по всем ИК. Проверлот налиtше

дапньп, соответствуюtrц.х каqдомУ 30-ти минутному инт€рвапу времени. Проrryск данЕьD( не

допускается за исключением сJryчаев, когда этOт прrryск был обусловлен откJIючением Ик пли

устраненпым отказом какого-либо компонента системы,

9,11.2 Распечатывают 11qтнал собьгпrй счетчика, сервера Ивк и отмечают моменты

нарушецrlЯ связи межд/ измерительными компопента {и системы. Проверлот сохрtшЕость

измерительной ипформации в па}tяти центрirльньD( компьютерФ( (серверах) системы на тех

иIrтерв:rлlц времени, в течение которого была нарушена связь.

9.1l.3 Распечатьваlот на сервере ивК профиJь н:грузки за поJIные сутки,

предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер, считывают через оптопорт

профиrь нагрузки за те же сутt(и, храняшцйся в памяти сче'Iaшка. Различие значепий активной

(рактивной) мопшости, хранящейся в пaлмяти счетчика (с учетом коэффициеtrтов

трапсформаrши измерштельньIх трансформаторов) и базе дд{ных цеЕтрaшьЕого компьютера
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(сервера ИВК) не должно превышать две единицы младшего разряда rIтенного значеЕия.

При обнаружепии песоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправЕьD(

ИК бракуегся.

10 провЕркл прогрлммного оБЕспЕчЕнItя Аиис куэ
l0.1 Проводят проверку соответствшI зalявленных идентификационЕых данньD(

программного обеспечепия, указанных в описatнии типа и экспJIуатдшопной документацИИ:

- наименование прграммного обеспечения;

- идентификационное наименов:lние программпого обеспечения;

- номер версии (идентификационныЙ номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программЕого обеспечения (коrrгроrьная сумма

исполrrяемою кода);

- алгоритм выtшсления чифрового идентификатора прогрaммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.0'17-20|4 <ГСИ. Испытдrия средств измерний в цеJIл( утверждеЕия типа.

Проверка запшты прогрiri{много обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрilммному обеспечению средств измеренlлi. Основные положенияD.

l0.2 Проверка илептификации програь.rмного обеспечения Аиис Куэ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии програllмного

обеспечения соответствуют зaлявленным в описании типа.

Результат проверки считать положЕтеJIьным, есJIи:

- идеrrпrфикационное наименование и номер версии Прогрallr{много обеспечевия

соответствует заявленяому в описzцlии типа.

l0.3 Проверка чифрового идентификаторапрогрttммного обеспечения

На вьцелепньл< моryJIж ПО проверить цифровой идеrгпrфикатор и аJгоритм

вычислепия чифрового идентификатора.

проверка чифрового идентификатора ПрограIr{много обеспечения прводrтся на

сервере, где установлено По.

ЗапуститЬ менеджеР файлов, позволяощиЙ прошводпь хеширкlние файлов и.тпr

специzlлизирванное ПО, предоставJпемое разработ,пrком.

В менеджер файлов, необходимо открытъ каталог и выделить файлы, указапные в

описilнии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее заrryстиВ соответствующую программу, из состава по дииС КУЭ, просчитать

хэш. По результатаJr.t формируются файлы, содержапше код аJIгоритмов вьIIIисления чифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.lгорrrпиа вьгlислеЕия цифрового
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идентификатора доJDкно строго соответствует пiмменовllнию фйлов, для которго

првод,lлось хеширование.

Результаты проверки сIштtlются полоllопельными, если:

- илентификаIдионное наименование и номер версии програ rмного обеспечения

соответствуgг зirявлеЕпому в описании типа;

- цифрвой идептификатор соответствует yK }ilнHoмy в описанпи типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствшя по IryHKTaM 10.1-10.З поверку приостiшавJшвают до

устранения выяыIенных несоответgгвий.

В сrryчае невозможности устр rеIrпя выявленных несоответствий по пунктаJlr 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают граЕицы интервllла доrryскаемой относите;rьной погрешности ИК в

рабочих условиях (*6),7о, при доверительноЙ вероrгности, равпоЙ 0,95 по формуле:

dlr = t1,1,
l

6,'+6u' +6f,+8| +&o.z +|6f,
где

Б i - токовая погреппrость ТТ, %;

Б u - погрешность напряtения ТН, О/о;

6 q - погрешность трансформаторной схемы по.щJIючения сче1-Iика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Е л - погрешность из-за потери н:шряженшI в линии соед{нения Счегчика С ТН, О/о;

Б с.о - основная отtlосительЕrul погрепrность счетчика, О/о;

6 cj - дополнительнzu погрешность счетчика отj-й вrпrяющсй величины.

при отсутствии в ИК каких-либо измерительньD( компоЕентов, соотВеТСтвУЮtrИе

значения погрешностей в формуле не использ},ются.

11.2 Опрелеление предела абсоrпотной погрешности смещен11я шкilлы времени

компопентоВ соЕв АииС КУЭ относитеJьпо национальной ш<алы коордiнцров:tЕного

вр€мени UTC (SЦ.

рассчrrrывают абсолютвую погрешность смещения шкаJIы времени счетlшков, сервера

ИВК относительно цIкalлы времени UTc (Sц, используя данпые, поJryчеЕЕые в резуJIьтате

проверки по формуле:
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Аt:tэ - tкi

где

tэ -показания источника первичного точного времени УКУС-ПИ 02.ЩМ, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкaIJты времепи

счетчиков, сервера ИВК oTHocиTeJIbIlo шкалы времени UTC (SU) не првышает *5 с.

В сrrrrае вьuIыIения несоответствий по rrуIrкта}r 1 1 .1, 1 1.2 АИИС КУЭ в части

нсисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

В прцессе выполнения поверки специалист призводит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведснными в настоящсй методике. Копсчпые результаты

расчетов доJDкны бьrть представлены с соблюдеrшем пр:вил округлепия и обязательным

укщаrrием единиц измерний, вычисленной физической величины,

Результаты считают положительными, если полrlенные фассчrтанные) значения

погрешrостей не превышzlют значений погршностей, ycTalпoыIeHHbD( при утверждепии типа

средстм измерепий, приведенньD( в описании типа.

Результаты считiлют отицатепьными, есJIи полученные фассчrтгшшые) значения

погрешrостей отJIичаются от значений погрешностей, установленньtх при утверждепии типа

средства измерений, приведенных в описalнии типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13. l На основllнии положительньD( результатов ПО rryHкTllJr.r раздела 9 вьшисывают

свидетельство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содерr(.lнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Мшrпромторга России от з1.07.2020 м 2510 (Приложение JlЬЗ) (Об утверждении

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знilку поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетеJъству указывzlют перечень и cocтzlв ИК с указанием

наименовшмй, типов в соответствии со свидетеJIьством об утверждении типа, заводских

номеров средств измерений (измерительных компоЕентов), входящих в cocTulв кФкдого ИК (для

счетчикоВ электрической эЕергии, трансформаторов тока и пaшряжения yказымют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждеяии типа СИ), проше.щшх поверку и пригодlьD( к применению, тlшоке указыкtют

наимеяовilния, типы и зtlводские номера устрйства синхронизации системного времени.
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Отражшот результаты проверки АИИС КУЭ по защите от песанкционировalнного

вмешатеJIьства-

Знак поверки наносится на свидетеJIьстъо о поверке пугем навесения оттиска

поверитеJIьного клейма. Знак поверки папосятся на средства измерний, которые по

результатаJl{ поверки соответствуют метологическим трбовшrиям, и коIrстущlrя которых

предусмативаgт возможность нанесения зн:tков поверки.

13.2 В сrryчае, есJIи отдельные ИК были забракованы по rrунктам раздела 9, АИИС КУЭ

признaЕтся непригодпой к дальнейшей экспJryатации, в части ИК не прошедIпих с

положштеJьным резуJътатом поверку и на нее вьцllют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 М
2510 (Об }"гверrцении Порялка проведения поверки средств измерний, требований к знаку

поверки и содержilнию свидетеJьства о поверке), с указfiшем причIп Еепригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и cocтllB ИК с указшrием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении тип4 заводских

номеров средств измерений (измерителъных компоЕентов), входящих в состав какдого Ж (для

счетчиков элеюрической эпергии, тршrсформаторов тока и нaшряжения }кirзыв:tют условное

обозначение модификации и варианта исполненшI в соответствии со свидетельством об

угверrqдеЕпи типа СИ, т:uоке указывirют наименования, типы и зiлводские номера устройсгва

синхрниздши системного времени), не соответствуюцц{х мfiрологи.Iеским требованиям,

устalновленным в опиfilнии типа.

13.3 Пртокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатФ( поверки средств измерений в целях подгверждения поверки

должны быть перданы в Федершьный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с поря,щом созд:lния и ведения Федера.гlьного информаIионного

фонда по обеспечению единства измерний, передаIш сведений в него и внесения ИЗМеВеЮПi В

д:lнные сведения, предостilвления содержащихся в IleM докумеЕтов и сведений,

предусмотренНым частьЮ 3 статьи 20 Федера.llьноrо закона N 102-Ф3, аккредитованным на

поверку JIицом, прово.щвшим поверку, в срки, согласованные с лицом, представJIяюцшм

средства измерений в поверку, но не превыш:чопше 20 работо< дней (щя средств измерний,

примешrемьD( в качестве этalлонов единиц вели.Iин) и 40 рабо-пrх щей (для остальньD( средств

измерний) с даты прведения поверки срдств измерний.

l3.5 При проведеЕии поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунюом 18 Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 Ns 2510 (только для применяемых

величиН иJш поддиiшzВонов измерений) иrш лля применяемьtх отдеJьньп измеритеJIьных

кilнllлоВ и (или) отделЬных aBToHoMHbIr( блоков из состава средств измерений информация об
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объеме проведенной поверки передается в ФедераJьный информационный фонд по

обеспечению единства измерний в соответствии с поряJком создalнliя и ведепия ФедераЛьНОГО

информационного фонда по обеспеченlдо единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предоставJIения содерж цихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.

Разработчик:

ФБУ кСамарский ЦСМ> Канда.пова Т.И.

Велущий инженер по метрологии отдела радиотехническID( и

элскгромагпитпых средств измерепий к09> июня 2023 г
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