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1 Общие полоrкеЕия

1.1 Настоящая метод{ка поверки распрстраЕяется на комплекг шунтов токовьD(

эталоппьD( безраrспrвньп< ШЭ (далее - шунты), изгоmвленЕые "ООО "НПП МАРС-
энЕрго".

1.2 Настощая меюд{ка обеспетrваgг просле)юrваемость шунтов к

государственному первЕIпrому специаJIьному эталоЕу еддншIы сиJIы элекгрrtlеского тока

в .щ:шазопе частот 20 - 1, 106 Гц (ГЭТ S8-2014) в соответствии с государ-твенпой

поверотrой схемой дrя средств измерний сЕJIы переменного элекгрк.Iескою тока от

1,10-8 до 100 А в дlапщоне частот от 1,10-1 до 1,10б Гц, угверх<денной прикiвом

Росстшдарта от |7 марта2022 г. J{b б68.

Передачу едiнrщI переменпою электри.Iескою тока от государствеIrЕого

первиtшого спеIшальною этalлона примеЕяемок) при реаJшзд{ки метомIй поверки,

выпоJIЕяют меmдом непосредственЕого сJIиченIIя шуктов с эталонными шунтами из

состава государственного первЕtIного специаJIьпого этllлона

Методtкой поверкп пре,ryсмотреЕо цроведеЕЕе поверкп шyrrгов по отдеJIьности и в

огрllниченЕом дпапазопе частот в соответствии с з:lявлеIlием владеJIьца с обязательньпr.I

указaшием в свидетеJIьстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

2 Перечепь оперrцпй поверкЕ средства взмеревпй

2.1 При проведении поверrul доJDкны выполЕrtтся операции, указанные
в табrпrце 1.

Таб.пшrа 1 - оп п

Определение метрологи!Iеских

Определепие коэффициента К в
диапазоне силы токов от 10 мД
до 2 А вк.lпоч.

Опрделение коэффициента К в
диaшазоне силы токов св. 2 Д и
до 10 А вк;поч.

обязательность выпоJIнения
операция поверки при

Наr,шеноваrrие операции поверкп
первичной
поверке

периодtческой
поверке

Номер пункта методики
поверIс{, в соответствIlи
с которым выполняется
операция поверки

Внешний осмо,гр .Ща .Ща
,7

Поlцотовка к проверке и
опробование Да Да 8

ракrсрис-lи Да Да 9

,Ща Да 9.1

.Ща Да 9.2

Опрделение коффицпента К в
диапазоне силы токов св. 10Аи
до50А

Да Да 9.з

Полгверждепие соответствrrя
метропогическим требоваrияrr 10.Ща Да
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2.2 Eclпl прtr прведениЦ той иrш иной операции поверки ПоJI}лIеЕ отрпчате.lьньй

результат, да.lьнейшая поверка прекращается и выдается ЕзвещеIIЕе о неприю,щостп,

3 Требоваппя к уеловпям проведепrя поверкп

3.1 При проведении поверtоr доrпrсшt собrподаться след/юще условЕя:

- температура окрflкllющего возда<4 ОС 2О t 2;

- отЕоситеJIьная влlDкностъ воздD(а не более О% 80;

- атмосфервое давление, кПа 101,З t 4,0.

3.2 Шувты и средства поверr<и доrжы бьгь подгоювлены к работ€ в соответствии с

их экспJIуатациовной докумеtrт,ацией.

4 Требоваппя к спецпаJIЕстrм, осущоствJtIющпм поверку

персонап, у.rаствующий в подготовке п проведении поверкц шунтов, должен пройти

специальньй инструсrаж, иметь допуск к работе с элекгроустаЕовкtми нацрлкением до

1000В и к работе на государтвенном первиtIном специаьном эталоне единицы силы

элеггрического тока в,щапазопе частот 20 - 1,106 Гц (ГЭТ 88-2014).

5 МетрологrrческЕе и техЕrческве ц)ебовдпшя к средствrм поверкп

5.1 Поверку шуrтов рекоменд/ется проводдть с помопDю средств измершlй,

приведенньD( в табrпrце 2.

Таблица 2 - гиtIеские и технические по
Операциg
поверки,

требующе
применение

средств поверки

Метрологвческие и техяические трбовшrпя к
средствам поверки, необходпrые дrя проведения

поверки

Перчень
рекомеIrдуемьD(
средств поверки

п. 8.1 Коrrгроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании)

Средстм измерний температуры окружающей
среды в ддапазоне измерний от l5 ос до 30 ос с
абсоrпотной погр€шностью не более 0,5 "С.
Срдства измерний относительной влалсrости
воздуха в ддапазоне от 20 о/о до 80 о/о с
абсоrпотной погрешностью gе более 2 То.

Срдства измерний атмосферного давления в
диапазоне от 80 до 106 кПа с абсолотпой
погрешностью не более 0,7 кПa

Измеритель
парtметров
воздуха 50503,

рг. номер 3281 1-

06

п. 9 Определение
метроломческих
характеристик
шуЕтов

,Щиапазон силн mка 1 , 
1 0-3 - l00 А

,Щиаrтазоп частот 20 Гц - l МГц;
нсп: 3.10-6 * 1.104
ско:1.106-5.10J

Государственньй
первпшьпtr
спецпа"lьньй
эталон ед{нищI
сIIJIы
элекгрическою
тока в длtшазоне
частот 20 - 1,10б
Гц (ГЭТ 88-2014)

к
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5.2. ,ЩоrryскаеТся применение ср€дств поверки, не указанньD( в таблrце 2, но

обеспе.пrвающх определение метрологrtrескю( характ€ристик, поверяемьD( шуЕmв с

требуемой тотIностью. Соотяошение доверит€JIьньD( грапrщ сулддарной погршности

средств поверки и погршностей шуЕтов доJDкно бьггь не более l/3.

5.З Пршrrеняемые дu поверIсl СИ лlллg эталоны, доJDкЕы быь угверждеЕного тппа,

СИ доrпсrЫ иметъ актуiлльНые даЕные о поверке в Федералъном информачпонном фонде

по обеспечеrrию единстм измернrй. Эгаловы доJDIс1ы быгь аттестоваЕы согласно

поряд(у, устаЕовленному прЕказом Миппрмmрга РФ от 1 1. 02. 2020 г. М 45б,

6 Требоваппr (ус.rrовпя) по обеспечеппю бgзопдспоgгп проведеппя поверкп

6.1 При поверке доJDкны выполЕятюя меры безопасности, укаияные в руководств:rх

(инструкци.ю<) по экспJryатации поверяемьD( шуЕтов и средств поверки.

7 Ввешпиfi осмотр средства пзмереппfi

7.1 Внешний осмотр шуптов пр€дусмативает прверку:

- комIшектности;

- отсуrcтвия мехапrческЕr( поврждений Koprryca и разъемов по,щJIюченЕя

измерительньD( цепей, клемм заземлешtя и экранйрокшия;

- состояuц лакокр:юотIньD( покрыпrй;

- состояпrя маркцрвI@;

- нlллитше и coxpaшrocTb пломб.

РезультаТ внешнегО осмотра счЕтают положптеJIьЕым, ecJпl отсуIствуют

мехаrlические поврехцеппя, трещrны, скоrш, дефекГы и д)уп{е виДllt{Ые црЕrшны,

препятствующiе применению шуЕтов, надписи и обозначения на шунтах четкие и

соответствуют экспrryатациоЕЕым докумеЕтаь{. Прп отричатеJIьном резуJьтат€ внешнего

осмотра выпоJIнение да;ьнеfuп< опершlий по поверке прекращают.

8 Подготовка к повсрке п опробоваше средствr пзмереппй

8.1 При подIотовке к поверке, опробовании и прведенин поверки необходлмо

контролиромть условпJI поверки в соответствип с п. 3.1.

8.2 После транспорпrроваIrия шуrrгы доJI]кЕы ýц15 зьцержаrrы в EopMaJrbHbD(

условшD( не менее сугок.

8.3 ПерЛ црведениеМ поверкЯ следусТ проверить HaJIи.IEe эксп;ýrатаIионной

докуItiеIггации Еа шуtпы и срок действия свпдетеJIьстм о поверке шуЕтов.

Подщотовить к работе шунты в соответствии с его экспJIуатационной докрlектацией.

8.4 Опробовшrие проводrг после ознакоI\iления с руководством по эксrrrrуатации на

шylrгы.
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9 Опреде.ленпе метрологпческпх Iарактерrgгпк средства пзмереппй

Поверка шунтов проводrтся

- в дiапазоне сиJIы mков от 10 мА до l00 мА вкJIюч. Еа частотж 20 Гц, 1 кГц, l0

кГц, 30 кГц, 70 кГц и l00 кГц;

- в дlапазоне сиJIы токов св. 100 мА до 50 А Еа частотаr( 40 Гц, l кГц, 10 кГц,

20 кГц.

На шунте ШЭ-0.02 прводят измерение сиJIы переменного тока l0 мА и 20 мА при

чtютоте от 20 Гц до 100 кГц.

На шунте ШЭ-0.1 проволrт измерение сиJIы переменного тока 50 мА и l00 мА при

частоте от 20 Гц до 100 кГц.

На шуrrге ШЭ-0.5 прволяг цзмерение сIurы перемеЕного тока 200 мА и 500 мА при

частоте от 20 Гц до 100 кГц.

На шрIте ШЭ-1.0 црводл измерение сf,JIы перемеЕцог0 mка l А прп частоте от 40

Гц до 20 кГц.

На шуrrте ШЭ-2.5 проводяr измереппе сIIJIы перемеЕного тока 2 А при частоте m 40

Гц до 20 кГц.

На шуlrте ШЭ-5.0 прводят измереЕие сIшы перемеяною тока 5 А прп частоте от 40

Гц до 20 кГц.

На шунте ШЭ-l0.0 цроводm измерение сиJIы переменного тока 1 А при частоте от

40 Гц до 20 кГц.

На шупте ШЭ-50.0 проводят измерение спJIы переменЕок) тока 20 А и 50А при

частоте от 40 Гц до 20 кГц.

Перлачу е.щlпицы переменною напрлкеЕия от кюударственного первиIIного

специаJIьною эталонц применяемого при поверке, выполItлот методом

непосредствеЕIIого сJIrчеЕIu поверяемьD( шуЕюв с эталоннымп шуптамп из cocтtвa

государственпого первишlого специаJIьЕок) этаJIона (дмее по тексту - эталонные шукгы).

9.1 Опрлеленпе коффиIиента К в ддапазопе сиJIы mков от l0 мА до 2 А вкrпоч.

9.1.1 Собрть схему в соответствии с рисунком 1.
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вт 88_2014

Калибратор

универальный

Упрамяемый напрях{ением

усилхтель тока 82(Ю

(10 mA to 2А Rапgе OUTPUTD

KlNPUT>

Троrник A'loB{AvN

(lNPUTr)

Поверяемый uryHT

KlNPUT>

KOUTPUT>

!}талонный uryHT

(lNPUTD

(OUTPUT,)

Пробразователь
79л

qt
ох
aо

Нановольтметр :И420А

a!
с{ох
со

Рисунок l - Схема соединения прпборов прп опредеJIениц метрологи.Iескю( характеристик шуIrmв

переменною mка в диапазоне си.лы mков от l0 мА до 2 А вк.lпоч.

Преобразователь
792А
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9.1.2Определение метрлогпческID( характеристик шунтов выпоJIняется на

HoMиHllJIbHoM зЕаченпlt сЕ;Iы тока эталонною ш1тtга п поверяемого шукга. В сJrучае есJIи

номинаJIьныезЕачеЕцясЕJIытокаэталонЕогошytrтаПповеряемоюразные'наш(вход

подlЕтся сЕла юка равЕая меЕьшему пз номиЕllJIьны)( значепий саJIы mка шунтов. При

этом соопlошение номинаJIьЕьD( зЕаченшl cIUm тOка шунтов не мев'Ф |l2,

9.1.3 Подать на вход последовательно соещнёнЕьD( в трйЕике

д4Oв_сдUN эталонного myIrтa и поверяемого шунта ток, номинаJьЕое значение

которго опредеJIяется В соответствIли cIJ..9.1.2, I{ внлерr(aть шунты при под:lнном на ню(

токе в течение поJr}пIаса.

9.1.4. Подать на вход трЙЕrкового сое,щнитеJIя пер€менIrьй ток частотой / с

номиЕalJьЕым значением равЕым номинальному значению, установлешIому

в п. 9.1.2. Измерпть E:rHoBoJIbTMeTpoM 3420А Еапряжение еэl Еа вь,D(оде преобразоватеJи

792А, измерлощею, в свою очереlр, нiшрлкение на выходе эталоЕного шFIl-а (канаJI 1) и

напряжение e,dl на вьD(оде пребразователя 792А, лзмеряощею, в свою очередь,

напряrкение на вьD(оде поверяемого шунта (KaHa:t 2).

9.1.5 Подать на вход цюйЕикового соед{ЕIlIеJlя постолIньй ток положитеJьной

полярЕости с ЕоминаJIьным зЕачеЕием равIIъ,ш ЕомипltJIьЕому значеЕию, установленному

в п. 9.1.2 и реryJшровкоЙ урвня вьD(одного тока устаповить значение напрлкения на

вьD(оде эталоЕного шуЕга (канал l ) равЕое еэ/. Измерrrгь HltEoBoJIbTMeTpoM ЗzИ2OА

напряхение ?х* нi выход€ преобразователя 792А, измерлощего, в свою очередь,

напрлкение на въ,D(оде поверяемого шуЕта (KлraJI 2).

9.1.6 Подать на вход трйIfrкового соедFнит€Jц постоянньй ток отрицательной

поJIярности с номинаJIьным зЕачеЕием равЕым номинаJьцому значению, установленному

в п. 9.1.2 и реryJпrровкой урвIrя вьD(одlого тока устаЕовить зЕачеЕйе Ilапрлкения Еа

вьD(оде этtlлонного шунта (кша;l l) равЕое еэl. Измерrrгь HaHoBoJrьTMeTpoM 34420А

напряrкение ех- на вьD(оде пр€образователя 792А, измерлощего, в свою очереJр,

напрлкение на вь,D(оде поверяемою шуЕта (канаJI 2).

9.1.7 Подать на вход тройшковою со€дiнIпеJи перменпьй ток частOтой / с

номин:lJьным значением равЕьпд Еомив:Uьному зЕачеIlию, установлеЕцому

в п. 9.1.2 и реryJIирвкой уровня вьfiодlого тока устаЕовить зЕачение напряжения на

вьD(оде эталонЕого шунта (канал 1) равЕое еy. Измерrтгь HaEoBoJrьTMeTpoM 34420А

напрюкение ехя на вьD(оде пробразовате.тrя 792А, измерлоцею, в свою очереЕ,

напряженrе на вьD(оде поверяемого шупта (капал 2).

9.1.8 Рассштать значение частотпой погрешности поверяемого шунта на частот€ /
по формуле:
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деr
yk =;-

"х ср

е***е*-
-к ср 2

де* _ eKfl * €цz _€*+ * €к-

2 2

9.1.9 Повторить оперяции по шr. 9.1.4 - 9.1.7 в цхкJIе (I , I-, I " I -)

<rr) раз (но ве менее трх), рассчитывalя зЕачение частоlЕой погрепlпост, тк

поверяемого шуята на чaютоте f За рзультат измер€ния принимается среднее значение

частотной погрешости Tr поверяемого шуrrга

9.1.10 Рассшгать значеuпе коффпrшевта К поверяемого шуЕта по формуле

К = 1r* - 1. * Рп792д-!юв792Дl

г,щ€ }эш - значеIlие основной погрешностп коIчшарирваная сЕJIы переменного тока

эталонного шуЕIа Ез сосгава ГЭТ 88-2014;

\эаt792д - зЕачеяие осповной поц)ешностп коIчfпариромния переменного напрлкения

Еа частоте / пробразовате.тlя 792д, измерлощего паденпе Еапряlкенrrя на въD(оде

этzlлонного шукта из состава ГЭТ 88-2014;

!пов792Д - ЗflаЧение основЕой погр€шности коrшарrIрмния пq)еменного напряженЕя

Еа частоте / преобразовате м '792л, пзмеряющею падение напрлкения на вьD(оде

поверяемого шуЕга-

9.1.11 Повтори:ь операIип по Iш, 9.1.4 - 9.1.10 шя всех тфуюццD(ся частот.

Опрделение метрологиIIесКш характ€рисТик в соответствии со схемой соедпlения

приборв, приведёкной на рисуЕке l, прводrrrcя

- в длапазоне сЕJIы токов от 10 мА до 100 мА вкIIюч. па частота( 20 Гц, 1 кГц,

10 кГц, 30 кГц, 70 кГц и l00 кГц;

- в дi.шазоне сиJIы токов св. 100 мд до 2 д вкJпоч. на частота( 40 гц, l кгц, 10 кгц,

20 кГц.

9.2 Определеше коффrчдеlгга К в дtапазоЕе сшIы токов св. 2 А и до l0 А вк;поч,

9.2.1 Собрать схему в соответствии с рисупком 2.
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вт 88-2014

Рисунок 2 Схема соелияения приборов при опредеJrении метрологи.|ескID( характеристик шунтов

переменного тока в диаплlоне силы mков св. 2 А п до l0 А вк:поч.
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Определение метрологпIIеских характ€рпстик в соответствии со схемой сое.щЕения

приборов, прttведённой на рисупке 2, прово.щтýя

_ в длапазоне сиJIы токов св. 2 д до и 10 д вк.lпоч, на частота( 40 гц, 1 кгц, 10 кгц,

20 кгц.

9.3 Опрделение коэффициеrrга К в дrаrrазоне сиJIы токов св. 10 А и до 50 А
9.3.1 Собрать схему в соответсIвии с рисунком 3, вкrпоwtть аппаратуру п прогреть

ее в соответствии с трбованпшrи, изложенными в техrмческой докумеЕгации.

вт 88_2014

Рисунок 3 - Схема соедшrения приборов при определении мЕтрологш|ескю( характ€ристик шуttюв
переменноm mм в диапазоне сrlлы mков св. 10 А и до 50 А
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9.З.2 Повторить опердцlи по пп. 9.1.3 - 9.1.11 Еа всех тфующо(ся частотах,

определеrп.rе метрлогr.Iескrх характеристик в соответствии со схемой соединения

приборв, приведённой на рясуЕке 3, проводгrся

- в .щапд!оне сIIJIы токов св. 10 А и до 50 А на частотах 40 Гц, l кГц, l0 кГц,

20 кГц.

10 Подтверlкдеппе соответствпI шуптов метрологЕчоскrм цrебовrппям

результаты поверки счгтаются положитеJьными, ecJm измерепное значение

коэффициеЕгов К шуlтов не првьттпает доIryскаемълr значекий, приведёнвьD( в табrптце 3,

Таблица 3 - Прлелы доrryскаемой абсопотной погрешности измернrй си,lш

переменного тока приведены в табл. 3

шэ_10.0

шэ_50.0

11 Оформлеuпе результrтов поверкп

по рзультатам поверкп оформляегся пртокол поверки, Рекомев.ryемая форма

пртокола приведепа в прrrложснии А,

Сведения о резуJIьтатах поверки с кошtей протокола передаюrcя в фелершьньй

пнформаlшонПьй фоял по обеспеченrло едlнства измерний, Порялок оформления

результатов поверки о ""*ru* 
,""о"пий о m< в федершьr*й пнформаlrионньй фонд по

обеспечепию е,щпства измернrrй установлеЕ приказом Мшrпроr,rrорга от 31,07,2020 г,

Nе25Ю 
зzrявJIеЕию заказчика выдается свидетеJIьство о поверке с протоколом, или

вьцается извещевие о пеприподIости к применеЕию, Знак поверки наносится на

свидетельство о поверке (прп ею нлпмrи),

,ЩопускаеrсЯ поверкИ шуЕтоВ по отдеJIьпости и в ограяшrепяом щапазоне частот в

соответствии с заявлеЕием 
'**"*О* с обязатеrьпьпr указанием в свидетельстве о

поверке информачпи об объеме uроведенной поверкп, В таком cJrylae, при пер€даче

сведениЙ в ФИФ обязате*"о у*",",*" информадия об объёме проведеяяой поверки,

Прлелы остипогрешнио абсоrпотнойкаемсдопу
+ I Ак0_61

значения ко частотек
100
кгц

70
кгц

з0
кгц

2о
кгц

10
кгц

l кгц40
Гц

2о
Гц

номшrаьньй
ток шуrтц I

обозвачение
шунтов

15010036збзбзб1 мА
15010036зб3636мАшэ-0.02
12о80зззззззз |20ззззззззшэ-0.1

збJoзб36мА
эlз,7з,7мАшэ-0.5
38з8з,7з,7шэ-1.0 4040з,7зl2шэ_2.5 4642415шэ-5.0 ,l5

704,74,7 ,75
655зА
906565

80

з,|

4|

5з
95
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Приложение А

Рекомепдrемая форма протокола поверки

IРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
}Ф Х)оо( от Ю(. )с(. 20)о( г.

Внд поверкп:
Методпка поверкп:
Средсгва поверкя:
Наименовштие и регистрациовные Еомера
эталона, СИ, СО в Федера:lъном
информационном фонде

Метрологические характеристики

Условия п ки

Результrты поверкп:
1. Внешяий осмот:
2, Опробование:
З. Опрделепие метрологиtIескю( харrжтеристпк:

Нмменование средства измерния (этаrrона), тип
Регистрациопньй номер в Федерапьном информшtионном фонде

Заводской, серийньй, ипвентарньтй иJш номенкJIат}?кьпi номер
(если имеется информшця)
Изготовитель (есrш пмеегся rнформаия)
Год если имеется
заказ.п.rк (напленованпе и юридпческий адрес)

Адrес места вьпrоJIнеЕия поверки (есrпr поверка выпоJIюIется на
заказчика

начала по

,Щата окончания поверки

Измеренные значенияТребовшrия Н,ЩПарамЕтры
.сТемпература окружtчощего воздrха

Относrrтельпая ыIакностъ воздп<4 7о

Атмосферное давление, кПа

Серия и номер знalка пре,щIдущей поверки (при папттrи)
дата пре.щlдущей поверки
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Таб,лица l - Звачение коффищrента К к показаrrип.r шуЕгов в завЕсимости от
частоты

4. .щополнrrгеlьная пнформачия (состолlие объекта поверки, сведенItя о ремонте,
юстировке) -

здключеппе: Си соопвепсmвуеп (не соопвепспqlеп) предьявJIяемым трбоваlи-пrr и

призЕ!tно zоDным (непрuzоdным) к применению с метологическими

характеристиками, приведенЕыми в описаЕии типа.

На основаппп результатов поверкп Еьцепо:

свидетельство о поверке }ф

извещение о непригодности Nе от

При.шна непригодlости

Поверку пропзвеJI
Фио подIись дата

обозначение
ш}.нтов

номинальвьй
юк шуrгц I

Прлелы лоrryскаемой абсоrпогной погрешности.
t 10{. к. I. А

К при частоте
2о
Гц

40
Гц

1 кГц 10
кГц

2о
кГц

30
кгц

7о
кГц

1ш
кгц

шэ_0.02
10 мА
20 мА

шэ-0.1
50 мА
100 мА

шэ_0.5
2(Ю мА
500 мА

шэ_1.0 1А
IIIэ-2.5 2л
шэ_5.0 5А
шэ-10,0 10А

шэ_50.0
20А
50А

значения коэффициента

=

=

l

г

г
=

н


