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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (далее - МП) устанавливает методы и средства
первичной и периодической поверки генераторов шрла NC346 (далее - ГШ) модификаrии:
NC346A Precision и NC346Ka, изготzlвливаемьгх фирмой KWireless Telecom Group Inc.
Noisecom>, 25 Eastmans Road, Parsippany, NJ 07054, США.

1.2 Первичпой поверке подлежат ГШ до ввода в эксплуатацию и после ремопта.
Периодической поверке под,rежат ГШ, находящиеся в эксплуатации и на хранении.

1.3 При проведепии поверки должна бьпь обеспечеца прослеживаемость поверяемьIх
ГШ к госуларственIlому первичному эталону единицы спектрмьной плотности мощности
ш}ъ{ового радиоизJrr{еЕия в диапазоне частот от 0,002 до 178,3 ГГц (ГЭТ21-2021) в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений спектральной
плотЕости мощности пryмового радиоизлучения в диапазоне частот от 0,002 до 178,3 ГГц,
угвержденной приказом Росстандарта от 0'7 .11.2022 Ns 280l.

1.4 Методика поверки ремизуется посредством методов пря {ьIх и KocBeHHbD(

измерений.
1.5 Поверка ГШ может осу]цествJIяться только atккредитовalнным на проведение поверки

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации лицом в соответствии с его областью аккредитации.

1.6 В результате поверки должItы быть подтверждены следующие метрологические
характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1- Метрологические характеристики

Наименование харакгеристики Значение

.Щиапазон рабочих частот, ГГц
-модификация NСЗ46А Ргесisiоп

- модификащя NC346Ka
от 0,0l до l8,00 вкл.

от 0,10 до 40,00 вк.пюч

от5до7включ.
от 10 до 1.7 включ

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности воспроизведения

уровня СПМШ, дБ
- модификация NСЗ46А Рrесisiоп

- модификация NC346Ka
+0,5
+0,8

Коэффициеrrг стоячей волны по напряженшо (лалее - КСВН) выхода
СВЧ, не более:

- модификация NСЗ46А Precision, в диапапоне частот
от 0,0l до 5,00 ГГц включ.
св, 5,0 до l 8,0 ГГц включ,

- модификаrця NC346Ka, в диапазоне частот
от 0,1 до 5,0 ГГц вю,tюч.

св. 5,0 до l8,0 ГГц включ.
св. 18,0 до 26,5 ГГц включ.
св. 26,5 до 40,0 ГГц вк.люч.

1,15
|,25

I )ý
1,30
l,40
1,50

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении
таблице 2.

поверки ГШ должны бьrть выполнены операIии, указанЕые в

J

,Щиапазон воспроизведения CIIMIII, дБ:
- молификачия NСЗ46А Precision

- модификация NСЗ46Ка



обязательность
выполнения операчий

поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

пове.рки, в
соответствии с

которым выполпяется
операция поверки

да
,7

Внешний осмотр средства измерений да

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да да

9.1да да
Определение присоединительньIх

размеров соединителей СВЧ выхода

да 9.2

Определение коэффициент стоячей
волны по напряжению (далее - КСВН)
выхода СВЧ ГШ в диапазоне рабочих
частот

да

да 9.3
Определение диапазоЕа
воспроизведения и абсоrпотной
погрешности воспроизведения СПМШ

да да
Подтверlкдение соответствиJI средства
измерений метрологическим
требованиям

Таблица 2 - оп по гш

2.2 На основании решения эксплуатирующей организачии доrryскается проведение
поверки в ограпичеЕном диiшазоЕе частот, либо на отдеJIьньD( частотах, не выхОдЯЩИХ За

рабочий частотньй диапазон поверяемого ГШ.
Соответствующаш запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке.
2.3 При полуlении отрицательньтх результатов по любому пункту таблицы l

поверяемый ГШ бракуется и направляется в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка должна осуществJlяться лицilми с высшим или средним ,техническим

образованием, аттестовzшными в качестве поверителей в установленном порядке и имеющими

квапификационную группу элек,тробезопасности не ниже второй.
4.2 Перед проведением поверки поверитель должен предварительЕо ознакомиться с

руководством по эксплуатЕцIии ПП.N34бД.N346Ка-2020 РЭ <Рlководсгво по эксплуатации.

iЬr"рчrорu' пт.и,rа NСз46 модrфикации: NСз46д Precision, NСз46Ка> (далее - РЭ) на

поверяемый ГШ.

sМЕТРОЛОГИЧЕСКItЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекоменлуемые средства поверки, в том числе

измерений, приведепы в табшаце З.
рабочие этмоны и средства

1

Наименование операции поверки

да

l0

3,1 При проведении поверки должны соблюдаться норммьные условия, установленные
в ГОСТ 8.395-80 <ГСИ. Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования>:

- температура окружающего возд}ха, ОС от +15 до +25;

- относителыlalя влФкность окр}Dкающего воздуха, не более, 7о от 30 д0 80;

- атмосферное дzвление, кПа (мм рт. ст.) от 84 до 106,0
(от 630 до 795)



Таблица 3 - Перечень средств поверки

Операции поверки,
требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемых средств

поверки

8.,7,9.2,9.3 Вольтметр с диапzвоном измерений
напряжения постоянного тока от l00 мВ до
100 В, пределы допускаемой относительной
погрешности измерений напряжения
постояшlого тока +0,3 %

Вольтметр
1тrиверсальный B'7-7811'

фег. Nч 52147-12)*

9.1 Измерители присоединитеJтьньD( раlмеров из
набора мер коэффициентов передачи и
отрzDкенrrя, пределы измеряемьrх отклонепий
от номиItального зЕачения
присоединительного размера (А>> (<rA1 >,

кА2>) +0,2 мм, пределы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности измерений
присоединительного ре}мера кА> (<А1 >,

(А2>) +0,008 мм

Наборы мер
коэффициентов передачи
и отражения 85056А
(рег. Nэ 53567-13)

8.7,9.2,9.з Мера напряжеЕия и тока, диzшапон
выходного напряжения постоянного тока от
+26до+30В

Мера напряжения и тока
E364lA фег. Nэ 2695l-
04)

9.2 Измеритель комплексных коэффициентов
отражепий в диапазоне частот от 0,01 до 40
ГГц, пределы допускаемой относительной
погрешности изvерений КСВН
+ (3.кспU + 2\ о^

Анализатор цепей
векторный Е8363В (рег.
}lb з7l7б-08)

8.б, 9.з

Измеритель спекгральной плотности
МОЩНОСТИ ШУtt{ОВОГО РаДИОИЗrryЧеНИЯ l
разряда в диапазоне от 1000 до 20000 К в
диапазоне частот от 0,0l до 40 ГГц, значения
суммарного относительного СКО SEO
измерний СПМШ от 0,4 до 8.0 %

Государственн.ый

рабочий эта!,Iон единицы

спектральной плотности
мощности шумового
радиоизлг{ения 1

разряда в диапазоне от
1000 до 20000 к в

диапазоне частот от
0,002 до 178,3 ГГч (рег.
Nэ3.1.ZZТ.0214.2015)

+ крег. Nч_> - регисlрационный номер в Фелеральном информационном фонде по обеспеченrдо
единства измерений

5.2.Щопускается использовать анaчlогиIшые средства поверки, обеёпечиваrощие
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

5.3 Прrменяемые средства поверки должны быгь исправны и поверены, применяемые
средства поверки угверждённого типа Си в качестве эталонов единиц величин должны быть
испрaлвны и поверены с присвоением соответствующего рarзряда, по требовrlнию
государственньD( повероtIньD( схем.

бтрЕБовАния (условиЕ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1При проведении поверки ГШ необходимо соблюдать 1ребования безопасности,

реглi!ментируемыс Межотраслевыми правил.lми по охране труда (правила безопасности)
ПОТРМ_016_2001, РД l53_З4.0_03.150-00, а также требования безопасности, приведённые в

эксплуатаIIионной документации на ГШ и средства поверки.
6.2 Пря проведении поверки ГШ пеобходлмо соблюдать правила, приведённые в РЭ на
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поверяемый ГШ и РЭ на средства поверки.
6.3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечепию. защиты от

воздействия статического элекгричества.
6.4 При проведении всех видов работ с ГШ необходимо испоJтьзовать zlнтистатический

браслет.
6.5 Запрещается производить соединение или рiвъединение кабеля питания ГШ при

нatличии пiшряжения элекгропитания +28 В.
6.6 .Щля исключения сбоев в работе измерения необходrмо производить при отс}тствии

резких перепадов нaшряжеЕия сети пит:lния, вызываемьD( вкJIючением и выкJIючеЕием мощньD(
потребителей электроэнергии и мощньD( импульсных помех.

6.7 Средства поверки должны бьrгь надежно зtвемлены в соответствии с док}ъ,tентацией.
б.8 Размещение и под<.trючение измерительньrх приборов разрешается производить

только при выкJIюченвом питitнии.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр поверяемого ГШ проводить визуально.
При этом проверить:
- комплектrlость, MaplolpoвKy и пломбировку;
- отсугствие вид!tмьD( механических повреждений поверяемого ГШ, влияющих на его

нормальную работу;
- Iшстоту и целостность соединителей поверяемого ГШ, а в слуrае обнарУжения

посторонних частиц првести чистку соединителей;

- отсугствие механических повреждений, шу rов внутри корrryса поверяемого ГШ,
обусловленньrх нzlличием незакрепленньD( деталей, следов коррозии метмлических ДеТаЛеЙ И

следов воздействия жидкостей или агрессивных паров:

- состояЕие лакокрасочньж покрьгшй и четкость маркировок.

П р и м е ч ан и е -Под механическими повре)lцепиями следует понимать глубокие
царапины, деформаuию рабочей поверхности центраJIьного или внешнего проводника
соединителя ГШ, соосность и симметричность внешнего и внугреннего проводника

соединителя ГШ, вмятины на корпусе, а ткже другие поврехцения, непосредственно
влияющие на технические харlжтеристики

7,2 Проверку комплектпости, маркирования и пломбирования (наклейки) поверяемого
ГШ производить пугем внешЕего осмотра и сличением с дilнными, приведенньтми в РЭ.

7.3 Результаты внешнего осмота поверяемого ГШ считать положительпыми, если:

- фактическая комплектность поверяемого ГШ соответствует комплекту пОСТаВКИ,

указашIому в таблице 3 РЭ;

- отс}тств},ют механические повреждения соединителей и корпуса поверяейого Гш;
- отсутств}.ют шр{ы внугри корпуса ГШ, обусловленные паличием незакрепленньIх

деталей;
- отсугствуюТ следы коррозиИ металлическиХ дстмеЙ и следы воздействия жидкостей

или агрессивньD( паров;

- лакокрасочные покрьпия не повреждены;

- маркировка разборчива;
- пломбы (наклейки на передней и задней стороне корпуса ГШ) не варушены.
В противноМ слrIае результаты впешнего осмота считать отицательными и

последующие опер Iии поверки не проводить.

S ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением операций поверки необход,tмо произвести подготовитеJIьные

работы, оговоренные в РЭ на поверяемьй ГШ и в РЭ применяемьrх ср€дств поверки.
8.2 Убедиться в выполнении условий проведения поверки.
8.3 Вьцержать поверяемый ГШ в условиях проведения поверки не менее дв}х часов,

6



если он н;tходlлся до этого в отлитIньD( от них условиях
8.4 Подготовить поверяемьй ГШ и средства поверки к проведению измерений в

соответствии с }тазаниями, приведенными в их РЭ.
8.5 Вьцержать средства поверки во вкJIюченном состоянии в течеЕие времени,

ука:}анного в их РЭ, для установлеЕия рабочего режима средств измерений.

8.б Подготовить к работе компаратор в диalпa}зоне частот от 0,01-40,0 ГГц из состава
государственного рабочего этaL,IоIrа единицы спекгр{rльной плотности мощности шумового
радиоизл}чения l разряла в ди:шазоЕе от 1000 до 20000 К в диапазоне частот от 0,002 до
178,3 ГГц (да.пее - ГРЭ СПМШ) согласно его правилам содержапия и применения.

8.7 Вrcтпочить поверяемьй ГШ в следlтощей последоватеJIьности:

- подготовить вольтметр уIrиверсаJrьный В7-7811 (лалее - вольтметр) к измереЕию
напряжения постоянного тока +28 В в соответствии с эксплуатациоппой докулtентацией Еа
него;

- подготовитъ к работе меру нlшряжения и тока Е3641А (да.пее - источник питания)
согласно эксплуатационной доку{еЕтации на него;

- установить на вьжоде источника питания по покaваниям вольтметра напряжение
постоянного тока (28,00 + 0,28) В;

- подкJIючить, соблюдая поJUIрность, к вьD(оду истоIшика питilния вход <+28В>
поверяемого ГШ.

Напряжение +28 В подается на центраJIьный проводник соединитеJur (+28 В)
поверяемого ГШ, подключение кабеля питаниJI к входу поверяемого ГШ должно
осуществляться при отс}тствии напряжения на вьD(оде источника питzlния (на время
подкJIючения источник питания переводится в режим ограничеЕия по току 0,1 А).

8.8 Подкпrочить соединитель СВЧ вьrхода поверяемого ГШ ко входу компаратора. При
необходимости использовать вспомогательЕое оборудовalние (см. таблиuу 2).

Убедиться в напичии шуN{ового сигнa!ла на вьIходе компаратора во вкJIюченЕом
состоянии поверяемого ГШ и его отс}тствии - в выкJIюченном состоянии.

8.9 Результаты опробования считать положительными, если ра}ница уровней ш}ъ,tового
сигнала на вьrходе компаратора при нalлиtши напряжения питания на поверяемом ГШ и при его
отс},тствии составляет для NC346A Precision Ее менее 5 дБ, для NC346Ka не менее 10 дБ.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК -СРЕДСТВА

9.1 Определепше присоедшпительных размеров соедппrтгелей Свч выхода
9.1.1 Опрелеление присоединительньD( размеров соединителей СВЧ выхода, для

генератора шуrиа молификации NС346Д Precision 3,5 мм квилкаl, и для генератора шума
модификации NC346Ka 2p2 мм ((вилка), проводить с применением -измерителей
присоединительньrх размеров из набора мер коэффициентов передачи и отражения 8505бА.

Измерения проводtтть в соответствии с указаниями эксплуатационной док),ментации на
набор мер коэффициеrгов передачи и отажения 85056А.

9.1.2 Определить присоединительньй размер <А> соединителей СВЧ выхода ГШ
(рисl.тrок l ).

,J
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Рисунок 1 - Соединители типа 3,5мм ((вилка) и 2p2 мм (вилка)



9.1 .3 Результаты измерений з:tнести в протокол.

9.2 Опреде.lIеяпе КСВН выхода СВЧ ГШ в дпапазоне рабочпх частот
9.2.1 Подготовить .lпiлJIизатор цепей векторIrьй Е8363В (далее - Е83бЗВ) к измерению

КСВН в соответствии с РЭ на него, в диапазоне частот соответствуюIцей модификации ГШ:
- для модификации ГШ NC346A PTecision:

от 0,0l до 5,00 ГГц;
св. 5,0 до l8,0 ГГц вкл.;

- для модификации ГШ NC346Ka:
от 0,1 до 5,0 ГГц вкл.;
св. 5,0 до l8,0 ГГц вкл.;
св. 18,0 до 26,5 ГГц вкл.;
св. 26,5 до 40,0 ГГц вкл.

9.2.2 Вкrпочить поверяемый ГШ в последовательности приведенной в п. 8.7
9.2,3 Подк.lпочить вьrход СВЧ поверяемого ГШ к измерительному порту Е8З63В.
9.2.4 Измерить КСВН вьrхода СВЧ поверяемого ГШ. Зафиксировать в протоколе

м:ксимальные значения КСВН ( К".,, ), в диапазоне рабоIмх частот поверяемого ГШ.

9.3 Определеппе диапазона воспропзведения и абсолютной погрешности
воспропзведешшя СПМШ ГШ

9.3.1 Подготовить к работе компараторы и генераторы шуN{а из состаза ГРЭ СПМШ,
согласно его правилам содержания и применения, в диапазоне частот, соответств},ющем
поверяемому ГШ.

9.3.2 Вкrпо.rить питание поверяемого ГШ в соотвЕтствии с п. 8.7.

9.3.3 Вьшоrлrить 5 раз (п:5) измерение значеfiия воспроизведения СПМШ поверяемого
ГШ N(f), в отЕоситеJIьньIх единиц:ж, мfiодом сравнения с уровflем ш),ма генераторов шума из
состава Грэ Спмш:

-для ГШ модификации NСЗ46А Precision па частотrц 0,0l ГГц, 0,1 ГГц; от 1,0 до
18,0 ГГц с интерва,том 1 ГГц;

- для ГШ модификачии NС34бКа на частотах 0,1 ГГц; от 1,0 до 2б,0 ГГц с интервалом
1 ГГц; 2б,5 ГГц; от 27,0 до 40,0 ГГц с интерва;rом 1 ГГц.

9.3.4 Результаты измерений занести в протокол.
9.3.5 Обработку результатов измерений вьшоJIнить в соответствии с п. 10.3

9.3.6 Абсолютн},ю погрешность воспроизведения СПМШ рассчитать в соответствии с
п. 10.4.

l0подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Присоединительные р }меры соединителей СВЧ вьнода опредеJIять методом
прямых измерений и сравнения пол)п{енньrх резуJIьтатов с нормированньIми значениями.

Результаты поверки считать положительными, если присоединительный размер кА>
соединителя СВЧ вьrхода поверяемого ГШ находится в пределах от 0,0 до 0,1 мм.

l0.2 КСВН вьrхода СВЧ ГШ в диапазоне рабочих частот поверяемого ГШ определять
методом прямых измерений и сравнения полученных результатов с нормироваЕными
значениями при помопцi ап{rлизатора цепей векторного Е83б3В.

Результаты проверки считать положительными, если значенияI(".u, иlмерепные в

соответствии с п.9.2:

- для модификации ГШ NС34бА Precision в диапазоне частот:
от 0,0l до 5,00 ГГц вкJIюч., не более 1,15;
свьше 5,0 до l8,0 ГГц вкJIюч., не более 1,25;

- для модификации ГШ NС34бКа в диапазоне частот:
от 0,1 до 5,0 ГГч включ., не более 1,25;
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св.5,0 до 18,0 ГГц вк.люч., не более 1,30;
св. 18,0 до 2б,5 ГГц включ., не более 1,40;
св. 26,5 до 40,0 ГГц вкrпоч., не более 1,50.

10.3 Значение сПМш
следующей последовательности.

определять методом компарировzшия и расстмтывать в

Вьтчислить средние зпачения СПМШЛ(' по формуле (t):

Пиl - i.lilvиl,, (l)
где п=5 - число измерений;
N(/);-измеренное в соответствии с п.п.9.3.2-9.3.3 значение СПМШ i-го измерения,

где i=l=5;
/- частотц на которой проводились измерения.
Результаты вы.шслений зафиксиромть в проюколе.

Вы.шсrшть средние значения СПМШ N*fl ,в лБ, по формуле (2):

Nudl)= lq,|c[N(f)]. (2)

Результаты вычислений зафиксировать в проюколе.

Результаты поверки считать положительными, если для поверяемого ГШ значения N*l,f)
на всех частотllх нalходится в пределах:

- для модификации ГШ NC346A Precision от 5,0 до 7,0 дБ вкл.;

- для модификации ГШ NС34бКа от l0,0до 17,0 дБ вкл.
При этом полученные результаты измерний СПМШ необход.rмо сравЕить со

значениями 1,ровня СПМШ, полrlенньши при инд{видуaльной ка.пибровке ГШ при выпуске и
нllнесенные Еа корrryс ПII (или заводском сертификате ка.либровки). Поlryченные результаты
годовой стабильпости пе должны превышать пределов допускаемой абсоrпотной погрешности
генерируемого уровпя СПМШ:

- дrя модификации ГШ NС34бА Precision +0,5 дБ;
- для модификации ГШ NС34бКа +0,8 дБ.

последовательности.
Вьтчислить значения абсолютной погрешности определения СПМШ А7 по формуле (3):

S3o + 'i:l(лсr)i-Nи))
(з)

п-1

.Sr0- погрешность ГРЭ СПМШ при передаче методом компарировzшия;

/- частот4 на которой проводились измерен}tя.

Вычислить значения абсолютной погрешности определения СПМШ А66, в дБ, по

формуле (4):

дг=
где и=5 - .п.rсло измерений;

(4)

Результаты вычислений зафиксировать в протоколе.
Результаты проверки считать положительными, если :

- значеЕия 
^/аБ 

находятся в пределах:

- для модификации ГШ NС34бА Precision в ди.шазоне частот от 0,0l до l8,0ГГц
+ 0,5 дБ;

- лля молификачии ГШ NC346Ka в диапазоне частот от 0,1 до 40,0 ГГц + 0,8 дБ.

Аlал = 10 , lg[L +o'l"ul

9

10.4 Абсолютную погрешность воспроизведения СПМШ рассчитать в след}тощей



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 ГШ призЕается годным, если в ходе поверки все результdты поверки
положительные.

11.2 Сведения о результатaж поверки передаются в Федеральньй информационный фонд
по обеспечению единства измерений,

11.3 При положительньгх результатах поверки по зiulвлению ыIадельца ГШ или лица,
предъявившего его на поверку, на Гш наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство
О поверке, и (или) в паспорт ГIП вносrтгся запись о проведенной поверке, заверяемая подписью
поверителя и знzжом поверки, с указанием даты поверки.

11.4 Знак поверки в виде наклейки наносится на свилетельство о поверке.
11.5 При выполнении сокращенной поверки (на основании решения или з{Iявки на

проведение поверки, эксплуатир},ющей организации) в свидетельстве о поверке укд}ывать
диапазон частот, либо отдельные частоты, не выходящие за рабочий частотный диапазон
поверяемого ГШ, па которых бьrла выполнена поверка.

l1,6 ГШ, имеющий отрицательные результаты поверки, в обращение не допускается. На
него вьцается извещение о непригодности к применению с }кaванием причин забракования по
установленной форме.

Начальник Нио-1 ФГУП кВНИИФТРИ> о.В. Каминский

Начальник лаборатории 112 НИО-l ФГУП (ВНИИФТРИD М.В. Саргсян
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