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Государственная система обеспечеппя едпнства пзмерепий

Апализаторы зерrrа, зернопродуктов и комбпкормов DS3.

Методика поверкп

мп 83_241-2022

1 Общпе поJIоженпя

l . l Настоящая методика поверки распространяется на анмизаторы зерна' зернопродукIов

и комбикормов DS3 (далее - анализаторы) призводства <FOSS Analytical A/S), Дания, и

устанавливает методы и средств{l первичной и периодической поверк.

1.2 При првелении поверки должна обеспечимтюя прослеживаемость анtlлизатора к:

ГЭТ 176-2019 кГосудартвенному первиtIному эталону единиц массовой (молярной,

аТОмнОЙ) дОли и массовоЙ (молярной) кончентрации компонентов в жидкID( и твердьD( веществах

и материirлах на основе кулонометрии)) в соответствии с приказом Росстандарта от 19.02.2021 r.

Jф 148;

ГЭТ |7З-2017 <Государственному первиIIному этilлону единиц массовой доли, массовой

(мОляРной) концентрации воды в тЁрдьн и жидких вещестмх и материалlж ) в соответствии с

прикirзом Росстандарга от 29.12.2018 г. Ns 2832;

ГЭТ 3-2020 кГосудартвенному первичному 
"галону 

единицы массы (килограlrпr.lу)> в

соотЕ€тствии с приказом Росстандарга от 04.07.2022 Ns 1б22 посредством применеЕия

СТандаРпtых образцов уtвержденньD( типов, атIестомнные значения KoTopbD( установлены с

использомнием поверенньD( весов.

Перлача единпц массовьп< долей жира, белкц влаги, сырй клейковины, золы

осущестыIяется методом прямьD( измерний при проведении измерний стандаргньD( образцов

)пвер)цденного типа.

1.3 НаСтОящая методика поверки применяется для поверки анализаторв, используемьD( в

качестве рабочих средств измерний. В рзультате поsерки должны бьпь подгверлцены

мgтрологические трбования, приведенные в таблице 1 .
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Наименование характеристики Значение
от3до60

Прделы лопускаемой абсолютной погрешности tтзмерений
%массовой доли

+ 1,2

,Щиапазон измерений массовой доли бел ка, Уо от5до60
Прделы допускаемой абсолютной погрешности rтзмерений
массовой доли белка, О% + 0.6

массовой доли влагu, Yоиапазон изме от4до45
Пределы допускаемой абсолютной погршности измерний
массовой доли влаrи, Уо

+ 0,5

ний массовой доли с и клеиковины /оиапазон изм от 19 до 36
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
массовой доли с й rс,чейко /о

+3

ний массовой доли золы, О%апазон изме от 0,5 до 10
Прделы допускаемой абсолютной погреrrтпости измерений
массовой доли золы, 7о

+ 0,з

таблица l М огические ха стики

2 Норматпвные ссылкп

В настоящей меmдике поверки использованы ссылки на след},ющие документы:

Приказ Минтрула России от 15.12.2020 J'lb 903н <Об угвержлении Правил по охране труда

при эксплуатации электроустановок)

Приказ Росстандарта от 04,0'1 .2022 N, 1622 <Об утвермении Государтвенной

поверочной схемы дпя средств измерний массы>

ПРиказ Росстандарl,а от 19.02.202l Nч 148 кОб утверждении Госуларственной поверочной

схемы дIя средств измерний содержания неоргани.Iеских компонентов в жидкю( и твердых

веществах и материалах ))

Приказ Федеральною аr€нтства по техниt{ескому реryлированию и метрологии от

l'7.05.2021 Юда }l! 7б1 <<О внесении изменения в приложение А к Государственной поверочной

СХеме дIя средств измерний содержания неорпrни.Iеских компонентов в жидкю( и твердьD(

ВещеСтвах и материалaж, угвержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии от l9 февраля 2021 г. М l48>

Приказ РосстаIrдарга от 29.12.2018 Jф 2832 <Об утверждении Государственной

поверчной схемы для средств измерний содерr(ания воды в твердьrх и жидких вещесткlх и

материалах)

ГОСТ 12.2.007,0-15 Система стандаргов безопасности труда. Изделия

электротехни.Iеские- Общие трбомния безопасности

ГОСТ OIML R 76-1-201l Государтвенная система обеспеченrlя единства измерений. Весы

НеаВТОматrгIеСкого действия. Часть l. Мегрологические и техни.Iеские трбования. Испьпания

Диапазон измерений массовой доли жирц Уо
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ГОСТ Р 8.59З-2002 Государтвенная система обеспечения единства измерний.

Анапизаторы состам зерна и кормов инфракрасные. Методика поверки

ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированнiur. Технические условия

ГОСТ 17299-78 Спирт этиловый технический. Технические условия

ГОСТ 253З6-82 Посула и оборудование лабораторные стекJIянные. Типы, основные

параметры и размеры

ГОСТ З20З6-2013 Спирт угиловьй из пищевого сырья. Правила приемки и методы

анаIиза

3 Перечевь операций поверки

3.1 При поверке должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

5

Наименование операции

обязательность
проведения операцlй при

Номер раздела
(пJтlкта)
методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробомние да да 9

Проверка прогрil]\.lмного обеспечения да да
Проверка метрологических хараюеристик
- абсолютной погрешности измерений массовой
доли компонентов зерна, зерЕопрод},кtов и
комбикормов

- диапазонов измерений

да

да

да

нет

l1,1

11.2

Подтверждение соответствиJl метрологическим
требомниям да

3.2 В слуrае невыполнения трбовапий хотя бы к одной из операrцrй поверка

прекращается, анализатор бракуется.

З.З На основании письменною заявления владельца анализатора ши лицъ

пр€дставившею анализатор на поверку, допускается проведение периодической поверки в

сокращеЕном объеме: дIя меньшего числа измеряемьD( величиII, с указанием в сведенил( о

поверке информации об объеме проведенной поверки.

10
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4 Требованпя к усJrовпям проведенпя поверки

При проведении поверки должны бьпь соб.шодены след},ющие условия:

- температура окружающего воздуха "С от +15 до +25

- отЕосительнм влажность воздуха, %о, не более 80

5 Требоваппя к специалистам, осуществJIяющим поверку

К ПРОВеДеНИЮ РабОт по поверке анirлизатора допускtlются лица, прошедшие специальное

обуrение в качестве поверитеJlя, инстр}ктаж и обуrенные работе с ана.лизатором.

б Метрологпческпе п технпческпе требоваппя к средствам поверкп

6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведеЕные в таблице 3.

Таблица 3 - Срдства поверки

Операции поверки,
требlrощие применения

средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень рекомендуемьц
средств поверки

I ) J
Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

диапазоны измерений температ}?ы и
влажности не менее трбуемьп< по п.
4; абсолютная погрешность
измерний температуры + 2 "С,
относительной влаrюrости * 5.0 %о.

гигрометр Rotronic
HygroPalm,
рг. JФ 26379_04

Раздел 1 1 Определение
метрологшlеских
характеристик средстм
измерений

стандаргные образцы состам зернц
зернопрод}ктов и комбикормов с
аттестованными значениями
массовой доли жира от З Yо до 60 О/о,

границами абсолютной погрсшности
не более +0.6 % при Р-0.95: массовой
доли белка от 5 Уо до 60 О/о, границаN{и
абсолютной погрешности не более
+0,3 % при Р:0,95; массовой доли
влаги от 4Yо до 45 7о, границами
абсолютной погрешности не более
+0,25 Уо при Р:0,95; массовой доли
сырой клейковины от 19 Yо до ЗбО/о,
границ:lми абсолютной погрешности
не более +1.5 % при Р-0.95: массовой
доли золы от 0,5 % до |0 %,
границalми абсолютной погрешности
не более *0,1 % при Р:0,95

стандартный образец
состава зерна и продуктов
его перработки
ГСО 9734-2010;
стандартный образец
массовой доли сырой
клейковины в зерне
ГСО 10887-20l7;
стандаргные образцы
состава комбикормов
(наборКК_1 СОУНИИМ)
гсо 11268-2019/
ГСО 1l270_2019;
статцартные образцы
массовой доли жира,
белка, в.паги в прдуюах
перработки масличньD(
культ}р (набор ППМК СО
униим),
гсо 11279-201'9l
ГСО 1128З-2019;
стандартные образцы
массовой доли rюlpa,
белка, вrrаги в семенах
масличных культур
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) 3

(набор СМК СО
униим),
гсо l1284-2019/
ГСО l1289_2019;
стандаргные образцы
состам крilхмала
гсо 1 l338-2019/
гсо l1339_2019

I (специшlьный) класс точности по
ГОСТ OIML R 76-1, дискрсгность
отчета не более 0,1 мг

весы лабораторные
элекгрнные LE225D,
рг.Nэ 28l 58_04

Раздел l 1 Определение
метрологических
характеристик сtЕдстм
измерний

п должение таблицы 3

6.2 .ЩОПУСКаеТСя пРименение образцов веществ, проанirлизирмнIlьD( по аттестованным в

установленном порядке методикам (методам) измерний, беспечиваюrщлм запас по точности с

поверяемым анlцизатором не менее, чем в полтор раза при условии соблюдения требований к

прслеживаемости измерний согласно раздела 1.

б.3 Срдства измерпий, применяемые при поверке, долясrы бьrгь поверены, стандаргные

образцы доллс.r ы иметь действlrошrий паспорт.

6.4.ЩОrryСКается использовать при поверке средства измерний, а TzlIoKe )пверщденные и

аттестомнные этмоны единиц вели.Iин, средстм измерений утвержденною типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологичесютм трбованияrrr, указанным в таблице 3.

7 Требованпя (условия) по обеспечепию безопаспости проведения

поверки

При прведении поверки должны бьrь соблюдены <Правила по охране туда при

эксплУатации элеКгроУстановок), }твержденные Приказом Миrггрула России Nq9O3H от

l5 декабря 2020 г., трбомния ГОСТ |2.2.007.0.

8 Впешний осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре установить:
_ соответствие внешнего вида анiцизатора сведениям, приведенным в описании типа;

- отс}тствие видимьD( поврщдений анализатора;

_ соответствие комплектности, указанпой в руководстве по эксплуатации (лаlrее - РЭ);

- чgткость обозначений и марюrровки.

7
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8.2 В слуrае, если при внешнем осмотре анализатора выявлены повреждения или дефекты,

способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или результаты, то поверка

может бьпь продолжена только после устранения этIr( повреждений или дефектов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства измерепий

9.1 Анапизатор подготовить к работе в соответствии с РЭ.

9.2 Подготовить стандартные образцы угвержденньD( типов (далее - ГСО),

предусмотренные в качестве средств поверки в соответствии с инстукциями по применению на

гсо.
9.З Подготовить искусственно увJIIDкненные пробы на основе ГСО по таблице 3 в

соотв9тствии с Приложением А ГоСТ р 8.593. !опускается установJlение атгестоЕанных

значений с использованием рабочих этalлонов единиц массовой доли ыIаги,

9.4 Опробование

Вrсrючить анаJIизатор и запустить пробную прцедуру измерения одного }rз ГСО или

одной rтз пробы, указанньп< в таблице 3. Убедrгься, что аЕ;lлизатор функционирует и результаты

измерний выводятся на дисплей анапизатора.

l0 Проверка программного обеспечения средства измереппй

Провести проверку идентификационньD( данньIх ПО ана.,тизатора. Идентификационные

данные отображаются при бращении к подпу{rсгу меню анiulизатор <Instrument Information>.

Идентификационные данные ПО долхны cooTBeTcTBoB:lTb у(аrзанным в таблице 4.

Таблица 4 - Идеrrтификационные данные ПО

Идентификационные данньIе Значение

ISIscan NоVА
Но ии По не ниже 10.0.0

и вой иденти ика по

Идентификапионное нмменокlние ПО

11 Определенпе метрологпческпх характерпстик средства измеренпй

l1.1 ПРОвеРка абсопютной погрешности измерний массовой доли компонентов зерна,

зернопродуктов и комбикормов

Проверку абсолютной погрешности измерений массовой доли жира и массовой доли

белка провести с применением не менее двух ГСО по таблице 3, выбранньпi таким образом,

.rгобы по каждому показателю бы.по по два значения - в нижней и верхней точке диапазона.

ПРОвеРку абсолютной погрешности измерний массовой доли влаги в tlижней точке

диапазона провести с применением одного Iтз ГСО по таблице 3, верхней точке диапазона - с

применением искусственно увлажненной прбы на основе одного из ГСО по таблице 3,

приготовленной в соответствии с Приложением А ГОСТ Р 8.593.
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Проверку абсолютной погреI]шости измерний массовой доли сырой клейковины

провести с применением ГСО 10887-201 7.

Проверку абсоrпотной погрешности измерний массовой доли золы провести с

применением одного образца из набора ГСО 11268-2019l ГСО ||2'10-2019 и одrого образца из

набора ГСО 11338-2019/ ГСО 11339-2019 либо рабочих проб зерна, зернопродуюов и

комбикормов, в KoTopbD( массокlя доля зоJIы установлена в соответствии с Приложением А.

Провести не менее трх rвмерний массовой доли компонентов зернц зернопрод},ктов и

комбикормов в каждом ГСО (пробе) на анализаторе.

l 1.2 Проверка диапаi}онов измерний

Проверку диапазонов rтзмерний пlювести одновременно с определением характеристик

погрешности измерний.

12 ПодтверясдеЕпе соответствия средства пзмеренпй метрогrогпческпм

требованшям

.Щля каждою ГСО (пробы) рассчитать абсолютrr}rо погрешность измерений массовой доли

компонентов зерна, зернопродуктов и комбикормов по формуле

Ь,,= Х,,- д,. (l)
цl|J

rде 
^ ii 

_ результат ,-го измерения массовои доли компонента зерна, зернопрдукгов и

комбикормов в/:ом ГСО (пробе) на анализатор, Ой;

l, - атгестованвое значение массовой доли компонента зерна, зернопрод}ктов и

комбикормов BJ:oM ГСО (пробе), %.

Полl"rенные значения абсолютной погрешности измерний массовой доли компонентов

зерна, зернопрод}ктов и комбикормов долrюrы удовлетворять трбования\, таблицы 1.

13 Оформление результатов поверкш

13.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

l3.2 При положительньD( результатах поверки анализатор признilют пригодным к

црименению. Нанесение знака поверки на анaLIIизатор и пломбирование анализатора не

предусмотрено.

13.3 При отрицательньD( результатах поверки аналLватор признают непригодным к

применению.

13.4 Сведения о результатах поверки передilют в Федершrьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерний в соответствии с установленным порядком. В сведениях о

результатм поверки приводят данные об объеме проведенной поверки.
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13,5 По заямению владеJIьца zlнalJшзатора или лиц4 представившего :u{:лJIизатор на
поверку, при полоrс{т€льнъD( резуJътатж поверки оформляется свидетеJьство о поверке в
соответствии с Приказом Мштпрмторга от З l .07.2020 г fiэ 2510, при отЕцатеJьньD( - извещение
о непрвтодности к прпмеЕению апаIизатOра.

И.о.зав. лаб. 24l УНИИМ - фиrпrала

ФГУП кВНИИМ им..Щ.И. Меtцелееваr> О.С. Голынец
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Прилоrкенпе А
(обязательное)

методика измереппй массовой долп золы в пробах зерна, зерпопродуктов и комбикормов

Настоящая методика устанавлимет процедуру измерний массовой доли золы в пробах
зерна, зернопрд}ктов и комбикормов термогравиметршческим методом.

Границы абсоJrютной погрешности измерний массовой доли золы +0,05 % при
доверительной вероятности F0,95.

А.1 Метод пзмеренпй
МетОд основан на озолении навески анfu,Iизируемой пробы в условиях, опредеJlяемьD(

настоящей методикой измерний, и последующем гравиметри.rеском измерении массы
минерального остатка после озоления.

А.2 Требованпя к средствам измеренпй, вспомогатепьному оборудованпю,
матерпалам ш реактивам

Весы неавтоматическою действия I (специального) юlасса точности по
ГОСТ OIML R 7б-1, дискре-тность отчета не более 0,1 мг.

Элекгрическая муфельнм печь с хоршей циркуляцией воздуха снабженнм системой
контроля темперт}ры и огнеупорной облицовкой, не растрескив.lющейся при темперацре
сжиганиJl, обеспечивающая поддержаЕие температуры (900+25) .С или (55Grl0) "С.

Мельница лабораторнм, легко очищаемая и с минимаJIьньш объемом зоны застойного
воздухц обеспечивающм быстрый однородный помол.

Тигли фарфоровые.
Эксикатор по ГОСТ 25336.
Спирг тгиловьй по ГОСТ 32036 или ГОСТ 17299.
А.3 Подготовка к выполпенпю измеренпй
А.3.1 Подготовка пробы дrя пспытапия
Пробы зерна или продуктов, содержащих цеJIьiе зерна, перемешивilют и дел[т на части,

соответств},ющие приемному устрйству используемой лабораторной мельницьц после чего
подготовJIенные пробы размальlвают.

flругие мелко измельченные продylсгы не трбlrот дополнительного размола.
д.3.2 Подготовка тиглей для озоления
очищенные тигли прокalливirют при температуре (900+25) оС, поместив их в муфельнlто

ПеЧЬ на 5 мин. Затем тигли охлаждчlют в эксикаторе при комнатной температуре не более 1 часа,
после чего их взвешивают с точностью до 0,0001 г.

А.4 Порялок выполнения измерений
A.4.1 При определении массовой доJIи золы в пробах зерна и зернопродуrгов выпоJlняют

следуюIщ]е основные операции.
Ог подготовленной и тщательно пермешанной пробы отбирают навески массой

(5,5+0,1)г в прокirленные и предкrрЕтельно взвешенные по А.3.2 тигли. Тигли с навесками
взвеIIIивают с отсчетом показаний до 0,0001 г. Навеску распределяют равномерным слоем по дну
постукиванием тигля и добавляют в каждый тигель по l см3 этанола.

Огкрьпые тиг:п,l с навесками помещают у дверlш муфльной пеtш, предмритшьно нагрсгой
до температуры стоrгания (55Gal0) "С. .Щоlryстшrrо поставить тигель дlя оюления в холодц/ю печь
и нагревать печь до н}тсной темперптуры с тиглем внуrри.

После того как навеска обгорит, тигель для озоления ставят в глубину муфльной печи.
Закрывают дверцу печи и нагрекlют печь до (900+25) 'С. Продолжают сжигание до полною
сюрания прд}4сгц вкJIючilя углердные частицы, содерхащиеся в остатк€ж, не менее l ч.

Как только сжигание завершено. вьшимают тигель из печи и ставят в эксикатор для
охJIаждения. Охлаждают в течение 90 мин и взвешивtlют с отсчетом показаний до 0,000l г.

А.4.2 При определении массовой доли юлы в пробах комбикормов вьшолняют следуюпше
основные опер{lции.
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Ог подготовrrенной и тцательно перемешанной прбы обирают навески массой (2,0+0,1)
Г в пРОКаленные и пр€дмрительЕо взвешенные по А.3.2 тигли. Тигли с навесками взвешимют с
отсчетом показаний до 0,0001 г. Навеску распределяют равномерным слоем по дну
постJливанием тигля.

Огкрьrгые тигли с навесками помещzlют у дверцы муфельной печи, предварительно нагрgгой
ДО ТеМПеРаТ}Ры СЖигания (550+10) 'С. .Щопустlпло постzвить тигель дIя озоления в холодную пеIъ
и нагремть печь до нужной темпертуры с тиглем внутри.

после того как навеска обmрит, тигель для озоления ставят в глубину муфельной печи.
ЗакрымюТ дверцу печИ и нагрекlюТ печь дО (550+10)'С. Продолжают сжигание до полною
сюрания продусrа, вкJIючiля }тлердные частицы, содержащиеся в ocTaтKilx, не менее 4 ч.

Как только сжиIание завершено, вынимают тигель из печи и ставят в эксикатор для
охJIаждения. Охлаждают в течение б0 мин и взвеIIIивilют с отсчетом показаний до 0,000l г.

А.4.3 Массовую долю золы, ||,l, О/о, В ИСпьПуемой пробе вьтчисляют по формуле

Wn=
(mr- и, ). l00

(A.l)
Иz- йl

|2

где ,и./ - масса тигля, г;
,и2 - масса тигля с навеской г;
иJ - масса тигля с золой после сжигания навески, г.
А.5 ,,Щопускается использомние других aTTecToваHHbD( в установленном порядке методик,

обеспечивающих запас по точности в полтора - дtsа раза.


