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l обшие положеяия

Настоящая методика поверки распрстраняется на генераторы нулевого воздуха
AQMS-I00 (далее - генераторы) и устанавливает методы и средства их первичной и периоди-
ческой поверки.

Генераторы являются рабочими этilлонами l-го разряла в соответствии с Госулар-
ственноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерниЙ содержания компонентов в пIзовьD( и га-
зоконденсатных сред.lх, }твержденной приказом Росстандарга от 3l декабря 2020 г. Nч 2315 и
мог}"r примеЕяться для испьпаний средств измерний в целях угверждеЕия типа поверки и
калибровки средств измерний (газоанализаторов, ftlзосигнализаторов, хроматографов, газо-
ана,Iитических систем, газоаЕалитическпх пробразователей и др.).

При опрделении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечимется прослеживаемость генераторов ftвовьD( смесей AQMS-100 к Госуларственно-
му первичному этzlлону единиц молярной доли, массовой доли и массовой кояцентрации ком-
понеrrгов в гаlовых и газоконденсатньD( средах ГЭТ l54-2019 в соответствии с государствен-
ной поверочной схемой, угверll<денной Приказом Росстанлара от 31 . 12.2020 Nq 23 l 5.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод прямьн измерний.

2 Перечень операций поверки средства пзмеренпй
2.1 При прведении поверки вьшолЕяют операции, укiванные в таблице l.

Таблица l ии пове

2.2 Если при прведении той или ипой операции поверки полrIен отрицательньй р-
зультат, дarльнейшая поверка прекращается.

]

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименомние операции поверки первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе_

рация поверки
71 Внешний осмотр !а !а

2 Контрль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средстм измере-
ний)

Да Да 8.1

Да Да 8.3
3 Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерний)
3.1 Проверка общего фуЕкцио-
нирокlния Да Да 8.3.1

Да Да 8.з.2
3.1 Проверка диапазона задания

рабочего давления возд}ха на
выходе генераторов
4 Опрлеление метрлогических
характеристик Да Да 9

Ща 9.1

4.1 Опрлеление объемной доли
примесей в Еулевом воздухе на
выходе генераторов

Да

Да l05 Полгверхцение соответствия
метрологическим требованиям !а



от +l5 до +25;

до 90;
от 98 до l05.

4 Требованпя к спецпаJIпстам, осJществJIяющпм поверку
4.1 К работе с генератора}lи и проведению поверки допуск:lются лица, озпакомленные

с Приказом Росстандарга от 31.12.2020 г. Ns 2315, экспJryатационной локрtентачией на гене-

раторы, имеющие квмификачию не ниже инженера и прошедшие инструктаж по технике без-
опасности, допущенные к работе на анaL,Iити.lеских ycтaнoBк:lx из состава Государтвенного
первичною зталона ГЭТ l54-20l9 или вторшlного зталоЕа.

5 Метрологпческпе требовапия к средствам поверкп
5. l При проведении поверки применяют средства указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С пове
Перечень ркомендуемых

средств поверки
Операчии по-
верки. требую-

щие применение
средств поверки

Метрлогические и технические требования
к средствall\.{ поверки, необходимые дlя про-

ведения поверки

Прибор комбинированньй
Testo б08-Н1, Testo 608-Н2,
Testo б10, Testo 622, Testo
623, мод. Testo 622,

рг. Nэ 53505-13

Срлства измерний температуры окружzlю-
rцей срды в диапазоне измерений от +10 ОС

до +30 ос, с абсолютной погрешяостью не
более +l ОС; срдстм измерений относи-
тельной влажности возд}ха в диапазоне от
30 % до 90 Yо, с абсолютной погрешностью
не более +3 О/о; средства измерний атмо-
сфрного давления в диапазоне от 98 до
l05 кПа, с абсо.lпотной погршностью не бо-
лее +1 кПа

Трфка фторопластовая по
ту 6-05_2059_87*

Трйник фторопластовый с
обжимньп.tи фитингами д-llя
подсоединения трубок диа-
метром б мм *

Ротаметр типа РМ по ГОСТ
1з045-8l *

Трlбка медицинская поли-
винилхлоридная (ПВХ) по
TY6-0l -2-120-73, бх 1,5 мм +

Редуrсгор CYL-l производ-
ства GO Regulator *

Расходомер - счетчик газа
РГТ, модификаций РГТ-5,
рг. }.l! 5l713-18

п. 8 Подготовка
к поверке и
опробомяие
средсткr изме_

рний
п. 9 Опрлеле-
ние метрологи_
ческих харакге-

ристик

Трфка фторопластомя, внешний диаметр б

трйник для подсоединения трубок диамет-
ром б мм

Релукгор CYL-1, максимальное давJIенrе на
входе 250 кгс/см2, максимальЕое выходяое
давление 25 кгс/см2

Срлстм измерний объемною расхода газа.
- диапазон измерний от 18 до 20 дм]/мин;
- пределы допускаемой относrтгельной по-
грешности измерний +l О%

мм

3 Требованrrя к усповпям проведепня поверки
При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температ}?а окрlтсающей срды, ОС

- относительнilя ыIажность окрутсающей срлы, 7о

- атмосферное давление, кПа

п. 8 Подготовка
к поверке и
опрбомние
средств:l изме-

рний
п. 9 Опрделе-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик

Ротаметр, верхний предел измерений от 0,5

до 3,0 дrл3/мин
Трубка ПВХ, бх 1,5 мм

з



Операции по-
верки, трбую-

щие применение
средств поверки

Метрологичес кие и технические требования
к средствalм повсрки, необходимые для пр-

ведения поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Срлстм измерний избыточною давления
гt!за.

- диапазон измерний от l00 до 300 кПа;
- пределы допускаемой относительной по-
грешности измерний +2 О%

Манометр деформационньй
образцовый с условной шка-
лой типа МО, рг. Nч 5768-67

Госулартвенный первичный этмон
ГЭТ 154-2019 или вторичньй эталоЕ в соот-
ветствии с поверочной схемой для средств
измерний содержания компонентов в газо-
BbIx и газоконденсатньD( средах, }тверщден-
ной Приказом Росстапдарта от 3l декабря
2020 г. Jф 2315.
- диапазоны измерний объемной доли ком-
понентов (СНц, СО, SOu, HzS, NO, NOz, NНз)
от 0,00015 млн-lдо 0,025 млн-l;
- доверительнь!е границы относительной по-
грешности при Р:0,95 от |6 О/о до +2,5 О/о.

Стандартные образцы угвержденньж типов
l -разряла в соответствии с поверчной схе-
мой для средств измерпий содержания ком-
понентов в гчtзовых и газоконденсатньD( сре_

дitх. }твер)rqденной Приказом Росстандара
от 3l декабря 2020 г. Ns2315 - ГСО 10531-
2014 и эгалоны сравнения ГСО 10774-20lб с
объемной долей целевою компонента:
СНц 600 млн-l, Со 20 млн-l, SOz 4 млн-l, HzS
7 млн-l, NO 4 млн-l, NOz 1 млн-l,
оз 0,05 млн-l, NНз З0 млн-l

Госулартвенный первич-
ный угалон единиц моляр-
ной доли. массовой доли и
массовой концентрации
компонентов в пI}овьD( и
газоконденсатньD( средах
ГЭТ 154_2019 или
Вторичный )талон в соот-
ветствии с ГПС утвержлен-
ноЙ прикaвом Росстандарта
от 3I декабря 2020 г.

Ns 2315
Станлартные образчы со-
става ftвовоЙ смеси (ГС) в
баллонах под давлением ( l -

го разрrца и эталоны срав-
нения):

- СО/воздух (ГСО l053l -

2014),

- NONz (ГСО 10774-2016),

- NO:Nz (ГСО t0774-20lб).
- SOzNz (ГСО 10774-2016),

- HzSNz (ГСО l0774-20lб).
- NНзА{z (ГСО l0774-2016),

- СНцNч (ГСО l0531-20l4)
Генератор ftr:lовьD( смесей - рабочий эга,тон
1-го разряла в соответствии с поверчной
схемой для средств измерний содержания
компонентов в пlзовьD( и га}оконденсатньD(
средах, угвержленпой Приказом Росстандар-
та от 31 декабря 2020 г. М 23 l 5.

Генертор нулевого возд}ха
ГНГ-0l, рг. Nч 26765-15

5.2 ,,Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в перечне, но оftспе-
чив:lющих определение (кокгроль) метрлогиIIеских характеристик поверяемьD( генераторв с
требуемоЙ точностью: отношение погрешности средств поверки к пределам допускаемоЙ по-
грешItости поверяемьD( генераторв, должно бьпь не более 1/2.

5.3 Все срлства поверки, кроме отмеченньж в таблице 2 знаком <<*>r должны бьпь по-
верены, стандартные образцы cocтaкl гiвовые смеси в баллонах под давлением должны иметь
действующие паспорга, эталоны аттестомны

б Требовашпя по обеспечению безопасноств проведенпя поверки
6.1 Помещение, в которм проводяг поверку, должно бьпь оборуловано приmчно-

вьпяжной вентиляцией.
б.2 Содержание вредньD( компонентов в возд}хе рабочей зоны должны соответство-

вать трбомниям ГОСТ 12.1.005-88.

4

п.9 Опрделение
метрологических
харакгеристик



6.3 .Щолжны выполняться трбования охраны труда для защиты персонaL,Iа от пораже-
ния электрическим током согласно классу I ГОСТ l2.2.007.0-75.

6.4 При работе с чистыми ftlзаI\,tи и гtl:lовыми смесями в баллонах под давJIением со_
блюдают трбования Федеральньrх норм и правил в области прмьплленной безопасности
кПравила промьшшенной безопасности при использовании оборудования, работающею под
избьпочньrм давлением)), уIвержденных прик}зом (Dедеральной слlхбы по экологическому,
технологическому и аmмному надзору от l 5.12.2020 Ns 536.

б.5 Сброс газов и пвовых смесей должен осуществляться за пределы помещения со-
гласно кПравилам безопасности сетей газораслределения и газопотрблеЕия>, )пвержденным
приказом Федершlьной службы по экологи.lескому, технологическому и атомному надзору
России от l 5.12.2020 Nр 53l .

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства взмеренпй
8.1 Контроль условий поверки.
8.1.1 Производят контроль условий поверки на соответствие разделу 3 настоящей ме_

тодики поверки.
8.1.2 Результат проверки счит;lют положительным, если условиJl поверки соответ_

ствуют условиям, приведенным в разделе 3 настоящей методики поверки.

8.2 Подготовка к поверке.
8.2.1 Подготавлив:lют генераторы к работе в соответствии с тр€бованиями его Руко-

водства по эксплуатации (РЭ).
8.2.2 Подготавлив:lют к работе срлстм поверки, $азанные в таблице 2, в соответ-

ствии с трбованиями их эксплуатационной докутlrентации.
8.2.3 Проверяюг нalличие паспортов и сроки юдности ГС в ба;tлонах под давлением.
8.2.4 Включают приточно-вьIтяжную вентиляцию.
8.2.5 При подаче газовьtх смесей (ГС) на эталоЕ подкJIючilют фторопластовую трфку

с вьD(ода генератора ftвовьн смесей к шryцеру входа анмизируемого газа через байпас (трой-
ник). Расход ГС должен бьпь не менее чем на 10 % выше расхода, потребляемого этilлоном.
Контроль расхода производится при помощи ротаметра.

8.3 Опрбование.
8.3.1 Опробование генератора закJIючается в проверке общею функциоЕирования.
Проверку общего ф}цкциоЕирвания проводят в след},ющем порядке:
- включить элекгрическое питание генератора;
- убедиться в том, что на пердней ланели генератора: индикатор питания горит зеле-

ным светом и индикатор неисправяости выключен.
8.3.2 Прверка лиапазона задания рабочего дав,тения возд}ха на выходе генераторов.
Прверку задания рабочего давления возд}ха на вьIходе генератора прводят с помо-

щью расходомера Ргт-5 и манометра образцового Мо в след}тощей последовательности:

5

7 Внешний осмотр средства пзмерений
7.1 При внешнем осмотре генераторв должно быгь установлено отс}тствие впешних

поврцдений и загрязнений, влияющих на работоспособность.
7.2 Комплекгность и маркирвка" в том числе знак угверждеЕия типа, должны соот-

ветствовать указанным в описании типа Еа генераторы.
7.3 !ля генерторов должны быть установлены:
- исправность оргаIrов управления и настройки;
- четкость всех надписей;
_ четкость и контастность дисплея.
7.4 Генераторы считаются вьцержавшими внешний осмот, если он соответствует

всем перечисленным выше требомниям.



- к вьнодному штуIIеру генератора через тройник подсоединяют образцовый мано-
метр и вентиль точной реryлирвIс{ (в закрьпом режиме). К вьноду вентиJIя точной рryли-
рвки присоединяют расходомер;

- включtlют поверяемый генератор;
- устанавликlют по манометру генератора давление Еулевого воздда равное 210 кПа;
_ с помощью вентиля тонкой рryлировки, контролируя по расходомеру, устанавли-

вtlют расход воздуха от l8 до 22 дмЗ/мин;
- фиксируют показания манометра образцовою МО.
Результаты проверки считalются положительными, если давление возд}ха на выходе

генератора соответствует диапазону от l85 до 235 кпа при объемном расходе возд}ха на вы-
ходе генератора от 18 до 20 дм]/мин.

9 Опредепение метрологических характерпстпк средства пзмерепий
9.1 Опрлеление объемной доли примесей в IIулевом воздlхе на вьD(оде г€не-

раторов.
9.1.1 С помощью генератора гli:}овых смесей ГГС-OЗ-03 (из состава этмона) и стан-

дартньп< обрзцов состава ГС СНл, СО, SOz, HzS, NO, NOz, NНз в бмлонах под давлением и
генератора озона (из состам эталона) приготовить поочередно пвовые смеси с объемной до-
лей компонентов (пршмесей): СНс 600 млн-l, СО 20 млн-l, SOz 4 млн-l, HzS 7 млн-l, NO 4 млн-l,
NOu 1 млн-l, Оз 0,05 млн-l, NНз 30 млн-l. В качестве гaх}а-рaвбавителя использовать вOзд),х г€-
нератора ГНГ-01.

9.12 Подать поочередно гiIзовые смеси на вход генертора AQMS-l00 (AIR IN) с рас-
ходом 5 дм]/мин.

9.1.3 Полачу воздуха от генераторв на этzulон производить в следlrощей последом-
теJIьности:

- установить на вьD{од генератора вентиль точной реryлировки расхода г:rза проход-
ной

- соединить выход вентllля фторпластовой трубкой с тройником;
- соединить трйник с входом этrlлона и poт:lJ\{eтpoм.
расход возд;,ха на вьD(оде генератора должен бьпь не меЕее расхода, указанною в

эксплуатационной док}ментации на эт:tлон. Контрль расхода призводится при помощи ро-
Tarмeтpa.

9.1 .4 ПодатЬ Еулевой возд}х С выхода генератора на вход эталона для опр€деления со-
ответств}тоЩей (i - той) примеси, в соотвsтствии с п. 9.1.3 и првести измерение объемной
доли примеси (1,эт, млн-l) в соответствии с эксплуатационной докуtиентацией на угалонный
комплекс.

Результаты определения считаются положительЕыми, если для каждой опрделяемой
примеси вьшолняется след},ющее условие

к. х:Т < xi (l)
где Л - нормиромнное значение объемной доли опрделяемой (i - той) примеси в ну-

левом возд).хе, приведенное в таблице A.l. Приложение А, млн-l.
К - коэффициент запаса равньй 1,1.

l0 Подтверясдешше соотвgгствия средствд измерепяй метрологическим цrбова-
ниям

10.1 Генераторы признzlют соотвgтств}тощим метрлогическим трбомниям! }хазан-
ным в описании типа, если:

- цlя каждой опрлеляемой лримеси в нулевом воздr'хе объемная доля
на вьD(оде генераторов соответствует требованиям, приведенным в таблице А.1 Приложения
А.
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l l Оформление результатов поверкн

l l .l При проведении поверки оформляют пртокол результатов поверки. Рекоменду-
емм форма протокола приведена в Приложении Б.

l1.2 Генераторы, удовлетворяющие трбованиям настоящей методики поверки, при-
знzlют юдными к применению в качестве рабочих этtцонов l-го разряла в соответствии с Гос-
ударственной поверочной схемой для средств измерний содержания компонентов в гilзовьD(
и г!lзоконденсатньD( с[Едarх, }твержденной прикaвом Росстандарга от 31 декабря 2020 г.
]Ф23l5, вносят результаты поверки в Федеральный инфрмационньй фонл по обеспечению
единстм измерний, по трбомнию владельца или лица предоставившего г€нератор на по-
верку, вьцalют свидетельство о пов€рке установленной формы.

11.3 При отрицательньrх результатirх поверки вносят результаты поверки в Федераль-
ный инфрмационяьй фонд по обеспечению единств{l измерепий, по тФомнию мадельца
или лицц предоставившею генератор на поверку, вьцttют извещение о Еепригодности уста-
новленной формы, с указанием причин неприюдности,

l1.4 Знак поверки Еаносится на свидетельство о поверке (при оформлении).
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Таблица A.l - Основные мегролог!fiеские харакгеристиrct г€нераторв нулевого возд}ха
AQMS-l00

Опрделяемая примесь в нулевом возд}хе
на выходе генераторв

Объемная доля определяемой примеси
в нулевом воздухе, Xi, млн-l, не более l)

Диоксид серы (SOz) 0.0005
Серводород (H2S) 0.0005
Оксид азота (NO) 0.0005

Диоксид азота (NOz) 0.0005
Озон (Оз) 0.0005
Аммиак ýНз) 0,005
Оксид }тлерода (СО) 0,025
Углеводорды в пересчете на метан (СНа) 0,02

|) Содержание загрязнrrющих веществ в возд}хе на входе генератора не должна превышать
норм согласно ГОСТ l2.1.005_88 кСистема стандаргов безопасности труда. Общие саяитарно-
гигиенические требования к воздуху рабочей зоньD):
- дUI всех компонентов кроме углеводородов в пересчете на метан не более fЦК согласно
ГОСТ l2.1.005-88;
- для углевод9родов в пересчете на метан не более 600 млн-l (об.д.).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(ркомендуемое)

Протокол поверки генераторв нулевого возryха AQMS-I00

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
наименомние Си
Зав. Nq

Регистрационный номер в ФИФ ОЕИ
изготовитель Си
Год выпуска СИ
Наименомние методики поверки СИ
Владелец СИ

Условия п енllя п кп:

Средства поверки

Параметры Трбования МП Измеренные значения
Температlра окружающею воздуха, ОС

относительная в.пажность воздуха. 7о

Атмосфрное давление, кПа

(HallwHoBa|lte эlпалонно?о срфпва uачернui члu фпомо.rпельно?о среdсtпм поверкu. свефнuя о поерке/аппеспацuu)

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l . Внешний осмотр средсткl измерний

(рет7ыпаrпы внеurcю осмопра срефпФ чl,ернuй)
2. Подютовка к поверке и опроfoвание средстм измерний

(|,езу-,lьrrлапы поd?опоа.ч х по@рке u опробованч, срейпва ttзлеренuй)
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3. Опрделение метрологических характеристик срдства измерний

3. l Прверка диапазона задания рабочего давления возд}ха на выходе генераторов

3.2 Опрлеление объемной доли примесей в нулевом возд}хе на выходе геЕераторов

4.Заключение

(соответствует или не соответствует тФоин}tям, приведенным в данной методике)

поверитель-
(подпись)

.Щата поверки "_" 20 г.

Определяемая примесь
в нулевом воздухе

на вьD(оде rенератора

Объемнм доля
опрделяемой

примеси на входе
генератора,

млн-|

.Щействительпое
значение объемной
доли опрделяемой
примеси в нулевом
воздухе на вьшоде
генератора" -f Гизм,

млн-|

Нормированное
значение объемной
доли определяемой
примеси в нулевом
возд}хе на вьD(оде

генератора, не более,
Х млн-|

.Щиоксид серы (S02) 4 0.0005
Сероводород 0{zS) 7 0,0005
Оксид азота (NO) 4 0.0005

!иоксид азота (NOz) l 0.0005
Озон (Оз) 0,05 0,0005

Аммиак ýНз) з0 0,005
Оксид цлерода (СО) 20 0.025

Углеводороды в
пересчете на метан

(СН+)
600 0 02

l0


