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l Общпе положепия
1.1 Настоящая методика распрострдfiется на датчики силоизмерительные

тензорезисторные .ЩСТ 53 (дшее - датчики), изютавливаемые ооо кНПП кТензо- Измеритель>,
г. Москва.

Настоящая методика устанавJIивает порядок перви,пой и периодической поверок
датчиков силоизмеритеJIьньD( тензорезпсторпьпt модифrкаций ДсТ 530l и !СТ 5302.
_ 1.2 При определении метрлогических харzlктеристик в pab{K:rx проводимой поверки

обеспечиваетсЯ прослеживаемОсть датчиков сИлы в соответýтВии с государственпой поверо.пrой
:i"у9ч до" средств измерепий сиJIы, }твержденной приказом Росстанларiа от 22.10.20|9 г.
Ns 2498, к государственному первичному этаJIону единицы силы ГЭт з2-2011,

1.3 В мЕтодике поверки реzrлизов:lп следующий метод передачи едиЕиц: метод прямых
измерений.

2 Перечень операцпй поверкп средства измереппй
2.1 При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) доJDкпы вьшолняться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - по

2.2 Последовательность проведеЕия операций поверки обязательна.
2.3 Есrш при проведении той или иной операции пол)чrlют отрицательный результат,

дальнейшую поверку прекращают, датIик признаtют неrцигодным к применеЕию и переходят к
оформлению результатов поверки в соответствии с разделом l0 настоящего докр!ента.

3 Требовапия к усповпям проведенпя поверки
3. 1 При проведении поверки в лаборатории соблюдшот следrючце условшI:

- температура окружающего воздуха" ОС от +l0 до +30
- оfllосительнllя вла:лсrость воздухц Ой до 80.

4 Требовапия к спецпаJlпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведеНию поверкИ доrryскаютсЯ лиц4 изу{ившИе экспJIуатациОННЫе ДОК}'Т\,rеНТЫ

Еа датчики силы, имеющие достаточные знания и опьп работы с ними, имеющие квалификацию
поверителя в устаЕовленном поря.ще и прошедшие инстр}ктrDк по технике безопасности.

обязательность выполЕения
операций поверки при:

Нмменование этапа поверки

первичной
поверке

периодическо
й поверке

Номер раздела (путlкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполIUlется

операция поверки
внешний осм ства изм ниис да да 7
Подготовка к поверке и опробование

ства измес да да 8

да да 9

3

Опрделение метологическID(
характеристик и полгверждение
соотвстствия средства измерений
метрологическим требованияv
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5 Метрологическпе и технпческпе требоваппя к средствам поверки

5.1 При првелении поверки применяют средства, }казанные в таблице 2,

Таблица 2 - С по
Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваь{ поверки,

необходимые для проведения
по

Операции поверки,
трбующие применение

средств поверки

ерений температуры

окDужающей среды в диапазоне

о.мЪр"впй от 15 до 25 ОС, с

абсоrпотной погрешностью
не более l ОС;

Срдства измерний
отпосительной
влакпости воздуха в диапазоне

Средство изм

от
по

иоосительнотнсо/о080J до
о/оJболееностьюшн

Требования к условиям
проведения поверки

Машина
силовоспризводлцая (даrrее

по ,"кЬту - маmина),

обеспеrпrвающая
воспризведение силы с

погDеlпностью, не

првьплающей l /3 прлелов

допускаемой относитеJьнои

norp*rooo измерений

силы, поверяемого датчика,

чгвеожденной приказом

Ьо".rЙчрr^ от 22,|0,2019 г,

Ng2498, с пр€дел:iми допускаемьD(

зЕачений доверительньD( грIшиц

относительной погрешностп

Б=0,5%.

рабочие этaulоЕы

государствевяой
схеме дIя средсгв

3-го разряда по
поверо,пrой

измерний силы,

Мчльтимегр чифровой
пjечизиоrпrьй Fluke 8508А,

(рг, Nч 25984_1а)

Мультимегр
допускаемой
погрешЕости
напряженпя
+(0,00025.U
допускаемой
погрешности
постоянного

цифровой. Прпелы
абсолютной

при измереЕии
постоянного тока

+3 е.м.р.) Пределы
абсолотrrой

пDи измерении сиJIы

тока +(0,00025,U + 3

е.м.

Подготовка к поверке и

опрбоваIrие средства

измерений;
Опрделение
метрломческих
характеристик и
подтверждение
соответствrrя средства

измерний
мЕтрологическим
трбований

тованныеаттесике угверr(деЕныедругиеповервать приспользоикается еп вопус иЩоимечани ереннып типагооннр еииизм }"rверждеренствасредицнединыоэтал таблицевваItиямеским цебогичмещиовлетворяюду

6 Требования ýсловия) по обеспечению_безопаспосги проведенпя поверки

6,1 При npou"o"", 
"'поuерки 

соблюдают требования- безопасности, указанные в

экспJryатационIlоП oo*yor"orb""-irT nor"p"""rй ou*"*, u таюке па используемые средства

no"ap*" и вспомогательное оборудоваlrие,

].,fi н,,.lffi 
,Jfi 

:#:хЁ"fiнрi,;;i".*.отовкиповеряемогодат,пкакработе
методаI\,rи, приведенными 

'Т",Ё;Б;,-";i"п л"_йЪ",ччпп дiст sз,гэ <,Щатчики

сплоизмерител",",",""ор"i*"р"" ДСТ sз, рцт-оa:,"о по экспJryатации),

Перл првеле",","'"о"I"рЬ 
' 
датчик оо*", бьгь вьцержано при температуре

о*ру**оЙ"й среды не менее 2 часов,

4

Прибор комбинировшrньй
Testo 608-Hl,
(рег. No 53505-13)

величин,
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перел проведением поверки датчик должен быгь выдержано при температуре
окружающей среды не менее 2 часов.

Перед началом поверки проводятся все необходимые регламентные работы, указarнные в

эксплуатационной документации на датчики.

9 Определение метрологических хараrстершстик ш подтвер2rщепие соответствшя
средства rrзмеренпй метрологпческим требований

Метролоrические характеристики датчика опредеJIяют при не менее чем техкратном
нагружении на установке прямого нафужения иJIи силоизмеритеrьной машине в прямой и

обратной последовательности.
При поверке датчиков, имеющих выходной сигна.п в вольтах или в миллиамПеРarХ, СЛеДУеТ

вводить в расчетные формулы вместо значений коэффициента передачи датчика
соответств},ющие значения выходных сигнirлов.

поверку проводят в следуюпшх точках И (ступенях) нагружения и рiвгружения датчика:

равные нулю, наименьшему пределу измерения,20,40,60, 80 и 100% от номинальной нагрузки.

9.1 Определение действительньтх значений начального и рабочего коэффиuиеtrгов

передачи при номин:rльной нагрузке.

.Щействительное значение НКII определяют из трех последовательных измерений до
выполнения первого цикJIа вычисJlяют по формуле:

Ко: Uo/Unn, (l)

где uo - среднее арифмсгическое значение вьrходного сигнalла датчика ненагруженного

датчика из трех последовательных определений, un". - напрякение питаниlI датчика (при

использовании встоенного в датчика преобразоватеJUI здесь и далее принимается равным l).

Дя датчиков, работающих в режиме с постоянной предваритеJIьной нагрузкой, за

значение начального выходного сигнала (uo), допускаsтся принимать значение выходного

сигнала, соответствующее этой преддарительной нагрузке.

Действительное значение НКП, в прочентах от К,о", опредеJIяют по формуле:

YКо: l00 (Uo/ Un-)/K"o", (2)

где Кном - номинilльное значение Ркп согласно технической документации на

поверяемый датчик.
ДействительнОе значение РКП при номинztльной нагрузке датчика опредеJIяют из тех

цикJIов нагружения как среднее арифметическое отношений выходного сигнzlла

тензорезисторного датчика (UH), нагруженного номинzUIьным усилием, к значепию напряжени,I

его питания:

Кпд: Ur/Un-.

5

8 Подготовка к поверке и опробование средствд пзмереппй
8.1 Перед опробованием проводят все подготовительные операции в соответствии с

экспJryатационной докрлентачией на поверяемый датчик.
8.2 При опробовании дат.Iик нагружают до нагрузки, равной номинiлльному значению,

и рiвфужают.
8.3 Если эксплуатаlшонной документацией на поверяемые датчики перед

выполнением измерений предусмотрено обязательное обжатие, то в процессе опробования
проводят их обжатие режимами, приведенными в эксплуатационной документации.

9.2 Определение систематической составляющей погрешности датчика,

(3)
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Систематическую составJIяющую погрешности датчика yc,i, в процентах от номинальнОГО

значениJI Кном на iой сryпени нагружения, вьгIисJIяют по формуле:

yc,i : l00 (0,5 (Ki + Коор;) - Кр,i)Л(,о", (4)

где i - порядковый номер ступени нагрухения, ki и Кобр,i - средние арифметические
значения РКП из трех цикJIов нагружения на i-ой ступени соответственно в прямоЙ и обратноЙ
последовательности нагружения датчика.

Расчетное значение РКП на i-ой ступени нагружения, опредеJuIют по формуле:

Kp,i : (ixК,o")/n,

где n - число сryпеней нагружения датчика.

(5)

9.3 Определение среднего квадратического откJIонения слуIаЙноЙ составrrяюЩеЙ

погрешности датчика.
Среднее квадратическое откJIонение сrгу,rайной составляющеЙ погрешнОСТИ lilТЧИКil }o,i,

в процентах от номинilльного значениJI Кном на iой ступени нагружения, вычисJUlют по

формуле:

y",i: l00((Xl:lm (Kr,i-Ki)'+ Xl:lm (Koop,r,i- IGop,)')/(2m-1))1/2 / К""", (6)

где Kl,i и Кобр,l,i - значение РКП для i-ой ступени и l-го цикла нагружения в прямой и

обратной последовательности нагружения, m - количество цикJIов нагружен!rll, Кобр,i - среднее

арифметическое значение РкII из тех цикJIов нагружения на i-ой ступени соответственно в

обратной последоватеJIьности нагружения датчика.

9.4 Определение нелинейности датчика.
Нелинейность }вел,i1 В ПРОЦ9IIтах от номинального значения К*о" Hi i-ой сryпени

нагружения опредеJlяют по формуле:

y"-,i: l00(Ki - ((i,K*)/n))/K*"

Y",i: 100| KoOp,i - Ki|/К"o" (8)

За значение гистерезиса принимают наибольшее значений, вычисленное по формуле (8).

РезультатЫ поверкИ считатЬ положитеJIьными, есJIи:

а) соответствие маркировочных надписей и комплектности

описания типа и экспJryатациояной документации;

6

датчика требованиям

(7)

За значение нелинейности принимают наибольшее значений, вычисленное по формуле
(7).

9.5 Определение гистерезиса датчика.
Гистерезис Yn,i, В ПРОЦ9НТДх от номинального значениJI К.о"i На i-Ой ступени нагружения

опредеJIяют по формуле:
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б) погрешность датчикц устzшоыIеннarя по результатtlм поверки, не превышает
соответствующих пределов догrускаемой погрешности, устalновленяьD( и приведенньD( в

описании типа.

l0 Оформлепие результатов поверки
l0.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерениЙ в целях подтверждения

поверки должны быть передаяы в Федера.пьный информачионньй фонл по обеспечению
единства измерений в соответствии с действующим законодательством.

10.2 При положительньв результатaж поверки средство измерениЙ признается пригоДБш
к применению. В соотвЕтствии с действующим з:конодательством допускаЕтся вьцача
свидетельства о поверке. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
Пломбирование средства измерений не производится.

l0.3 При отицательных результатах поверки, средство измерений признается

непригодIым к применению. В соотвgгствии с действ}тощим законодательством допускается
вьцача извещения о непригодlости к применению средства измерений с }капанием ocHoBHbD(

причин непригодности.

Начальник отдела 204 ФГБУ (ВНИИМС))

Инженер ФГБУ (ВНИИМС) ё К.Е. Селивёрстов
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