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1. 0бщпе положевпя
Настояцая мЕгодцка поверк!л примеЕlIется для поверкЕ MaEIиH коорд{ватно-

в:}MeprTeJmIbD( MocToBbD( Ассtгаtе Ассогd (далее - КИМ), прпмеЕяемьD( в качестве рабоwх
средств к}мереЕd, и yиaBaBJIIrBaeT мего.щку rх первпшой и периодческой поверки,

В цел.п< обеспечеввя прослеживаемостu поверяемой КИМ к госуларствеIlным перви.Iпым
этаJIонам еlиниц веJIIrIин необхо,щмо собJдодать цебованпя Еасгощей метощr<и поверки.

При определеrпм мgгрологЕческID( характеристш( в p.tмKax прово,щлаой поверки
обеспе.мваеrcя rцюслежпваемость едЕпц веJIЕIIЕЕ поверяемого средства измереrий в
соответствии с ГосударсгвепвоЙ поверо,пrоЙ схемоЙ для срдФв измерrшf, г€ометритIеск{r(
параметрв поверхяостей слохшой фор]чш, в том числе эвольвеЕтцъ,Da поверхЕостей и угла ЕакJIона
лшши зlба" угвержлеlтной прЕка}ом Федераrьною {геЕтства по техпrческому реryлЕроваЕпю и
мегрологии от б апреля 202l г. ]ф 472 черв этаJIоIIы, заимствов{lЕЕые пз Государствеявой
повершой схеIi.ы для ср€дств измершrй дIхяы в IЕапазоЕе от 1,10-9 до 100 м и длпн воJIЕ в
,щапазоЕе от 0,2 до 50 шоr, угверlчёшrой приказом Росстандарга от 29.12.20|8 г. Ns 2840 к
следуюцему государсrвеЕному первичЕому эталову: ГЭТ2_202l - ГПЭ едщницы дIшrы - метра.

В методrке поверкп peaulи:}oBaв следуюпцтй метод передаtш едщI: метод прямБЕ{
измерекrй.

2. Перечепь операций поверкп средсrв пзмерепнй
Прв проведенли trоверки средств измерешй (да;lе" - поверка) доJDкЕы выпоJIштться

операщIr, укzlзашые в таблrце 1.

Табrшца i- Оп

3. Требовашя к усповЕям проведеЕrrя поверкп
При проведевш поверкв доJDкЕы собJЕодаться следiюттlе усJIовия измеренd:

- темцература оцркающей средрr, ОС от пJIюс 18 до п.lпос 22
- относЕтеJIьЕаJI влаrшосгь, О/о от40 до 60

.Щошусгп.rое взменеЕие температ}тн, ОС не более, в течении:
- 1часа 1

-24часоь 2
Прuмечапе: прu провеёенuu uзмеренuй уаювчrl оtqуэсаtоще среdы среdспв поверкч

(эпмонов) dолсюлы сооmвеmспвовопь mребовмuям, tлрвеdённылt в 1ц экспtlуапацuонно
2

обяатеьвость выпоJIяеншI
ОПер2ций поверки прц

перви.rвой
поверке

периодтческой
поверке

1{омер разлела (гуtткга)
методIrкЕ поверкп, в

СОOГВСIСТВИИ С КОТОРЫМ
выпоJIIiяется оЕеращя

поверкв

Еаимепование операrши

Внешний осмотр средства измерений ттл Да
,|

KoнTporb условий поверкв (при
по,щотовке к поверке п опрбовашпл
средсгва измер€ЕIй)

.Ща Да 8.1

Да 8.2Опробование Да
9Проверка программного обеспечеЕия

средства пзмерений
!а ,Ща

10Огрделевие метрлоппескrх
характеристик и подгверждение
соответстввя средства измеренпй
метролоrr.Iескuм требовавияt{
Определеrше абсопотвой объёмrой
погрепшоgгЕ шмеревшi коЕfirктнымя
к}меритеJтьными к}ловкамц

Да !а 10.1

!а 10.2Определение абсолIотЕой погрешвости
ковтактЕьD( к}мерительЕьD( головок

!а
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dокуменпацuu.

4. Требовапия к спецпалистдм, осуществJIяющим поверку
К проведеtшlо поверк!! доIryскzлются лшtъ изучивцше экспJц/аlаIgtовIrую докумеЕrацяю на

поверяемое средство измереЕий, средства поверки, и атrестовапяые в качестве ýоверIrтеля средств
измерений в установлеЕном поря.ще. f[ля проведенвя поверки достаточпо одЕоIо поверитеJи,

5. Метрологяческпе tl техЕпчесюrе цlебовашям к средсгвsм поверки
При прведенш поверкra доJDкЕы прЕмеяяться средства поверки, цриведеЕные в таб:пще 2.

Таблтща 2 -

абсо.тпотной объёмяой погрешности измереlмй примеЕяgтся
з

п

Перечеяь

рекомендуемьD(
Операции поверм,

требующие применение
Метрологrческие и TexEIr"iecKEe требоваrшя к

средствам повершr, необходпrтые лля

Измерrпеrпл
влаквост!t ,
температуры Ивтм-
7М-,Щ (рг.}Ф 71394-
l8)

Средства лвмереrий температуры
окружающей cpelFl в,щапазоЕе шмервd от
пrпос 18 до IIJIюс 22 ОС с абсопотвой
погрешностью не более 1 ОС;

Срдсгва измерений отвоситеlьвой вла;сlостя
воздD(а в диапазояе от 40 до 60 О/о с
по ве более 2 %

п. 8.1 KoHTpolB условий
поверкп (при по.щотовке
к поверке и опробовааии
срелства измеревй)

Меры д]шЕы
коЕцевые
IшоскопараJше]ъЕые

@ег. Nэ 9291-91)

Рабоwrй эfiшон 4-го разряда в соответствЕи с
Государственной поверочrой схемой дтя
средств измереrтай дпиьl в щапазоне от 1 

, 10-9

до 100 м и дJIиII волн в диапазоЕе от 0,2 до 50
мкм, угверя<девпой цrиказом Федераьвого
агеЕтства ýо техническому реryпцроваЕию и

метропог}rЕ от 29 декабря 2018 г. Jф 2840 -
МеРЫ ДЛИВЫ КОЕЦеВЫе ПЛОСКОПаРаJТIеJТЬНЫе,

вабор Ns 9, граЕицы абсо.lпотвьж
остеи 0,2+2.L мкм, гдеL-дпrЕа''мпо

п. 10.1 Определение
абсолотrой объёмной
погрешности измерешй
коЕг:lктными
измеритеJIьЕыми
головками

Меры дrя поверки
систем коор,щатно-
измерIттеJьвьD(
ROMER Absolute
Аrm @ег, М 64593-
lO;

Рабоч,Iй этмон l-го разряда в соответствии с

Государственной поверо,шой схемой ди
средств к}меренrй геомецlическж ЕараIugгров

поверхЕостей сложяой форtш, в том тIЕсле

эвоJБвеЕтЕъD( поверхвостей и угла ЕакJIопа

лйlffi зФс угверждеlшой приказом
Федераrьвого агентства Ео Texпr.lecкoмy

реryлироваsию Е метрологии от 06 апреля 2021

г. Ns 472 - мера для поверки сиgгем

коор.щrватно-I{tмеритеJъЕьв (сфера)

дrаметром от 0,006 до 0,05 м, допускаем.Ur
абсоJпотЕм погреЕIностъ воспризведеsвя

не более *1 Mrc,tдиам

п. 10.2 Опрдыевие
абсолIожой
поФешности коЕтактнъш
иi}меритеJIьЕъD( головок

Пршечавия:
lj Этшrоны еJщцшI велЕiIиЕ, используемые при поверке, доJDкIrы бьгь атrестованы или

повереЕы В устаяовлепЕоМ поряд(е. Все срдства Пзмереrй, примеЕJIемые прп поверке, доJDкЕы

быгь угвержленЕого тЕпа и повереЕы в усгавовлевцом Еоряде,- 
2) Допускасгся примеЕеЕие иЕьD( средств поверки с метрлоrтIoскsмп Е тек лческимп

*чрчо"рr"rйaп-, обеспешающ{я требуемую точность пqредаrlЕ е!щц веJIиtIиfl

изм

Для определениrI
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Ер!способпеЕие обеспеtп{зающее жёсткую фш<сашrю мер длиЕы кощевьD( IшоскопараJшеJIьньн
в задаЕЕых попожеqия дя проведеЕия црстраЕствсвпьп< измервd.

Прп,rер схемы приспособлеIйя прuведена па рисуяке A-l IIриложекия А к настощей
методЕке поверкЕ.

б. Требовапня ýсловия) по обеспечепию безопасвоетtl проведеЕия поверкп
При прведеши поверки, меры безопасности должвы соответствовать требовавплrл по

технЕке безопаспости согласно эксшryатационвой докумФrrации Еа поверяемое средсгво
пзмереЕЕй, средства поверки, правЕлам по технике безопасвостп, которые дейсгвуrот на место

цров€деЕЕя поверкп.

1. Вцешвяй осмоц средgгва пзмеревпй
При ввешем осмоте долrкно бьrгь уставовлеЕо с,оответствпе средства измеревий

следующпм требовавиям:
- соотвеIствие вЕеIцвего вида средства измерений оIшсмию и изображевшо,

прЕведеЕЕому в оппсаЕии типа;
- MapкrpoBlc тебов"rялlt опЕсаЕиJI тиIIа;
- отсугствЕе мехаЕr.Iескю( повреждений и другж дефектов, вJIЕ.,Iющих на

экспJryатацЕоЕные ц мfiрологвческие характерЕстики пздел!.я;
- комплектЕость, необходlмм для проведеЕшI измеренlrй, в соответствпs с

р},ководством uо эксшrуатацшr.
Есrш перешсленвrе трбованвя не выпоJIЕяются, средство Е}мереЕвй пр!f,}н:lют

ЕепрЕюдIым к цримеЕению, дальвейшЕе операIшЕ поверм Ее производят.

8. Подготовка к поверке п опробовавпе средсгва вмереппй
8.1 Коггроrь условий поверки (при поддmовке к поверке и опробоваЕrи срлства измервий).

Перед прведевяем работ средство измереmтй и ср€дства поверки долlоrы быь
подготовлеЕы к рботе в соответстэви с эксшryатащоIпой докумекгшшей Еа Ею< п въцФж!ц{ы ýе
менее 4 часов при поgtо.mой теr"перат}?е, в условипь приведёrпrьD( в п. 3 шастощей метод{кп.
8.2 Опробоваше

При опрбовашпл Ероверпть:
- отсуrствЕе катпоr и смецений ЕепоJршкЕо соещёшfiD( дсгалей и элементов;
- ImaBEocTb и раввомерЕость ,ФюкеЕrя подвюкньD( чаgIей;
- правшIьЕосlъ взаимодейgгвця с комплеюом прин4длехшостей;
- рабmоспособвость всех фуlпсцяова.lънъп< режимов и узлов.
Есrш пер.шслепrше тебовшия Ее выIIоJIвяются, средство пзмеремй прЕrЕают

ЕецригоIЕым к цримеЕенЕю, даJIьпейшпе операцпи поверкп Ее цроизводят.

меl{ю
- Неlр (I1омош)
- About (О програr"ше)
Ншпrлевоваgие и вомер версвr ПО будуг отображеЕы в появЕвIпемся окне.

Резуттьтат проверки сtIЕтают ЕоложитеJтьflым, ecJm

- EaEMeEoBaI le ПО соответствует указаЕному в описаЕии типа
- помер версяи По ве rmже указанного в оIшсаЕии типа.
Еспr псрс.плСловяые цсбоВапItя ЕС выпоJIltяю,тся, средgтво цзмереЕuй цризяают

неприго,щым к цримеЕеIrию, даьнейшие операции поверки Ее провзводят,

9

4

IIроверка программЕого обеспеченпя средства пзмерепий
ИлевтяфпсащПо По АrсО Cad осуществлггь п}тем последоватеJъIlого входа в пункты
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10. Определенuе метролопIческвх характерпgгпк и полIвержденпе соответстапя
средства пзмереппf, мецrологическпм требованпям

10.1 Ощlеделевпе дбсолютпой объёмвой погрешЕости измереппй коЕтактrrыми
пзмервтепьЕымll головкамц
Абсоrпотвая объёr,rная погреIIIЕость к}мереяя.й опредеJuIется с помощю мер длины

ковцевьD( IIлоскопар.uшеJIьЕьD( (лалее - КМф. Измеряется расстояЕие мехду IFумя торцамЕ меры
с ýоспед/ющпл выtIислеЕЕем откпояепиJI от этаJIоЕЕого зЕачеЕЕя ф длпны.

Концевую меру длхЕы с ЕомиЕаJъItым зIlачеЕием 1000 мм или приспособлеrше с ковцевой
мероЙ дивы устаяовать в проставстве шмереIrrй КИМ вдоrь лшии измерепшi, испоJIьзуя
ТеIIЛОЕ}ОЛqРУюцме пФчатки. Обязатеrьно испоJъзовiцие встренвой системы
термокомпенсацrл. Измери,ь КМ! собрав не менее 5 точек на каждом торце меры - по углам п в

цевце. По дяwFьп{ южа( лосцrоить плоскосIи, соответстзуюrше рабошrr поверхностям меры,
и оцредеJIить расстоше мёжду rпп,я,

Измерения провестп в семи рщlJIиtшьD( положеЕпrD( КIчЩ фисупок 1), располагая её в
Еесколькш( местах, равЕомерно расположеЕпьD( вдоJъ осей и простраЕствеЕньD( диагоналей
(пrвrй rзмерепrй) с персIФьпием не менее 50 lлrl.

Измервлtя дол)Gы проводrгься в автоматическом per{olмe.

D1 cl

с

А8

Рвсуяок l - Стаядаугвlе ЕоложевЕrI, в KoTopbD( цр(rводят вмфевия в пределаlr объема
ким,

Абсолотпая объё!dвая погреIIIЕость ЕзмереЕd оцредеJIяетtя дш кашдого Е}мер€IrЕя по

формуле:

где

Li - гзмерешое звачеше IСr,{,Щ;

п - число измеревий;
Ь. - действsT rьвм дцва КМД, с учёгом откJIоЕеЕшI парzметров окружающей среды от

условий, црЕ коmръ,D( аттестова.пись К]\Ц.
Проверка ддапазоЕа вмереягй осуцествJIяется о,щовр€меЕЕо с оцределеЕием

потрешЕости Еiмереrттrй цgтодбм проведеЕЕl Езмеревпй во всём заIвJIяемом дяапазояе.
Звачевие дпапазопа к}мqреЕий доJDкво быь пе мевее, а значеме абсолотяоЙ погреrпноСтИ

не доJDкЕо превышать значевrй, указапrъо< в отпlс^Еиq тлIа.
Если перет.rслевные тебовапиrI не выпоJIЕIIются, средство tвMepeкd прк}Еают

ЕеЕриго!Еым к примеЕеЕию, дtulьЕейшле операш поверки ве проЕtводят.

л _ Eilrli I
lJi 

- 
a.l-ф'п

5
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10.2 0пределение абсолютпой погрешпоспl коЕтактЕь!х rзмерЕтеJIьЕых головок
Установrrь сферу па п.тпrrе рабочего стола КИМ с помощ}ю cTofuol. Провести 3 циша

измереffi в автоматдческом режиме, В каlкдом цикJlе цроводятся п}мер€ЕиlI поверхяостп сферы
в 25 раввомерно расположеIfiIьD. на поrryсфер тожах.

Рекомеядlемая модыь измеревrй приведеЕа Еа рисуяке 2 и вкJIючaЕт:
- одrу точку яа вершиве испыгуемой сферы;
- чегыре точв фавЕомерЕо распределенньпr) на 22О пихе вершны;
- восемь точек фаввомерно распредепеЕньD() па 45'IIвже вершиЕы и поверЕугьл( на 22,5О

относЕтеJБЕо преществующей группы;
- четыре тоIIкв фавномерво распределеЕньD0 на 68О шже вершиЕы фис 1) повернугьп< на

22,5О отяосите.тьво цредпествуIощей грушБI;
- восемь точек (равномерно раcrlоложеrшьпr) ва 90О гиже верцмЕы, т,е. Еа дЕаI'rетре и

поверЕугьй отЕосительно преш,lryщей группы на 22,5".

ч.5
)7

21,

22,5"

22.г

Рисувок 2 - Точки касаЕиJI Ita сфере лля опрлеленпя абсолотяой погретшrостц

измери,гельвой головки-

Погрешость опредеJиqIся мк сумма максимаIБЕьD( огклоЕенd шмерешого грофшtя в

положит€JБIIую и отрицатЕJIьЕую областп от сре.rЕей сферы, расс.шгаввой по метоry паимеЕьIшl)(

квадратов
А9,.= |max(Dt.,) | + |max(D;-)|, где

D;a - ОТКJIОНеЕхе то,паr i от срдrей сферьт в поло:lстгеrьную обласгь, lM;
D|- - ОТКЛОЯСПие точш i m ср.чвей сфсры в отршатсьвую обласrъ, rл,r,

Зйачеше абсоrпотвой Еогрешяоgги Ее доJDкпо цревышать зваченd, указаЕЕtъD( в описаЕий

Еслп пере,шслешые трбоваЕйrI не выпоJIвJIются, средство измереffi прЕ}Еают
типа.

6

,I
I \

нецригодIым к црЕмеЕеIlию, даJьнейтrrие операцш поверIOr пе производят,
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11. Оформлевпе рвультатов поверки
Сведевия о результате и объёме поверки средств измерекrй в цеJID( подтверждеяиJI

поверки доJDкIIы бшь перданы в Федера.lьньй инфорrационньй фонд по обеспечеЕию едпЕства
измерений.

При полоя<я:rе,тьшлс резуJьтатах поверки средство пзмеркий Iцж}нается пригоIшым к
применению.

Нанесекие зЕака поверки на средство измерекий не пре.ryсмотреЕо. Пломбирование
срдства к}меревий не производится.

Прп отрицатетьЕш( резуJътаmх trоверкп, средство измернгй прк]нается ЕецриmдIым к
прЕмеЕеЕпю с }казаЕием ocEoBEbD( прlrIIиЕ
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Прrrложевпе А
(обдзатешное)

Пример щrпспособлепия д;rя фиксацпrl мер длпЕы коЕцевых плоскопараJIлеJIьЕых

Рпсунок А-1 - приспособлеппе дlя фп<сации мер &'rины коIщевьл( IшоскопараJшеJьньD(
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