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1 Общпе полоrкеrrия
Настоящая методIка поверки распрострдIяеrся на систему измереЕия пtведенньD(

токов СИНТ-8/20!НТЭ и успlнавлпвает методы и средства ее первичной и перио.щческой

поверок.

Система измерения наведенньш токов СИНТ-8/20ДНТЭ (далее - система

СИНТ-8/20ДНТЭ предназначена для измереЕий действующего значения сигнzlлов силы тока

в элекгрических цепях технических систем и объектов, в том числе опасньrх, при воздействиях

импульсньIх или повторяющихся высоко и низко частотных электромагнитньтх полей.

Передача измерительной информачии осуществJulется по волоконно-оптическим

линиям связи, а регистрация и обработка сигн:шов с помощью цифрового осциrшографа.

Система СИНТ-8/20ДНТЭ одновременно обеспечивает рабоry 8 измерительньD( канмов ИК.
В состав измерительного KaHa;ra ИК сигнzшов силы тока входят: один канzlл волоконно-

оптических линш1 преобразования медленно измеЕrпощихся импульсньD( н:шряжений ПМИН,
включаюцшй блок преобразоватеJIя нlлпряжения БПН, волоконно-оптическую линию связи и

блок фотоприемника БФП и один из дагшков наведенного тока и вьцеJIившейся эЕергии

ДНТЭ. Все измерительные каналы ИК гальвtlнически развязаны между собой,

чувствительность канала определяется типом используемого .ЩНТЭ.

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к

ГЭТ 1-2022 в соответствии с Госуларственной поверо+tой схемы для средств измерений

(да.гlее - ГПС), утверхиенной приказом Федера.пьного агентства по техническому

реryлировilнию и метрологии (Росстанларт) от 26 сентября 2022 г. ]ф 23б0, ГЭТ 202-2012 в

соответствии с ГОСТ 8.644-2014 кГосударственная система обеспечения едиuства измерениЙ.

Государственная поверочнм схема дJIя средств измерений силы импульсного тока

молниевого разряда в диапазоне от l до 100 кА> и ГЭТ 182-2010, в соответствии с ГПС,

утвержденной Приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Jt 3463.

Поверка системы СИНТ-8/20.ЩНТЭ вьmолняется методом KocBeHHbIx измерений.

Система СИНТ-8/20ДНТЭ обеспешлвает следующие меlрологические

характеристики:

- диапазоIt измеряемых значений амплитуды сигнaшов силы тока: + (от 2,0,10r ло
2,5 l0') А;

- предеJIы доrryскаемой относительпой погрепшости измерений значений аь,rпJштудЩ

сигналов силы тока: +З5о/о- в подд{апазоЕе от+ (2,0,10a до 8,0,104А включ.); + 15 %- в

подди.шазоне от + (св. 8,0,10a ло 2,5, l0-2 А);

- мiжсимальнaц длительность измеряемьD( значений сигналов силы тока: 100 с.

2 Перечепь операций поверки средства измерений
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операции первичной и периодической поверок

Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерний 7.1 Да Ща

Подготовка к поверке и опробование

средства измерений
8 .Ща !а
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Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

Провеление операции при

первичной
поверке

периодической

поверке
Определение метрологических
хар:!ктеристик средства измерений*

9

Опрделение диапазона измеряемьD(

значений ампJIитуды сигЕltлов силы
тока*

9.1 .Ща .Ща

Определение относительной
погрешности измерений значений
alмплитуды сигналов силы тока

9.2 Да Да

Опрделение максимальной

длительЕости измеряемьтх значений
сигIIаJIов силы тока

9.з Да Да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

l0 Да

* Определяется для каждого дат.Iика наведенного тока и вьцелившейся энергии ДНТЭ в
cocTzвe измерительвого каrнала

2.2 При поJryчении отрицательньrх результатов при проведении любой операции
поверка прекращается.

2.3 .Щопускается проведение поверки отдеJъньж измерительньrх каналов и на
меньшем Iшсле подди:шазонов измеряемых значений ампJштуды сигнilлов силы тока. .Щля

отдельньrх измерителъньrх K:lHaлoB первичнм (периодическм) поверка, проводится на
основalнии письменного зtцвления владельца средства измерений или лица представившего
его на поверку, оформленного в произвольной форме. .Щля поверки на меньшем числе
поддиzшазонов измеряемьrх значений амплитуды сигналов силы тока проводится
периодическая поверка на основzlпии письменного змвления владельца средства измерений
или JIицц представившего его на поверку, оформленного в произволъной форме.

3 Требования к усповиям проведения поверкп
3 . 1 При проведении поверки соблюдают следующие условия :

- температура оцружающего воздух4 ОС от 20 до 30;

- относительнzul ыIzDкность возлух4 Ой от 50 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 104;

- напряжение питания сеги, В от 207 до 25З;

- частота сети, Гц от 49 до 51.

3-2 Помещение, где проводится поверка, должно бьпь чистьпrл и сухим, свободньь,t от
пыли, паров кислот и щелочей.

!а
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4 Требования к специдлшстам, осуществляющих поверку
4.1 К проведению поверки допускilются лица, изучившие настоящую методику

поверки, руководство по эксплуатации (РЭ) на систему СИНТ-8/20ДНТЭ, правила по охране

туда при эксплуатации элекгроуст:rповок, укzванных в приложении к прикlву Министерства

туда и социчrльной защиты РФ от l5.12.2020 N9O3н, имеющие опыг работы с высокоточными
средстваIrrи измерний в области измерений элекгриIiеских величин и прошедшие обучение на

право проведения поверки по требуемому ви,ry измерений.

4.2 Поверку средств измерений осуществJIяют rrккредитованные в устilноыIеппом
порядке в области обеспечения единства измерений юридиtIеские лица и индивидуarльные

предприниматели.
5 Метрологические и техппческие требования к средствам поверки
5.1 При проведении перви.пrой и периодической поверок применяются средства

поверки, указапные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

ср€дств поверки

Метрологические и технические требования к
средствalJtt поверки, необходимые для проведевия

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Контроль

условий поверки
Средства измерений темпераryры воздуха от 20 ОС до
30 ОС и пределами допускаемого значения основной
абсолютпой погрешности измерний темпераryры не

ýgлgg + l ОС.

Срелства измерений относительной влiDкности до

90 % и пределами допускаемого значения основной

абсолютной погрешности измерений относительяой

влажности * 3 7о.

Средства измерений давления воздуха от 94 до
107 кПа и предел.rми допускаемого значения

основпой абсоrпотной погрешности измерений

давлениJI не более * 0,5 кПа.

Средства измерений напряхение питания сети в

диапа}оне от 207 до 253 В и относительной
погрешностью измерений не более 3 7о.

Средства измерений частоты питающей сети в

ди!шазоне от 49 до 51 Гц и относительной
погрешЕостью измерений не более 3 7о

Измеритель
парilметров

микрокJшмата
кМетеоскоп>,

рег.Nч320l4-06.

Осчиллограф

цифровой TektTonix

TDS 784D, рег.Nэ
19296-00.

Вольтметр

универсмьньй
B'|-54l3, рег.
Ns15250-96.

Средства
измерений п.8

Подготовка к
поверке и

опробование

Эталоны едиЕицы силы импульсного тока и средства

измерений, соответствующие требованиям к
вториtшым этztлонilJtl по ГОСТ 8.644-2014 с

мияиммьной воспроизводимой амплитудой силы

имгrульсного тока 1,0,10-2 А

Вторичньй эталон

единицы силы
импуJтьсного тока
2.|.ZZл.005,1.2015
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Метрологические и техпйческие требования к
средствап.t поверки, необходимые для проведенrlя

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

средства
измерений.

Рабочие этаJIоны единицы импульсного
электрического нtlпряжения и средства измерений
(осциллографические регистраторы),
соответствуюпце тебованияrr к рабочим этllлонallt{

не ниже 2-го разряла по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от 30 декабря 20l9 г. Nр 3463
в диапазоне измерений аN,rплитуды электрического
нiшряжения от l0 мВ до 1 В, полосой пропускания Ее
менее 100 МГц, отЕосительной погрешностью
измерений ампJIитудно-временньD( значений

регистируемьD( сигналов + 3 О/o

Осциллограф

цифровой
стробоскопическиЙ
широкополосньй
Tektronix
CSA8000B, рег,Nч
40566_09

Средства измерений (осциллографические

регистраторы) в диапазоне измерний а {плитуды
электрического напряжения от 10 мВ до 300 В,
полосоЙ проrryскiлния не менее 100 МГц, входным
сопротиыIением 1 МОм/50 Ом и относительной
погрешностью измерений амплитудно-временньIх
значений регистрируемьD( сипrалов + 3 %

Осциллограф

цифровой Теktrопiх
TDS 784D, рег.Nэ
l929б-00

Срлства измерений (генераторы импуJIьсов
напряжения) с диапазоном устtlяовки амплитуды на

50-омной нагрузке от 0,0l до 5 В, погрешность

УСт(ШОВКИ аIчIПJIИТУДЫ t5 О/о И ДЛИТеЛЬНОСТЬ

вьD(одньD( импульсов от 50 нс до 100 с

Средства измерений нiшряжения постоянного и

переменного тока до 250 В с относительЕой
погрешность не более 3 О%.

Средства измерений сопротивления постоянному
току в диапазоне от 0,2 до 100 Ом с относительной
погреuшость не более З О%.

Вольтметр

уяиверсальный
В7-5413, рег.
N915250-96

Вспомогательпое оборудование: устойства с
номинaшьным значением сопротивления от 0,1 до
50,0 Ом и относительной погрешяости номин{шьного

значенrrя сопротивления не более + 5 7о

Набор &
резистивньD(
элементов С2-29

Вспомогательное оборудование: устройства
входным сопротивлением 50 Ом

с Согласующий
переходной адаптер
спАl

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Генератор

импульсов Г5-102,

рег.Nч 39224-08.

Генератор
импульсов точной
амплиryлы Г5-75,

рег.Nэ7767_80



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п.9 Определение
метрологических

харirктеристик

средства
измерений

Эталоны единицы силы импульсного тока и средства

измерений, соответствующие требованиям к
вториlшым эталонам по ГОСТ 8.644-2014 с

миниммьной воспроизводимой амплиryдой силы

импульсного тока 1,0, 10-2 А

Вторичньй эта.пон

единицы силы
импульсItого тока
2.1.zzл.0057.20|5

Рабочие этalлоны единицы импульсного

электрического нlшряжения и средства измерений
(осчиллографические регистраторы),
соответствующие требованиям к рабочим этitлонаJu

не ниже 2-го разряла по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. JФ3463

в диапазоне измерений ап,tплитуды элеюрrческого
нtшряжеЕия от l0 мВ до 1 В, полосой пропускiшия не

менее 100 МГц, относительной погреurностью

измерений аJ\rплитудно-временных значений

региСТРИРУемых СИГНаЛОв t 3 9/о

Средства измерений (осциллографические

регистраторы) в диапазоне измерений амIшитуды

электри.Iеского нaшряжения от l0 мВ до З00 В,
полосой проrryскания пе менее 100 МГц, входным

сопротиыIением 1 МОм/50 Ом и относительной

погрешЕостью измерений а},tплитудно-временных

значений регистируемьD( сигналов * 3 7о

Осциллограф

цифровой Tektronix
TDS 784D, рег.J'lЬ
l9296-00

Средства измерений (генераторы импульсов

ншlряжения) с диzшазоном установки alмпJштуды на

50-омной нzгрузке от 0,0l до 5 В, погрешность

установки амплитуды + 5 Уо и длительность
вьгходных импульсов от 50 нс до l00 с

Генератор
импульсов Г5-102,

рег.JФ 39224-08.
Генератор

импульсов точпой
аI\.tплитуды Г5-75,

рег.JФ7767-80
Средства измерений Е:шрюкения постолlного и

переменного тока до 250 В с относительной

погрешность не более 3 Уо.

Средства измерний сопротивления постоянному

току в диапазоне от 0,2 до l00 Ом с относитеrrьной

погрешность не более 3 7о.

Вольтметр

универсальный
B7-5413,

Ns15250-96
рег

Вспомогательное оборудование: устройства с

номинальным значением сопротивленпя от 0,1 до
50,0 Ом и относительной погрешности номинальЕого

значениrI сопротивления + 5 Уо

Набор Ro

резистивнъD(
элементов С2-29

6

Осциллограф

цифровоЙ
стробоскопический
широкополосньй
Tektronix
CSA8000B, рег.Nэ
40566_09



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Вспомогательное оборудование: устройства
входным сопротивлением 50 Ом

с Согласующий
переходной

алаптер СПА1
Примечание - Генератор имrryльсов Г5-102 (Г5-75) с набором резистивньж элементов и

согласующим переходным адаптером СПА1 образlrот источник сигналов силы тока

5.2 .Щоrryскается применение д)угих средств поверки, не приведенньп< в таблице 2, но

обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик поверяемого

средства измерений с требуемой точностью.
5,3 Средства измерений, указанные в таблице 2, должны быгь атгестованы (поверепы)

в установленном порядке.

6 Требовавпя ýсловшя) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверки

6.1 Перел началом поверки необходимо изучить руководство по эксплуатации на

систему СИНТ-8/20ДНТЭ и настоящую методику поверки.

6.2 При проведении поверки следует соблюдать требования, уст:lновленные
прalвилами по охрiше труда при экспlryатации электоуст:lповок, указiшIlых в приложении к
прикrву Министерства труда и социальной зачlиты РФ от 15.12.2020 Nq9O3H. Оборулование,

применяемое при поверке, долlIс{о соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l. Возлух

рабочей зоны долlкен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещения,

соответствующей условиям испьпаний для легких физических работ.
6.3 Система электрического питания приборов должна быть защищена от колебаний

и пиков сетевого напряжения.

б.4 При выполнении измерений должны соблюдаться требования, указанные в

руководстве по экспJryатации на систему СИНТ-8/20ДНТЭ.
6.5 Помещение, в котором проводится поверк4 должно соответствовать цебовани-пr,t

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушепия по

гост l2.4.009_83,

7 Внешний осмотр средства измеренпй
7. 1 Проверяют комплектность системы СИНТ-8/20ДНТЭ.
Комплектность системы СИНТ-8/20ДНТЭ должна соответствовать таблице 3.

Таблица 3 - Комплекп-lость системы СИНТ-8/20ДНТЭ
наименование обозначение

Система измерения наведенньж токов в составе:
Блок преобразоватепя напряжения
волоконно-оптическrlя линия связи
Блок фотоприемника
Датчrrк наведепЕого тока и вьцелившейся
энергии

синт-8/20днтэ
Бпн
волс
БФп
днтэ

рпвш.4322з3.00l

8

8

8

шт
шт
шт

20 пгг

Паспорт на датчик наведенного тока и
выделившейся энергии

рпвш.43223з.001 пс 20 экз

1

количество
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наименование обозначение
Руководство по экспJryатации квФш.468165.024 рэ 1экз.
Формуляр квФш.468165.024 Фо 1экз.
Упаковка 1шт.

7.2 Проверяют систему СИНТ-8/20.ЩНТЭ на отсутствие механических повреждений и

ослаблений элементов конструкции.
7.3 Система СИНТ-8/20ДНТЭ признается прошедшей операцию поверки с

положительным результатом, если не обнарухены Еесоответствиrl комплекпlости,

механические повреждения, ослабления элементов констуюши, неисправности разъемов.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Проверьте нtцичие средств поверки по таблице 2, укомплектованность их

документацией и необходимьпuи элемента},lи соединений.

8.2 Используемые средства поверки разместите, заземлите и соедините в

соответствии с тебованиями их технической доку {ентации.

8.3 Подготовку, соединение, вкJIючение и прогрев системы СИНТ-8/20.ЩНТЭ и

средств поверки, регистрацию показаний и другие работы по поверке произведите в

соответствии с экспJryатационной документачией на указанные средства.

8.4 При опробовании системы СИНТ-8/20ДНТЭ оценивают работоспособность
измерительньD( каналов системы с целью выявления внутенних скрыгьж дефектов

(нарушение целостности сборки), возникших при тalнспортировании иJш экспJryатации,

препятствующпх дальнейшей экспlryатации системы СИНТ-8/20ДНТЭ. Пере.ч проведением

работ определяют номера блоков преобразомтелей напряжения (далее - БПН), волоконно-

оптических линий связи (да.лее - ВОЛС), блоки фотоприемников (да.тее - БФП) и дат.шков

наведенного тока и выделившейся энергии ДНТЭ (да,rее - датчиков ДНТЭ), которые булут

образовывать соответствующий состав проверяемых измерительных канмов ИК. КОличеСТВО

измерительньD( каналов - 20.

8,4.1 Первоначально собирают истоIшик сигнalлов сиJш тока. Дrя этого подкJIючalют

BorbTMeTp В7-5413 к входньь.r измеритеJIьным KJleMMaM дат.lиков.ЩНТЭ из состава выбранного

проверяемого измерительного Kzlвaлa ИК системы СИНТ-8/20ДНТЭ. Устанавлив.lют на

вольтметре режим измерения сопротивления постоянному току и нижний предел измерений

к0,2 кОм>. Проводят измерение значения сопротивления R"", Ом, нити нrжаливания датчика

д]тэ.
8.4.2 Из набора резистивньIх элемеЕтов (см. табличу 2) подбирают согласующий

резистор R6, Ом, с таким номинalльным значением сопротивления, тгобы суммаРНОе ЗНаЧеНИе

сопротивления Лизм,tк, Ом, опредеJIяемое по формуле
Лизм,lк = (Ла + R''"), (l)

нalходилось в диапазоне от 49,5 до 50,5 Ом. Согласующий резистор устанавлив:lют в адаптер

СIIА l (см. рисунок 1), который подкJIючЕlют к входньш KoHTaKTzlti,t датчика ДНТЭ.

количество



Вторпчный эталон едпницы
сшrы rtмпульсного

тока 2.1.ZZA.0057.20l5

Система измеренпя наведенных
токов синт-8/20 днтэ

Бпll B(}lc ьФп
R,

R JHT,,

Rб

источнuк спгltалов сплы тока

Бпн BoIc Еd|п

Рабочиir эта.лон сдинttцы
ИМПY.IЬСПОГО

]лектрического напряжения
2-го а дн,г)

ý62ltxв

62l0!0

днтэ
-1162l0lr9 -

9

Рисунок 1 - Схема соединений при проведении измерений системы СИНТ-8i2OДНТЭ

8.4.3 Подключаrот вьD(од.ЩНТЭ с помощью элекрического соединительЕого кабеJIя

из состaва изделия к разъему (ВХОД>, расположенному на пllнели БПН проверяемого
измерительного канала ИК, а оптиtIескиЙ выход (СВ) на панели БПН с помощью волоконно-
оптическоЙ линии связи ВОЛС соединяют с оптическим разъемом кСВ> на панели
соответствующего блока БФП. Разъем кВЫХО.Щ> БФП соединяют с помощью коlжсиalльного

кабеJuI с одним из входов цифрового осциJшографа Теktrопiх TDS 784D. Устанавливают
ЗНаЧеНИе ВХОДНОгО СОПРТИВЛеНИЯ ОСЦИJlЛОГРафа Rr*.о"ц : l МОМ.

8.4.4 Подклrочают первьй импульсньй вьD(од генератора Г5-102 (Г5-75) в

соответствии с рисупком 1 к рабочему эталону единицы импульсного элекгрического
нчлпряжения 2-го разряла (чифровому осциллографу). Подготавливдот генератор дJUI

воспроизведения импульсов напряжения, соответствующих средней точке рабочего диапщона
ДНТЭ с длительностью 7имп рilвной 5 с и амплиryдой Vгs-lоz, В, которую опредеJuIют по

формуле
Vгs-tоz_rр = (rBM,l,Bx_Maxc'Д*".r*/2, (2)

ГДе Iизм.l.вх.мдсс - ЗНаЧеНИе МаКСИМаЛЬНОГО ДОrryСТИМОГО ВХОДНОГО ТОКа ДIЯ ВЫбРаННОГО

.ЩНТЭ в составе проверяемого измерительного канала (определяется в соответствии таблицей
4), А.

Импульс напряжения регистрируют при помощи рабочего этllлоЕа (чифрового

осциллографа) с параметраI\,tи, указанными в таблице 4.

Таблица 4 - Хар.lктеристики дат.шков ДНТЭ
Номер

датчика

днтэ

62l00l б2l002 б2100з 62l004 б2l00б б2l007 б2l008 62l009 62 l0l0

,Щиапазон
измеряемы

х значений
силы ток4

I, мА

от 0,2 ло
3,5

от 0,2 до
3,5

от 0,3

до 5,5

от 0,3 до
б,0

от 0,2 до
5,0

от 0,2 до
8,0

от 0,2 до
9,0

от 0,2 до
l7,0

от 1,0 до
25,0

m 0,2 до
оп

г5_ 102
(rr75)

б2l005
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окончанuе mаблuцьt 4
Номер

датчика

днтэ

62l0l l 62l012 62l01з 62l0lб бz|0|,| 6210l8 621019 62|020

,Щиапазон
tзмеряемых
значений

силы тока,

I, мА

эт 0,5 до
l2,5

от 0,8 до
l2,0

от 0,З

до 9,5

от 0,4 до
l2,0

от 0,2 до
l4,5

от 1,0 до от l,з до
l2,0

от 0,2 до
16,0

от 0,2 до

l з,0
от 0,2 ло

9,0

Полярвостъ

выходного
сигн{lла

положит

ельная

)трицател

ьная

отрицат

ельная

положите
льная

положrIе
льная

)трицател

ьная

)триlвтел
ьнztя

отриlIат€ль

ная

положитс
льная

отрицатель

ная

Переключают импульсный вьIход генератора на вход согласующего перехода СПА. В
соответствии со значениями нaшряжения, указанными в паспорте на используемый датчик

ДНТЭ, оценивают значение напряжения Vgрднтэ, В, на вьтходе датчика в средней тоIше

рабочего диапазона и устt!нllвливают на БПН тумблером <.ЩИАП> соответствующий диапазон

измерений, подготавлив.lют цифровой осциJIJIограф Tektronix TDS 784D к регистрации и
отобр!DкеЕию однопоJUIрного импульса нaшряхения с zlь{плитудой Vrp,*n.tb В, длителъностью

порядка 1 с.

8,4.5 На вьIходе источЕика сигнtlлов силы тока, образованного генератором

импульсов Г5-102, набором резистивньIх элементов и адiштером СПА1 воспроизволят

однократньЙ импуJъс силы тока с .lN,rплитудоЙ V75-162,,pl Rnujl, А, (см. рисунок 2а) и с помощью

осциллографа Tektronix TDS 784D обеспечивают регистацию импульса напряжениJI IIа

вьtходе первого измерительного кдIма ИК системы СИНТ-8/20ДIТЭ.
8.4.6 Анмогичяые работы по 8.4.1 - 8.4.5 проводят дJIя оста.льньIх измеритеJIьных

каналов системы СИНТ-8/20ДНТЭ. ,Щля измерительньIх кан.tлов ИК с датчиками lЩТЭ у
которьrх максимzlльный допустимый измеряемый входной ток cocTaBJUIeT более 10 мА в

качестве источника сигнatлов силы тока используется вторичньй этаJIон единицы силы

импульсного тока 2.1.ZZA.0057 .20l 5.

8.4.7 Система СИНТ-8/20ДНТЭ признается прошедшей операцию поверки с

положительным резуJIьтатом, если на вьIходе каждого измерительЕого канала ИК:

- для датtIиков ДНТЭ с положительной полярностью вьrходного сигнма
зарегистрированы сип{мь1 напряжения (см. рисунок 2б) на экране осциллографа

положительноЙ поJlярности ,l}{плитудоЙ V"р_ол.поп, В, длительностью Ь фр пол по уровню 0,5 от

амплитуды порядка 1 с, которые явJUlются откликом ИК на фронт воздействующего имгryльса

силы тока;

- для датиков ДНТЭ с отрицательноЙ полярностью вьIходного сигнала

зарегистиров.шы сигналы н.шряжения (см. рисунок 2в) яа экране осциJIлографа

положительноЙ поJUIрности аIr.{плитудоЙ %р,о-,оrр, В, длительностью Ъl.сп.отр по уровню 0,5 от

амплитуды порядка 1 с, которые явJulются отк;lиком ИК на спад воздействующего импуJIьса

силы тока;

- аN.lплитуды паразитЕьD( колебаний l/rp.oo-.non.-, Vrр_й._о^р_-, В, на вершипах

регистируемьrх импульсов состzlвJIяют не более 10 О/o от соответствуЮЩИХ ВеЛИЧИН Vrp.oo..n*,

Vrр.dоr,о.р,В.

ная

тельолярн

выходного
сигRала

отрицате

льная
]трицател

ьн:u
отрицат
ельная

ýтриrвте

|*-

.r,]положиrc
льная

положите

льная ьнм
Б;ц*.i""-*r*;

*- 
| 

ьнм

6210,14 62l0l5
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Примечание - Полярность вьIходяых сигнмов датчиков .ЩНТЭ определяется в
соответствии с их паспортаJtlи РIIВШ.432233.001 ПС и таблицеЙ 4 настоящеЙ методики
поверки.

В случае, если alмплитуда парщитЕьD( колебаний на вершиЕе регистрируемьD(
импуJlьсов превышает 10 ОZ, принимают меры к выявлению источников электромапlитЕьD(
помех и проводят работы по уменьшению их влияЕия на регистрирующую аппаратуру.

у*,./R*

Т-*-

т-

а)

0

б)

т--*

0

в)

Игs-tоz ./Rизм - амплитуда входньж импульсов силы тока, I"лrп - длительность входньIх

ИМПУЛЬСОВ СИЛЫ ТОКа, %р.дrг.пол - ilМПЛИТУДа ИМПУЛЬСа ОТКЛИКа ИК С ДаТЧИКОМ ДНТЭ С

положительной поJIярностью вьD(одного сигнала на фроЕт воздействующего импульса силы

ток4 %р.дsт.оlр - амппrтуда имrryльса откJIика ИК с датчrrком ДНТЭ с отрицательной

полярностъю вьD(одного сигнllла на спад воздействующего имfryльса силы тока

Рисунок 2 - Типовая эпюра имrryльсов нzlпряжения на вьD(оде ИК системы
СИНТ-8/20ДНТЭ при опробовапии

0

l



Rur".t* - II=r Rn.r,r*.l (3)
п

Проводят далее сборку измерительного канала в соответствии с 8.4.3.

9.1.2 Подключают первый импульсный вьIход генератора Г5-102 (Г5-75) в

соответствии с рисуЕком 1 к рабочему эталону единицы импульсного электрического

папряжеЕия 2-го разряда (цифровому осuиллографу). Подготавливают генератор для

воспроизведения импульсов напряжения с длительностью Zямп рirвной 5 с и ампшrryлой Илs-

loz, В, которую опредеJIяют путем пересчета по формуле

Iизм.l.вх : V75-1g2 l Rn u.1*, (4)

где Iизм.t.вх : 0,2 мд - первая точка диiшазона измеряемых значений силы тока д,UI выбранного

,ЩНТЭ, в составе первого измерительного канала ИК (в соответствии с таблицей 5).

Воспроизводяг импульсы нltпряжения аI\{плитудой Vгs-tоэ, В, на вьD(оде генератора,

регистрируют импульс Еапряжения при помощи рабочего эталона (цифрового осциллографа)

и подтверждают установлеЕные параl\.{етры (см. рисунок 2а).

.Щля измерительньIх каналов ИК с датчиками !НТЭ у KoTopblx максимальньй

доrryстимый измеряемый входной ток составляет более 10 мА в качестве источника сигнtlлов

силы тока используется вторичньй этztлон единицы силы импульсного тока

2.| .ZZл.0057 .201,5.

9.1.3 Перектпочzlют импульсный вьжод генератора на вход согласующего перехода

СIIД. В соответствии с паспортом на используемый датwrк ЩНТЭ оценивают значение

напряжения vпuп-днlэ, В, на вьrходе датчика в пилшей то,п<е рабочего диzшазона и

устанавливt!ют на БПН ryмблером к.ЩИАII> соответствующий диапазон измерений и

подготавливtlют чифровой осциллограф TektTonix TDS 784D к регистрации и отобр.DкеIIию

однопоJIярного импульса напряжения с alмплитудоЙ Vпuп.uзм.t*, В, ДЛИТеЛЬНОСТЬЮ ПОРЯДКа 1 С.

9.1.4 На вьtходе источника импульсов силы тока, образоваЕного генератором

импульсов Г5-102, набором резистивньD( элементов и адаптером СПД1 воспроизводят

однократпьй импульс силы тока с амплитудой Iизм.l.вх = Vгs-lоz /R**.t*, А, (см. рисунок 2а) и с

помощью осциллографа Tektronix TDS 784D обеспечивают регистрацию импульса

l2

9 Определение метрологических характеристик средства измерений
9.1 Определепие диапазона измеряемых значений амплиryды сигналов сплы

тока
9.1.1 Проводят измерение сопротивления нити накаливiшия датчика ДНТЭ для

первого измерительного канала ИК системы СИНТ-8/20ДНТЭ. ,Щля этого подкпючают

вольтметр В7-54/З к входным измерительным клеммаN,, датчика. Устанавливают на
вольтметре режим измерения сопротивлеЕия постоянному току и нижний предел измерений

к0,2 кОм>. Проводят измерение значения сопротивления .R"", Ом, Еити накаливанrlя датчика

.ЩНТЭ. Из набора резистивньIх элементов (см. таблицу 1) подбирают согласующий резистор
Rо, Ом, с таким номинаJIьIIым значением сопротивления, чтобы суммарное значение

сопротивления Лшм,lк = (RB + R",), Ом, нмодилось в диапазоне от 49,5 до 50,5 Ом и

устанzвливtlют его в адаптер СПА1. Подключают вольтметр к входу адаптера СПА1.
Устанавлившот на вольтметре режим измеревия сопротивления постоявному току и нижний

предел измерений <0,2 кОм> и проводят измерение зпачения сопротивJIеIIия ,Rизм,tк.i, Ом.

Описанные измереЕия проводят десять р } и вычисляют среднее арифметическое

зЕочеЕие Лизм.lк, Ом, по формуле
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напряжения (см. рисунок 2в) на вьrходе первого измерительного канма ИК системы СИНТ-
8/20(днтэ).

Примечание - В сшry физических прицципов работы датwrков наведенного тока и
вьцелившейся энергии .ЩНТЭ метроломческие харtжтеристики ИК системы СИНТ-
8/20ДНТЭ не зависят от поJIярпости измеряемьD( сигналов тока которые моryт бьпь как
положительIlыми, так и отицательными.

По поrryченной осциллограJ\.rме (см. рисунок 3) определяют:
Иmах - мilксим&льное значение аI\,tплитуды импульса напряжения на вьп<оде ИК с

датчиком ЩНТЭ, Nl621001 с отрицательной полярностью вьподного сигнма (отклик на спад
воздеЙствующего импульса силы тока), В;

иmiп - миЕимilльное значение аN.{плитуды импульса нzшряr{ения на вьтходе Ик с

датчиком ДНТЭ, Nsб2100l с отрицательной полярностью вьD(одного сигнzlла (отклик на спад
воздействующего имrryльса силы тока В.

у.р
V-.

у-

0

Рисунок 3 - Типовая эпюра имrryльсов нzшряжения на вьIходе ИК системы

СИНТ-8/20ДНТЭ при входном импульсном сигцыIе силы тока с длительностью
порядка единиц секунд

9.1 .5 Измерения по 9.1 .4 производяг п = 10 раз.
9.1.б Повторяют измерения по 9.1.2 - 9.t.5, устанавливм последовательно в

соответствии с таблицей 5, следующие значеЕия входного тока (токи рабочего диtшalзопа):

Таблица 5 - Точки рабочего диапазона дJIя ИК Jф1 с .ЩНТЭ Ns621001
Номер точки

рабочего
диапазона, i

1 4 5 7 8 9 l0

Значения

]ходного тока,

I"з" i.",q мА

0,2 0,3 0,5 0,8 1,0 l,з )n ?ý 3,5

9.1.7 Проводят аналогичные работы по 9.1.1 - 9.1.б для второго - двадцатого

измерительных капалов системы СИНТ_8/20ДНТЭ, устанавливtш последовательllо в

соответствии с таблицами б - 24, следующие значения входного тока (точки рабочего

диапазона).
Таблица б - Точки рабочего диапазона для ИК N2 с.ЩНТЭ Ns621002

Номер точки

рабочего
диапазонц i

1 z з 5 6 1 8 9 l0

Звачения
входного тока,

lизr i вх. МА

0,3 0,5 0,7 0,8 1,0 1,з ?ý з,5

2 6

0"7

4

0,2 2,0
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Таблица 7 - Точки рабочего диапазона дJuI ИК J,.lэ3 с ,ЩНТЭ .I!Ъ62l003
Номер точки

рабочего
диа[азона, i

2 3 4 5 6 8 9 l0

Значения

входного тока,

I*,l."bMA

0,3 0,5 0,7 1,0 l,з 3,5 5,5

Таблица 8 - Точки рабочего диапазона для ИК JФ4 с.ЩНТЭ JlЪ621004
Номер ючки

рабочего
диапазона, i

l 2 з 4 5 6
,7

8 9 10

Значения

входного тока,
Io",i,",,. мА

01 0,5 0"7 0,8 1,0 l,з 2,0 ,{ 3,5 6,0

Таблица 9 - Точки рабочего диiшазоЕа дJIя ИК Nч5 с !НТЭ ],f9621005
Номер точки

рабочего
диапазона, i

l 2 з 4 5 6
,7

8 l0

Значения

входного тока,

lцц;.1МА

0,2 0"7 0,8 1,0 1,3 2,0 ?ý 3,5 5,0

Таблица 10 - Точки рабочего диапазона для ИК N96 с ДНТЭ М621006
Номер точки

рабочего
диапазона, i

1 2 4 5 6 7 8 9 10

значения
входного тока,

I",*,i"b мА

0,2 0,5 0,1 1,0 1,3 2,0 z,5 4,5 8,0

Таблица l 1 - Точки рабочего диапазона для ИК Nч7 с .ЩНТЭ Ns62 l007
Номер точки

рабочего
диапазона, i

l 2 э 4 5 8 9 10

Значения

входного тока,

п? 0,5 0,8 1,0 l,з )о 5,0 9,0

Таблица 12 - Точки рабочего диапазона для ИК JФ8 с.ЩНТЭ ]ф621008
Номер точки

рабочего
диапазона" i

l 2 J 4 5 6 7 8 9 l0

Значения

входlого тока,

[,з. i 
"ь 

мА

0,2 0,5 0"7 0,8 1,з 2,0 5,0 l0,0 17,0

Таблица 13 - Точки рабочего диапазона д]u ИК Nч9 с .ЩНТЭ Ns62 l009
Номер точки

рабочего
лиапазона, i

1 2 4 5 6 7 8 9 t0

Значения
входного mк4

Iи* i Blq МА

1,0 4,0 ý0 8,0 l0,0 12,0 l5,0 20,0 25,0

l 7

0,8 2,0

9

0,5

0,8

6
,7

0,7

1,0

2,0
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Таблица 14 - Точки рабочего диапазона для ИК ],,l! l0 с ДНТЭ Ns6210l0
Номер точки

рабочего
диапазона, i

l 2 з 4 5 6
,7

8 9 l0

Значения

входного тока,

l*;,oMA

0,2 0,5 0,7 0,8 1,0 1,3 5,0 7,0 9,0

Таблица 15 - Точки рабочего ди{шазона для ИК N9l1 с ДНТЭ Ns6210l l
Номер точки

рабочего
диапазона, i

2 3 4 5 6
,7

8 9 10

Значения

входного тока,

I*,i ,,. МА

0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,3 ,п 5,0
,7

0 12,5

Таблица lб - Точки рабочего диапазона для ИК N912 с ДНТЭ Ns621012
Номер точки

рабочего
диапазона, i

l 2 з 4 5 6
,7

8 9 l0

Значения

входного тока,

0,8 0,9 1,0 I l l 2 l, 2,0 5,0
,l,0

12,0

Таблица 17 - Точки рабочего диапазона для ИК ]ф13 с ДНТЭ Ns621013
Номер mчки

рабочего
диапазона, i

1 2 4 ) 6
,7

8 9 l0

Значения

входного тока,

[*,"*мА

0,з 0ý 0,7 0,8 1,0 1,3 2,0 5,0
,7,0

9,50

Таблица l8 - Точки рабочего диапазона для ИК N9l4 с ,,ЩНТЭ JФ621014
Номер mчки

рабочего
диапазонц i

l 2 з 4 5 6
,7

8 9 l0

Значения

входного тока,

Iязr i ьх МА

0,4 0,5 0,7 0,8 1,0 l,J 2,0 5,0 7,0 12,0

Таблица 19 - Точки рабочего диапазона дJц ИК N915 с ДНТЭ N621015
Номер точки

рабочего
диагrазона, i

] 2 3 4 5 6
,7

8 9 10

Значения

входного тока,

0,2 0,5 0,7 0,8 1,0 1,3 z,0 7,0 14,5

Таблица 20 - Точки рабочего диапазона для ик N916 с.ЩНТЭ Nб21016
Номер mчки

рабочего
дцаIlазона, i

l з 4 5 6 8 9 l0

Значения

входного тока,

1,0 1,1
,l,z

1,3 1,5 1"7 2,0 5,0 7,0 12,5

2,0

l

3

2
,|
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Таблица 21 - Точки рабочего диапазона для ИК Л!I17 с ДНТЭ Ns62l017
Номер точки

рабочего
диапщона, i

l 2 3 4 5 6
,7

8 9 l0

Значения

входною тока,

lцц;6ц МА

1,3 1,5 |,7 1,8 2,0 3,0 ýо 7,0 l2,0

Таблица 22 - Точки рабочего диапазона дпя ИК N918 с ДНТЭ N96210l8
Номер точки

рабочего
лиапщон4 i

l 2 5 6
,|

8 9 l0

Значения

входного тока,

IBr,i,bx. мА

0,5 0,7 0,8 1,3 2,0 5,0 7,0 l6,0

Таблица 23 - Точки рабочего диапазона для ИК }lb19 с.ЩНТЭ Nэб210l9
Номер точки

рабочего
диапазона, i

l 2 з 4 5 6
,|

8 9 l0

Значения

входного тока,

0,5 0,7 0,8 l,з 'n 5,0 7,0 lз,0

Таблица 24 - Точки рабочего диапазона дJul ИК N920 с.ЩНТЭ Np621020
Номер точки

рабочего
диапазона, i

l 2 3 4 5 6
,7

8 9 l0

Значения

входного тока,

lцц 1 61, МД

0,2 0,5 0,7 0,8 1,0 1,3 2,0 5,0 7,0 9,0

9.2 ОПределение макспмаJIьпой длптельности измеряемых значенпй спгнаJIов
сплы тока

9.2.1 Проводят работы по 8.4.1 - 8.4.5 для первого измерительного канала ИК системы
СИНТ-8/20ДНТЭ с .ЩНТЭ J,{Ъ62100l. Подготавливают источник сигЕалов силы тока дJIя
воспроизведения однократных импуJIьсов силы тока с дJIительностью Zимл равной 100 с и
амплитудой, соответствующей средней точке рабочего ди.шазонq которую опредеJUIют по
формуле (2). Разъем <ВЫХОД) БФП Jtl первого к:lн:lла соединяют с помощью
коttксиIцьного кабеJIя с одним из входов цифрового осциJIлографа Tektronix TDS 784D.
Устанавливают значение входного сопротивления осциJIлографа Rsx осц : 1 МОм.

Подключают первый импульсный выход генератора Г5-102 (Г5-75) в соответствии с

рисунком 4 к входу коаксимьного несогласованного троЙника. Один выход троЙника
подсоединяют к адаптеру СПА1 с установлепным согласующим резистором, а другой
подкJIючilют к свободному входу цифрового осциJlлографа Tektronix TDS 784D с

устalновленным входЕым сопртивлением RBr.ocu = 1 МОм,
9.2.2 ВОспроизводят однократньй импульс на вьD(оде источника сигнaллов сиJIы тока

и С помоЩью цифрового осциллографа Tektronix TDS 784D на одном кана,lе обеспечивают

2,з

J 4

о) 1,0

0,2 1,0
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регистацию импульса напряжеЕия с выхода несогласованного тройника, а на другом

однополярного импульса напряжеЕия с aмплитудой V"o,6or,B,, длитеJIьнОСТЬЮ ПОРЯДКа l С (СМ.

рисунок 2) соответствующего выходцому сигнала ИК Nsl с датчиком ДНТЭ Ne62l00l.

9.2.з с помощью маркеров осциллографа опредеJUlют длительность T"*n, С,

воздействующего импульса на выходе источника сигналов силы тока и фиксируют пачало

появлепия импульса откJIика для первого измерительного канала ИК системы СинТ-

8/20днтэ с днтэ N962l001, имеющего отрицательную полярность вьIходного сигнал4 на

спад воздействующего импульса силы тока.

9.2.4 Измерения по 9.2.1 - 9.2.3 производяг п = 10 раз и опредеJuIют в каждом сJryчае

дJштельность Тимп.i, с, воздействующего импуJIьса на вьD(оде исmчника сигнalлов СиJIы ТОКа.

9.2.5 Аналоги.пrые работы по 9.2.| - 9.2.4 производгг для измерительньtх KaHa;roB с 2

по 20 системы СИНТ-8/20ДНТЭ, устапавливая последовательно для к цого ИК средние

значения входного тока (точки рабочего диапазона), рассчитьваемые по формуле (2).

рисунок 4 - Схема соединений при определении максимапьной длительности измеряемых

значений сигпалов силы тока

В лроцессе выполнениrl работ должны фиксироваться для ИК с датчик,lми ДНТЭ с

положительной поJIярностью вьD(одного сигнала сигнtlлы напряженrlя (см. рисупок 2б) на

экране осциллографа положительной полярности а]\,tплитудОЙ И"р.оп.,поп, В, длительностью

Zлл.фр.пол по }ровЕю 0,5 от амплитуды порядка 1 с, которые являются откJIиком датчаков дIтэ
на фрнт воздействующего имrryJIьса силы тока а дш датrIиков ,ЩНТЭ с отрицатеJIьной

поJIярностью вьD(одного сигнала сигнtlлы нaшряжения (см. рисунок 2в) на экране

осциллографа положительноЙ поJIярностИ амплитудоЙ %р,лаr.о.р, В, д.шrтельносТЬЮ Ъп.сп,отр ПО

уровню 0,5 от амплиryды порядка 1 с, которые являются откJIиком датчиков.ЩНТЭ на спал

воздействующего импульса силы тока.

ЬоБ

БФп

Бlоlt

Бпн B(Llc
(гS75)

Генеоаlоп !

г5-102 i
R днтэ

clIлl

Соlпrс}ючtпй

источнпк сигналов
сплы тока

Система измерения наведенных
токов синт_8/20 днтэ

(олин канал)

Осчlллограф
ццфровой

Теktrопiх TDS 784D
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l0 Полгверждение соответствпя средствд пзмерений метрологцческпм

требованrrям
10.1 Подтверждение дидпазона пзмеряемых зпачениfi дмплитуды спгндJIов сшлы

тока
10.1.1Используярезультатыизмеренийпо9.1.5,вычисляютсредпиеарифметические

зпачения L,В,п И',r, В, по формулам

I/лu Yло i, (5)-l+-n1

Ё
l

lп п
V V^in i ,

(6)

где Иr*_i - Ёе измереЕие н:шряжения И*о, В]

'ъiп-.i 

._ ,:е измерепие напряжен gя Yпriп,В .

Определяют среднее значение VHK.Mt-r-t, В, вьrходного н:шряжения измеритеJIьпого

канала ИК Nsl с датчиками ДНТЭ, ЛЪ62100l в первой точке рабочего диапазона Iизм,t.вх = 0,2

мА измерений сигнЕIлов силы тока по формуле
VHKlol..l : (И; + Vл,) / 2. (7)

Коэффичиеlrт преобразовлrия по току в первой точке рабочего диапазона при

lllt{IШИТУДе входного ТоКп Iкзм.l.вх = 0,2 мд для первого измерительного канма ик Ngl с

датчиками ДНТЭ, Ns62 1 001 опредеJUIют по формуле
Клр.ик,lтсl,т,l = Vик.мt.r.t / Iизu t,"* . (8)

Используя результаты измерепий по 9.1.6, аналогично определяют средние

арифметические значениrl Z'*,В, ИЪ, В, срелнее значение I/ик.мl_л.ь В, и коэффищ,rенты

преобразовalния Кпр.ИК-}&l.т.ь i = 2...10 в ост:lльньD{ mIIKllx рабочего дrапазона в соответствии с

таблицей 3 дrrя первою измеритеJшtого канала ИК N9 l с ДНТЭ, Nsб2 1 00 l .

10.1.2 Используя результаты измерений по 9.1.7, аналогично опредеJUIют средние

арифметические зцачения и.* ,в, и1,", В, срелнее значение Vик..,' В, и коэффициеIrгы

преобрtвования Кпр.ИК,тi, i = 2... l0 в точк:lх рабочего диlш,вона в соотвfiствии с таблиц{lп{и с

6 по 24 рlя измерительЕьж каналов с 2 по 20 системы СИНТ-8/20ДНТЭ.
10.1.3 Система СИНТ-8/20ДНТЭ призпается прошедшей операцию поверки с

положительным резуJIьтатом, есJти дIя измерительньD( каналов ИК с l по 20 обеспе,п,rваются

диапазоны измерений амплитуд сип{алов силы тока в соответствии с таблицzllt{и с 5 по 24,

общий диапазон измеряемых значений аI.1плитуды сигналов силы тока ИК для всех ИК

системы СИНТ-8/20ДНТЭ составляет: + (от 2,0, lOa ло 2,5, l0-2) А.

10.2 Подтверrrцение отпоситеJIьпой погрешности измерений значенпй

амплитуды сигнаJIов силы токд
10.2.1 Используя резуJIьтаты расчетов по 10.1.1 для первого измерительного кашала

ик ]ф1 с ДНТЭ, Jф621001 для первой точки рабочего диzшазона с ампJIIrтудой

Iизм,l,вх = 0,2 мд, опредеJlяют относительную погрешность @n"p-""p, О%, обусловленrrуlо

неравномерностью вершины импульса на выходе ИК J,,l! 1 по формуле
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(9)

В указанной точке вычислЯют средние квадратические откJIонения среднего
арифметического (СКо) S(t*) и s( И.," ), %о, измерений максимilльного Иmд., В, и
мшtимtlJlьного И66, В, значений напряжения на вьп<оде ИК Ml с ,ЩНТЭ, M62l00l и поrrучают
оценку СКО погрешности измерений значений сигналов силы тока S(K"pr), %, по формулам

s(и;) =
l=I
Ё(ъ-_, -n-I

*h, -v Yl-r \ m|п / mlп/

100 % ( 10)

п(п -I) V лu

s(и.l") =
I00%

V-, 'п(п -|)

s(K"el) = .ý(4*)'+s(4.)'. (l2)

.Щоверительные границы € t.прuв.|Iк.мtэ 
О/о, случаЙноЙ составляющеЙ погрешности

измерений значений амплитуды сигн.lлов силы тока ИК Nsl с ДНТЭ, N962100l дlя первой
тОчки рабочего диaшазона с амплиryдоЙ Iизм.|.вх = 0,2 мД (без учеrа знака), при доверительной
вероятЕости Р = 0,95 и п = l0 находят по формуле

EIltlпB_LIK.t\bt = 2,262. S(&or). (lз)
10.2.2 .Щоверительные грllницы ФIприв_ик,}{rl, О%, неисключенной систематической

СОСТаВЛяЮщеЙ погрешности измерений значения zt}.tплитуды сигн{цов силы тока для первой
точки рабочего диапазона с амплиryдой Iизм.l,вх:0,2 мА при доверительной вероятности
Р=0,95 и поправочном коэффициенте /с= 1,1 определяют по формуле

@l.пряв.ИК-t&l = 1,1'(@2ло* +Фугs1оz* @2яср.всрх,ик}оt + Gl2vr* + Ф2v.in)l2, (14)

где Фпu,*, - относительнzul погрешность измеренItя сопротивления с помощью вольтмец)а
В7-5413 (в соответствии с теюlической документацией на средство измерений), Уо;

@угs-lоz - ОтноСительная погрешнОсть установки ап,rплитуды импульсов напряжения на
вьIходе генератора Г5-102 (в соответствии с технической документацией на средство
измерепий), %;

онер.верх.ик, jфl - относитеJIьнм погрешность, обусловленнм неравномерностью верцшны
импульса на вьrходе ИК Nsl, определяем.u по формуле (9), %;

Очmех - относительнaUI погрешность цифрового осциллографа Tektronix TDS 784D при
ОПРеделении максима.гlьной амплиryды Ип-ц, В, импульсов нtшряжения на выходе ИК Nl для
верхней алплиryдной точки по 9.1 .6, %;

@нср,вер.ик.л&l = 1 00 % . 
1V^* - V^,^1 / 1V_* + 4," ).

(1l)
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@vrin - относительнlul погрешность цифрового осциллографа Tektronix TDS 784D при
определении минимальной а {IIJIитуды Имп, В, импульсов Еiшряжения на вьD(оде ИК Nql для
верхней амплиryдной точки по 9.1 .б, %

10.2.3 .Щоверительные границы относmельной погрешности измерепий значенrй
zlIr{плитуды сигЕмов силы тока дш первого измерительного K:lHалa ИК },,lb l с дат.п,rком .ЩНТЭ,
Ns621001 для первой точки рабочего диапазона с амплиryдой Iизм,l,вх = 0,2 мА вычисляют по
поlryченным значениям случйной и неисключенной систематической погрешности в
соответствии с ГОСТ 8.736-201 1 по формуле

dt.прrв,tд = ff'Sд (15)
где 1{ - коэффициент, зависяпрrй от соотношения с.rryчайной составляющей погрешности и
неискlпоченной систематической погрешности;

,sд - суммарвое среднее квадратическое откJIонение измерений сигнalлов силы тока
определяемое по формуле

Sl= .ýoz +.ý(Knp1)2,

где ,So - СКО неисключенной систематической погрешности измерений сигнаJIов силы тока,

вьгшсJцемое по формуле
q _ Оl,лрив,Ц
)а = -;й=. (l7)

коэффициент К вычисляют по формуле

и _ €/.прив,ц,}91,по"",ц

s(Кпр1) +5е (18)

l0.2.4 Апалоги.*rые работы по l0.2.1 - l0.2.3 прводят в ост:tльньD( точках рабочего
длапа:}она в соответствии с таблицей 5 для первого измерительного канала ИК Nчl с.ЩНТЭ,
Ns62100l.

10.2.5 Аналогичные работы по 10.2.1 - 10.2.4 проводят во всех точк{D( измерений в
соответствии с таблицами с б по 24 для измерЕтельньIх к:u{alлов с 2 по 20 системы СИНТ-
8/20д{тэ.

10.2.6 Система СИНТ-8/20ДНТЭ признается прошедшей операцию поверки с
положительным результатом, если вычисленные значения относительной погрешности
измерений а},tпJштуды сигнllлов силы тока во всех точках измерений в соотвgгствии с
таблицами с 5 по 24 для измерительных канirлов с 1 по 20 системы СИНТ-8/20ДIТЭ находятся
в пределlж: +З5Уо- в ди.шазоне + (от 2,0,10{ до 8,0,10-4Д вкJпоч.); +'t5yo- в диzлпазоЕе
+ (св. 8,0.10{ до 2,5 10-2 А),

10.3 Подтверя(денпе максимальной длптельноети измеряемых значений
сигналов силы тока

10.3.1 Используя резуJIьтаты проведенЕъrх измерений по 9.3, вы.шслпот средЕее

аРИФМеТИЧеСКОе ЗНаЧеНИе l чмп.икJфt, С, ИМПУЛЬСа На ВЫХОДе ИСТОЧНИКа СИГНаЛОВ СИЛЫ ТОКа ДIЯ
первого измерительного канала ИК системы СИНТ-8/20ДНТЭ с ДНТЭ Nsб2100l по формуле

( l9)

полученное значение Тимп.ик,Nсt, с принимается за значение максимальной

длительности Тлr,имп.макс,икJ{gl, с, измеряемьrх значений сигнitлов силы тока, если для ИК

(16)

ýlt т.п _ Лl=1 .ПмП.[
L чмп.ИКJФ7 - 

" 
.
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системы СИНТ-8/20ДНТЭ с ДНТЭ N9621001, имеющего отрицательную полярность

выходного сигнала зафиксировано начало появления импуJIьса откJIика на спад

воздействующего имrryльса силы тока.

10.3.2 Используя результаты прведенных измерений по 9.3.5, ана-ltогичные работы
по l 0.3. l проводят дJIя измерительных кiшалов с 2 по 20 системы СИНТ-8/20ДНТЭ.

10.3.3 Система СИНТ-8/20ДНТЭ признается прошедшей операцию поверки с

положительным результатом, если дJIя измерительных каналов ИК с 1 по 20 вьтчисленные

значения мarксимaшьной длительности измеряемьD( значений сигналов силЫ ТОКа СОСТzВJIЯЮТ

100 с, а в прочессе измерений поlryчено, что нач:лло сигнала откJtика ИК с датчиками.ЩНТЭ с

положительной полярностью вьD(одlого сигныIа соответствует начаIry фронта
воздействующего импульса силы ток4 а для дат.mков !НТЭ с отрицательной поJlярностью

выходного сигнала нач{lлу спада воздействующего импульса силы тока.

11 Оформление рФультатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении Д. Протокол может хрiшиться на элекгронньD(

носитеJUrх.

11.2 Система СИНТ-8/20ДНТЭ считается прошедшим поверку с положительным

результатом и допускается к применению, если все операции поверки пройдены с

положительным результатом, а также соблюдены требования по заuште средства измерений

от несанкционированного вмешательства. В ином случае система синт-8/20днтэ считается

прошедшей поверку с отрицательным результатом и не допускается к применению.

1 1.3 По заявлению вJIадельца средства измерний иJIи лиц4 предстzвившего его Еа

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверrry, в сlryчае положительньD( резуJIьтатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцаЕт свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требованиями к содерж:lнию свидетельства о поверке,

утвержденными приказом Министерства промьшшенности и торговли Российской Федерачии

от 31 .07.2020 Jф 2510. нанесение зн.lка поверки на средство измерений не предусмотено.

1 1 .4 По зaUвлению вJlадельца средства измерений или лица, предстalвившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае отицательньIх результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требовalниям) вьшает извещение о

непригодности к применению средства измерений.

l1.5 Сведения о результатzж поверки (как положительные, так и отрицательЕые)

передаютсЯ в ФедермьньЙ информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Начатьник лаборатории

ФГБУ КВНИИОФИ>

К.Ю. Сахаров

Велуrчий научньй сотрудник
ФГБУ КВНИИОФИ>

о.В. Михеев
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ПРИПОЖЕНИЕА
(Рекомен.ryемое)

Форма пртокола поверки

ПРОТОКОЛ ПЕРВИЧНОЙ / ПЕРИОДИЧЕСКОЙ ПОВЕРКИ J\l! _
кСистема измерения н.iведенных токов СИНТ-8/20Д{ТЭ)

фегистрачионньй ]ф )

Год выпуска: 20_Заводской номер:
владелец Си:
ИНН владельца СИ:
Применяемые эталоны:
Применяемая методика поверки:

0l

мп 026.м12-2з
наведенных токов
поверки.>

кгси. Система
синт-8/20днтэ.

измерения
Методика

Условия поверки:

- темпераryра окружающего воздуха, ОС

- относительнtUI вл{Dкность воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа

- напряжение питания сеги, В
- частота сети, Гц

Место проведения поверки:

Проведение поверки
А.1 Внешний осмотр
А.2 Опробовапие
А.3 Опрелеление мflрологических харaктеристик средства измерений

результаты измерений при определении диапазона измеряемых значений амплитуды сигнмов
силы тока и отпосительной погрешности измерний aмплитуды сигнzшов силы тока

зzлписьвilют в соответствии с рисупком A.l .

Таблица _
Nq изм. Иmiп, В Иrо, В

l

10

Рисунок Д.1 - Форма записи резуJътатов измерний при определении диaшазона измеряемьD(

значений а},lпJштудФI сигнчlлов силы тока и относительноЙ погршности измерний
аIt{плиТуды Сигналов силы тока

результаты измерений при определении мalксимalльной дтпательности измеряемьD( значений

сигн,шов силы тока записыв:lют в соответствии с рисунком А,2,

Таблица _
]ф изм. Тчяп i, С

1

l0
Рисунок А.2 - Форма записи результатов измерений при определеЕии максимальн

длительности измеряемьrх значений сигналов силы тока
ои
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А.4 Заключение по льтатам по

рекомендации

Метрологическrц характеристика Полученные
значения

Требования
методики поверки

.Щиапазон измеряемьп значений аNtплитуды сигналов
силы тока, А

+ (от 2,0. 10а ло
2,5.10-2)

Пределы догryскаемой относительной погреrrпrости
измерений значений амплиryды сигнtшов силы тока, О/о:

- в подди.ш.lзоне +(от 2,0, l0{ ло 8,0, 10-4 А вкrпоч.)
- в подциапазоне +(св. 8,0,10{ ло 2,5,10' д)

*35
+15

Максимальнм длительность измеряемьrх значений
сигналов силы тока, с

100

Срок очередной поверки

Средсrво изraерений првнfiгъ пригодяым (или нслригодяым) дrи применения

20 г

Поверитель:
подлись инициалы, фамвлиi -faTa

Руководитель
подпись инициалы, фамилия даm


