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l. общllс по.поiýеlrlrя
i,l Настоящм NlетодlIка ловерки распространяется на cllc'e t}, изNlеренIll'r ко.]}lчествil lIпараI!етроВ топливIIогО газа (СИКГ-3) (далее - СИКГ) lr y.runu",.,nuu., n*roo,n*y первнчноiiповеркlt пр}l вводе в эксплуатацIIю. а тaжже после pe}to'Ta tl перltодllческойI поверкttпрll экспл!,атаци}t.

Лля С1,1КГ \ cтaHoB-.IeHa поэ.qементная поверка.
Поверка среfства }lз}rерениЯ расхода. входJlщегО в состаВ СИКГ. обеспеЧtlВаеТ пL.реДач\едПнIlцы объеlrпого расхода газа в coo'Be'cTBltlr с Госlцарственноt-l поверочноI-1 cxellol.i J..1ясредстВ изlttеренlrй объепtногО It l\tассовогО расходов газа. lтBepx(дeнHoal прIrказOItФеlерального агентства по те.кническо}lУ регулированию и метологнlл от 29.12.20l8 г, Nl 28]5.что обеспечцвает прос,lеrкtiваеltость к Госlцарственному лервично\t\, эта-rIон\ едtlнIlцоt5ъелlногtr Ii \tассового расходов газа ГЭт l l 8-]0l 7,
l'lttТеРВаЛ ItеЖД\' ПОВеРКаrrП CLl lrз состава СИКГ !,казан в ,loк},rteнTax Hit \re'o_t||!i|lпоВерк}I этltх СИ, Если очере.fноit срок ловерки C}I нз состава Сикг настrпаеr rо u.r.o.r"nru

cl)O*n поверкll СИКГ. поверяСтся толькО это СИ. прлt это:\{ поверку СI,1КГ lre прово.lят.

2. Перечень операцпl-r поверкrl
2,1 Прlr провс,rении llоверки выполняют операции. пр}iведенные в таблице l,

I'a б:r lI ца l - Ол ерацlIll поверкIt

I lattrteHtlBaH lte оllерацlIlt llollel]Kll

ll оведенIiе опс ацlI lI п I Io,rlep разделаr (lI\нкта)
Irетодик[l поверкtl. в

соответствии с к()тOрыl\l
выпоjlняется операIlIIя

первичной
поверке

периодIrческо1-1
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. 'гребованltя к vcjtoвllяtt проведепttя поверкrt

. l [loBepKa С1,1КГ осl,rчеств-rrяется в \,с-qовlrях эксп.;-I\,атацнlI-
,2 Прrl прове:енttlt II.lBepкt' соб:юlают \,сjlов!tя в cooTtseTcTBItlt с требовi,lн tIя\l Il
тов на \!етодикl, поверки СИ. входяцих в состав СИКГ.
,_j Условlля проведенIlя поверки должны соответствовать прllве.lенныrt в таб-пltце f.
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4. Метрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, представлеННЫе В ТабЛИЦе 3

Применяемые средства поверки должны быть поверены.

Таблица З - Перечень средств поверки

5. Требования (условпя) по обеспечению безопасвости проведения поверки

5.1 При проведении поверки соблюдают требования, определяемые;

- Правилами безопасности трула, лействlтощими на объекте:

- Правилами безопасности при эксплуатачии СИ;

- Федеральными нормами и правилами в области промышленной безопасности кПравила

безопасности нефтяной и газовой промышленности ),

5.2 Управление оборулованием и СИ проводится лицами, прошедшими обучение и

проверкУ знаний И допущенными к обслуживанию применяемого оборулования и СИ,

б. Впешний осмотр
6.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемой СИКГ следующим требованиям:

-монТажрасходомера.счетчикаВега-СоникВС.l2(да,'rее_расходоМер.счетчик)должен
соответствовать требованиям, установленным изготовителем расходомера-счетчика газа;

- комплектность Сикг должна соответствовать ее инстукции по эксплуатации;
з

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверкrt

Операчlли поверки,
требующие

примененпе средств
IIове кII

Ка.пибратор
м ногофун кциона.lIьн ьй
MCS-R (далее

ка:rибратор),

регистрационный
номер в фелеральном
информачионном
фонле 22237-08

- диапазон воспроизведения сигналов силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, прелел

допускаемой основной погрешности +(0,02 %

показ. +1 мкА);
- диапазон воспроизведения

последовательности импульсов от 0 до

9999999 импульсов;
- диапазон измерений частоты сигнtIлов от

0,0028 Гц до 50 кГц, предел допускаемой
относительной погрешности +0,0l %

показания.

П.9.2 Определение
относительной
погрешности
измерений объемного

расхода и объема газа,
приведенньж к
стандартным
условиям

,Щиапазон измерений температуры должен
охватывать температуру проведения поверки,

Пределы основной абсолютной погрешности
Il и изме ии темпе ы +0,2 оС

раздел 3 Требования к

условиям проведения
поверки

Прелелы измерений влажности от
Пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности
влажности *2

измерений относительнои

0до99%.

0%

Раздел 3 Требования к

условиям проведения
поверки

Термогигрометр
ивА-6н,
регистрационный
номер в фелермьном
информационном
фонле 464З4-1l

.Щиапазон измерений от 75 до l l5 кПа.

Пределы основной привеленной

по шцбсlц +0,02 7о

Раздел 3 Требования к

условиям проведения
пове ки

е\l е llн иас,гв зllсыIl соп ев II рсги редоII ве кеи д ревз() та IIьсtI оп ьля р руlIо с аетк с рп \II] ан еll др ll етI] л llао\Iь]казан tll1aIl \IяtJбос\ItIги киесо}lво юяетоBjI rциItе он тго ип :l),t(д а.



- на компонеЕтах СИКГ не должно бьlть механических повреждений и дефектов

покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;
_ надписи и обозначения на компонентах СИКГ должны быть четкими и соответствовать

инструкции по эксплуатации;
- наличие маркировки на приборах;
- каждое применяемое Си из состава Сикг, уrаствующее в измерении объемного

расхода и объема газа, приведенньж к стандартньш условиям, должно быть поверено

результаты поверки считаются положительными, если установлено соответствие Сикг
всем требованиям, перечисленным выше. При обнаружении дефектов необходимо принять

решение о прекращении поверки (до устранения обнаруженных дефектов) или о возможности

проведения дальнейшей поверки.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй

7.1 Полготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации

СИКГ и нормативньми докуNrентами на поверку СИ, входящих в состав СИКГ,

7.2 Все используемые Си должны быть привелены в рабочее положение. заземлены и

включены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

7.3 При опробовании Сикг проверяют отсугствие сообщений об ошибках и

соответствие текущих измеренньIх Сикг значений температуры, давления, объемного расхода

данным. отраженным в описании типа СИКГ.
результаты опробования считают положительными, если отсутствуют сообшения об

ошибкж и текущие измеренные Сикг значения расхода. давления и температуры

соответствуют Данным, отраженным в описании типа Сикг,

8 Проверка программпого обеспеченпя

8.1 Программное обеспечение (да.пее - по) сикГ базируется на ПО, входящих в состав

сикг серийно выпускаемых компонентов )твержденного типа,

Проверку идентификационных данньж По системы измерений осуществляют как дJlя

основногО вьr.IислительнОго компоненТа системЫ - вычислитеЛя УВП-280 (далее _

вычислителя),
ПроводитсЯ проверка заявленных идентификачионньж данных (признаков) ПО:

- илентификационное наименование ПО;

- номер версии (илентификачионный номер) ПО:

- uифровой илентификатор ПО.

При проверке заявленньж идентификационных данньD( (признаков) ПО должно быть

установлено соответствие идентификационных данньн По сведениям, приведенньш в

описании типа на Сикг.

9 Определение метрологических характеристшк Сикг
9.1 Опрелеление метрологических характеристик Сикг заключается в расчете

относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема свободного нефтяного

газа (далее - газ), приведенньц к стандартным условиям
9.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

-l

газа, приведенньж к стандартным условиям.
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а

По метрологическим характеристик:llr.{ применяемых СИ рассчитывают общую

результирующую погрешность определения расхода и объема газа, приведенных к стандартнЫМ

условиям,
Расчет относительной поФешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньж к стандартньIм условиям осуществляется по формулам, приведенным ниже.

.щопускается проводить расчет относительной погрешности Сикг при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям, с помошью

аттестованного программного обеспечения. Пределы относительной погрешности принимаются

равными относительной расширенной неопределенности (при коэффичиенте охвата 2),

рассчитанной в диапазоне рабочих параметров.

9.2.1 относительную погрешность измерений объемного расхода газа, приведенного к

стандартным условиям dп. . %, рассчитывают по формуле

aj+$ai+$ф+6i+6'"un , (l)

9т

- пределы допускаемой отяосительной пофешвости при измерении объемного

расхода газа в рабочих условиях, 9/о;

- коэффичиент влияния температуры на коэффициент сжимаемости газа;

- коэффициент влияния давления на коэффициент сжимаемости газа;

- пределы допускаемой относительной погрешности измерения абсолютного

давления, %о;

6 ! - пределы доПускаемоЙ относительноЙ погрешности измерения температуры, 7о;

бк - пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффициента

сжимаемости rаза, О/о;

6rrr, - пределы допускаемой относительной погрешности вычислителя при вычислении

объемногО расхода газа, приведенного к стандартным условиям, 7о,

9,2. l .1 Опре,пеление относительной погрешности измерений объемного расхода газа

пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода

газа в рабочих условиях по измерительной линии рассчитывают по формуле

бп= 6],+ бlо._ (2)

где б - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера-счетчикао" 
прr измерении объемного расхода газа в рабочих условиях, 7о:

Б - пределЫ допускаемой относительной погрешности вычислителя при
лл,-' 

преобразованиИ сигнilлоВ расходомера-счетчика В чифровой код, %о,

Проверяют передачУ информачии на ylacTкe линии связи: расходомер-счетчик -
вычислитель. ,Щля этого отключают расходомер-счетчика Вега-Соник BC-l2 и с помощью

калибратора подают на вход вычислителя с учетом линии связи частотные сигналы: l00 Гц,

l000 Гц, 5000 Гц, l0000 Гц, которые cooTBeTcTByloT значениям расхода lз,48 м]/ч, lЗ4,8 м]/ч,

6't4 мзlч и l348 мз/ч. Фиксируют значение расхода с дисплея вычислителя,

Относительную погрешность вычислителя при преобразовании сигн!Iлов расходомера-

счетчика газа в чифровой код определяют по форму.,lе:

з =юgQ*,-Q",. (3)лр.-" ()

5
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где р,"". - показание вычислителя в i-той точке, мз/ч;

Q, - заланное при помощи калибратора значение расхода в i-той реперной точке, м3/ч;

Выбирают максимальное значение и подставляют в формулу (2).

9.2.1 .2 Опрелеление относительной погрешности измерений давления газа

Пределы допускаемой относительной пофешности определения давления раССЧИТЫВаЮТ

по формуле

Ёt+,f ,
(4),'

,=l

гдеп-числопоследовательно
используемых дJlя измерения давления;

d, - относительнаJI погрешность, вносимая Ьм измерительным преобразователем

давления с учетом дополнительньIх погрешностей, 0/о.

Абсолютную погрешность преобразования анаJIоговых сигналов в цифровое значение

измеряемогО параметра по канzцу измерений давления определяют следующим образом,

Проверяют передачу информачии на участке линии связи: .I|,атчик давления MeTpaH-l50

- вычислитель. ,Щля этого отключают датчик давления MeTpaH-l50 и с помощью кшибратора

подают на вход вычислиТеля с учетом линии связи аналоговые сигнаJ,lы. ,I[ля аналогового

сигнiца 4-20 мд это: 4 мд, 8 мд, 12 мд, lб мд, 20 мД, которые соответствуют значениям

давления 0 МПа, 0,45 МПа, 0,9 МПа, 1,35 МПа, l ,8 МПа. Фиксируют значение давления с

дисплея вычислителя.

Значение давления Р,, задаваемое калибратором, рассчитывают по формуле

Pn** _р
(5)

1,** - 1

где Pru*, P.in - верхниЙ и нихниЙ пределы диапазона измерений давления, МПа;

1д4{, /miп - максимальное и минимаJIьное значения токового сигнала, соответствующие

верхнему и нижнему пределам диапазона измерениЙ давления Рmах и Рmiп, MAi

.1, - значение подаваемогО от ка,rибратора входяого сигнала постоянного тока, мА,

ПорезУльтатамизмеренийвкаждойрпернойточкеВычисJlяютабсолютнУю
погрешность по формуле

D (6)

где Pi - ПОКаЗаНИ€ вычислителя в i.той реперной точке, МПа;
pr, - Заданное при помощи калибратора значение давления в !той реперной точке, Мпа,

при известном значении абсолютной погрешности относительнiц погрешность

находится по формуле

соединенньж измерительных преобразователей.

=l004qD

9.2.1.3 Определение относительной погрешности измерений температуры газа

пределы допускаемой относительной погрешности определения температуры

вычисляют по формуле

ьт,

(1-1-"),4 =Рr" +

м

6

_D

(7)

(8)l 000. - I,, )

27з,|5 + l у.,-у

6

бт Ё



где п - число последовательно соедиЕенных измерительньж преобразователей,

используемьIх для измерения температуры;

t., t,, - соответственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкалы комплекТа СИ

температуры, ОС;

, - температура газа, ОС;

д7, _ абсолютнirя погрешность i_го измерительного преобразователя температуры с

учетом дополнительных погрешностей, ОС;

у",, у,,, - соотВетственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкалы или выходного

сигнilла i-го измерительного преобразователя температуры, ОС.

Абсолютнl.rо погрешность преобразования апаJlоговых сигнzIлов в цифровое значение

измеряемогО парамеlра пО канarлу измереНий температурЫ определяют следующим образом:

проверяют передачу информачии на участке линии связи: термопреобразователь с

унифичированным выходным сигнаJIом Метран-2700 - вычислитель. !ля этого отключают

термопреобразователь Метран -2700 1,1 с помощью калибратора подают на вход вьIчислителя с

учетом линиИ связи ана,логовые сигналы. .Щля аналогового сигнала 4-20 мД это: 4 мД. 8 мА,

12мд. tб мд,20 мд, которые соответствуют значениям температуры 0"с, l2,5"c,25"C,
37,5 ,с, 50 ОС. Фиксируют значение температуры с дисплея вычислителя,

Значение температуры i",, задаваемое калибратором, рассчитывают по формуле

Т'=Тлп 4* -L"
/rr* - /rin

где Imах, ?Гmiп - верхниЙ и нижниЙ пределы диапазона измерениЙ температуры, "С;

1mа-*'1lniп-максиммьноеиМинимальноезначениятокоВогосигнала,соотВетстВУюЩие
верхнему и нижнему предеJrilм диапазона измерений температуры Гmах и Imiп, мАi

4 - значение подаваемого от кiшибратора входного сигнilла постоянного тока, мД.

По результатам измерений в каждой реперной точке вычисляют абсолютную

погрешность по формуле
ЬТ,=Т,-Т,,1, (l0)

где 7, - показание вычислителя в i.тоЙ реперной точке, ОС;

Trt - зпданно€ при помощи калибратора значение температуры в Ётой реперной

точке, ос.

Результаты испытаний по п.п. 4.4.2.1, 4.4.2.2, 4.4,2.з приводят в протоколе испытаний

СИКГ Ns 5.

9.2.1,4 относительную погрешность определения коэффициента сжимаемости газа, д,,lя

многокомпонентного газа, при расчете коэффичиента сжимаемости по давлению, температуре

и компонентному составу, без yteTa погрешности измерений давления и температуры,

рассчитывают по формуле

(nl, - * [,

(/, -1-"),

F u

(9)

(ll)
}

Ij[ = _l.

где ti^, - относительная погрешность, приписанная уравнению, применяемому для расчета

коэффициента сжимаемости газа;

N - число компонентов газовой смеси;

9о. - относительный коэффициент чувствительности коэффичиента сжимаемости к

изменению i-го компоневта газа;
7



d._ - относительнaц погрешность определения молярной доли Ёго компонента газОвОЙ

смеси.
9.2.1.5 Относительный коэффичиент чувствительности коэффичиента сжимаемости К к

измеЕению значения i-го компонента газовой смеси рассчитыв{lют по формуле

g,. = f,_ lL (l2)
""'' к

ГДе f r,, - частнм производнlц функчии f по х,;

х, - содержание i-го компонента в газовой смеси;

К - коэффичиент сжимаемости.
9.2.1.6Прелел относительной погрешности измерений объема газа, приведенного к

стандартным условиям, бу,Yо, опреrcляют по формуле:

где 6(].
относительнful погрешность измерений
приведенного к стандартным условиям, 7о;

относительншI погрешность вычислителя
времени (измерения текущего времени), 7о.

(l3)

расхода СНГ,

при определении интервzIла

относительная погрешность вычислителя при определении интервала времени

пренебрежимо мала, поэтому относительнм поФешность измерений объема газа, приведенного

к стандартным условиям, принимается численно равной относительной погрешности

измеревий объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям,

l0. Подтверlкдение соответствия средства шзмерений метрологическиNl

требованиям
l0.1 Метрологические характеристики СИ. входящих в состав СИКГ, должны

соответствовать метрологическим требованиям, указанным в описании типа Си, и

подтверждаться действующими результатalми поверки,

l0.2Прелелыотносительнойпогрешностиизмеренийобъемногорасходаиобъемагаза'
приведенных к стандартным условиям, по формуле (l) не лолжны превышать +З,Oо/о,

l 1. Оформление результатов поверки

РезультатЫ поверкИ СИКГ перелаЮтся в ФедераЛьный информационный фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от 3l июля

2020 г. Ns 25l0 (об утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к

знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке)),

по заявлению владельца Сикг или лица, представившего Сикг на поверку, при

положительныхреЗУлЬтаТахПоВеркиВыдаетсясВIlдеТельствоопоВеркеВсоотВетсТВиис

Приказом Минпромторга России от зl июля 2020 г. М 2510, или в слrrае отрицательных

результатов поверки выдается извещение о }rепригодности применения СИКГ,

си, входяш.tие в состав Сикг, должны быть снабжены средствами защиты

(пломбировки) в соответствии с описанием типа на Си или эксплуатацион ной локументацией.

Результаты поверки оформляют протокололl произвольной формы,

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКГ,

при отричательных результатах поверки Сикг к эксплуатации не допускают,

ф, ё;о;"+
объемного

6,

8


