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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
[Iастощая меюдrка пов€рки рашроfiршrяеrcя на траrформаrоры напрюI<ения электронные

I-TOR (далее по тексгу - транформаюры), rЕгOтавJIиrcмые ООО dЙ-ТОРr, г. Елвтсршбурц ис-
поJIьзУемые в кlчестве с,релсгв шпrереtпЙ в соответстми с юсударсгвеlшоt поверошrой схепrой дя
Фsдfiв IrзN.{Феrпili коффlщrеrrга масrmабноrо rтреобразоваlшя и угла r}азоюrо сдига текгриче-
скоm напрФкеция переменЕою mrв rтрl,ъшшлеrпrой Iастоты в дlапlвоне m 0,1d3 до 750М кВ и
срслсгв изпrереlппi эltекгричеоой емкосIи и таЕгеIrса угла пФ€рь Еа вапряl€нии пФемекtою Torca

прtъшшешой частvrы в дrапазоне от 1 до 5ф кВ.
На поверку представJuIются укомплекюванные в соответствип с

руководством по экспJryатаIии, и комплекг сле.ryющей тtхнической и норматявной
докумеIттации:

- руководство по эксшryатации;
- паспорт.
При проведении поверки сле.ryет руководствоватъся укarзаниями, приведенными в

п.п. 2 - б настояцей меюд{ке поверки и руководстве по экспJryатацпи.
При опрделении метрлогическID( характ€ристик транформаюров должпа бьпь обес-

печена прслеживаемость в соответствии с гOсударс веlпrой повероцrой схемой дя средсгв
rвмереlпй коэффиIщеrrта масrrгабного пробразования и угла фазового сдвига
элекгрпческоп) напрлкеIпtя перемеЕного тока промьшшенной частОтЫ В ДИаПаЗОНе ОТ 0,1/{3

до 750/{3 кВ и срдств измерний шекгрическоfi емк)сти и тllнг€нса угла потерь на

пrшряжении переменного mка прмшIlленной чаgготы в диапазоне от 1 до 500 кВ,

уIвержденнаЯ приказом Федерального агентсткr по TexHи.IecKoMy реryJIирванию и

метрологии от к30> декабря 20l9 г. Ns 3453 к ГЭТ 175-202З.
мgгодом, обеспе.пrвающим реализацию метOдики поверки, явJIяется метод слцrlения

значений оцредеJIяемы)( поверяемым СИ веrш.шн со зЕачениями, опредеJIяемьD( этzшоном.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАIЦШi ПОВЕРКИ
2.1 Поверка прводлтся в объеме и в последовательЕости, указанной в таблице l .

Таблица 1 - П о п оиип по ках

3 ТРЕБОВАНИЯ КУСЛОВИЯМ IIРОВЕДРНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка доrпrша прво,щlться цри следaющrх условпж окружающей среды:

- температура окруtкающей срлы, ОС от +5 до +35;

- 
"rлrо"ф"р"Ъ" 

л"*ение, кПа от 84 до 106;

- относrтельная влажность воз,ryх4 О% до 80,

З.2 Напряжение пrrтающей сети переменною тока частоmй (5}д0,5) Гц, дейсгвующее

значение "фо."rо (22ь22) В. Коффичиевт rскФкения спнусоидаJIьIrости кривой

2

HMMeHoBarrиe операции поверки обязатеrьность
выполненrrя операций

поверки

Номер разлела
(rrщкта) методию
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полЕяется операция

по ки

первитrой
поверке

перпо,щче-
ской

поверке

Да .Ща
,7

.Ща .Ща 8.з

Опрделение мФрлопцеских характе-
стик с

,Ща .Ща 9

Полгверх<депие соответствия средства
измерний метролопFIесIс{м трбоваrти-
ям

.Ща Ща 10

Внешний осмотр
опDобовшrие



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ4.1 К проведению поверки допускalют специalлист
1ккредитованньD( на право проведения поверки 

" ."#;Xixii".'"#JiifrT;J.lX,i,]friX:тельством РФ, изучивших настоящую методику поверки и руководство пользовате-ляlрlтоводство по эксплуатации на поверяемое СИ и имеющих спDк работы по данному ви-ду измерений не менее l года.
4.2 Специа,,rисТ должеП пройти инстуКтаж по технлке безопасностИ и иметь действу-ющее удостоверение на праlво проведения работ в электроустalновк:ж с квалификационнойгруппоЙ по электробезопасности не ниже III до и выше t000 В.

.rо"iaЁ""r.ологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовАния к срЕдствАм

нilпряженпя не более 5 %. Остаьные
соответствовать ГосТ 32 1 44-201 3.

характеристики сети переменного тока должны

доJDкIiы црименятъся средства поверки с

кс cTBilM пов KIi

5.1 При прведении поверки
характеристикatми, }казанными в таблице 2.

Таблица 2 - М гические и технические
Операции по-

верки, требуrо-
щие применения

едств пов

средствам поверки, необход.rмые д;rя прове-
дения поверки

огические и технические .гребов€lния кМетрол
Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

с измредства темперений ы оератур кружаю-
сщей в ди iшоапреды ине зм нии от 5 оере д

0, оабс олютн и по нгрешностью
0 ос

сти возд}ха в д]апазоне измерений от 20 до
90 % с абсо.rпотной поФешностью не более
2%

относительной влажно-средства измерений

ермогигромЕгр элек-
тронньй CENTER, ре-
гистрацион-
ный Ns 22129-09

т
п.3.1
Условия прове-
дениrI поверки

диапазоне измерений от 80 до 106 кПа с аб_
солютной погрешностью не более 0.2 кПа

атмосферного давления в
средства измерений етр-а{ероид ме-

теорологический
БАММ-1, регистаци-
онный Ns 57з8-76

баром

п.3.2
Условия прове-
дения поверки

н:lпряжепиrl переменного тока от 154 до 28бВ с относителъной погрешностью пе более
0,2%:,
средства измерепий частоты от 45 до 55 Гц с
абсолютной погрешностью не более 0,02 Гц;
средства измерений коэффициента иск:DкениJI
синусоидzцьпосги кривой налряжеrrия m 0 доJ0 О/о с относительной погрешностью не бо-

% (при Кц < 1Уо) п не более 10 % (при
о/о).

Средства измерений действlлощих значений

лее 0,2

Ku>l

Регистратор показате-

п.9 Определение
ме,грологиче-
ских характери-
стик средств из-
мерений

этЕuIоЕ едлниц коэффициепта мас-
преобразования и угла фазового

сдвига электического напряжения перемен-
ного тока промыпrленной частоты не ниже 2

вания ибициента масштабного п

Рабочий
штабного

разряда по Гпс для средств измерений ко-

Трансформатор
жения измерительный
лабораторньй НЛJI-15,
регистрационный
Nе 46942-1l

напря-

J

1ос
более

лей качества электри-
ческой энергии Парма
PK3.0l ПТ, реrистраци-
ояный .Itl! 2573 l -05



Операции по-
верки, требую-

щие примеЕенш{
п ки

средствам поверки, пеобходлмые дJUI прове-
дения поверки

ологические и техпические требования кМетр Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

lового сдвига электрического нtlпря-
переменного тока промышленной ча-
в диапазопе от 0,1/{3 до 750М кВ и

средств измерений электрической емкости и
тalнгенса }тла потерь на папряжении пере-
меЕного тока промышленной частоты в диа-

угла ф
жеЕIr{
стоты

N9

паз нео то 5о 00д он ижденугвер прика
оз рм о отсстанда 007 28 z50 г 51 54

олютной погрешности изме-Измеритель абс
ости иразн д хщиствчк)

азн енч ии д ний их аз

Прибор сравнения
КНТ-05, регистрацион-
ный Ns 37854-08

узка в цешtх перемеЕного тока частотойНагр
50 Гц

Магазин нагрузок
МР3025, регистрацион-
ньй Ns 22808-07п ечани орим сд кается си по ользпу в ть оп кепри вер ннугидр ыеyrBeржд ванаттестоные иедиЕ ац также по измверенны нии обес ечивпере ающин бо ох чнто со из\{ть ин и

5,2 Средства измерений, применJIемые при поверке, должIlы обеспечивать требуемуюточItость, быть поверены и 
1меть действующие r*""" о поверке во ФГИС <Арrшин>. Этало-Еы единиц величин доJDкны быть аттестовllЕы и иметь свидетельства об аттестации.

-----lflЕ-l9вАниJl (условиЕ по оБЕсIIЕчЕнию БЕзопАсности провЕ_ДЕНИЯПОВЕРКИ
При проведении поверки доJDкны собrподаться требования гост l2.1.019.гост 12,з.019, а также выпоJшен комплекс мероприятий по обеспечению безоltасности,

устан_овленньж Приказом Министерства труда и социапьной защиты РФ от 15.12.2020 г.N9 903Е <Об 1"твержлении прtlвил по охрапе труда при экспJryатаIии элекгроуст€lновок).Перед проведением поверки 
"еобr.одпrЪ 

оaйо*"r"a" с настоящей методикой, экс-плуатационпой докрлентац-аей на поверяемьIе СИ и средства поверки.
.Щолжны быть также обеслечены iребовация б.зЬпч""о"r", указанные в эксплуатацион-ных док}ъ{ентах на средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При проведении внеIпЕего осмота доJDкЕо быть установлено соответствие поверя-емого СИ следующим требованиям:
- комплектность должЕа соответствовать дa!нным, приведецным в руководстве по экс-плуатации;
_ выводы первичIlых и вторичных сигнаlлов, площадок заземления должны быть ис-правными и иметь маркировку;
- отдельные части должны быть проIшо зацреплены;
- наружные поверхности Ее должны иметь дефеюов изоляции, загрязнений;
- долясrо быгь предусмотрено ,""rо до arпоrЪировirЕия;

_ - должна бьrгь информациоцная таблища с нанбсенной на ней следутощей информаци-ей: товарныЙ знак и нмменОвilЕие организации - производителя, обозначение трансформа-тора согласнО структуре условного обозначения, обозначение техншIеских условий, наиме-нование компонента, номинalльное Еапряжение, коэффициент преобразовйя по Еапряже-нию, класС точности, заводской Еомер, месяц и год изготовления.

4

кВ,

относительнойрения
и

иэталоны величин, средства



При несоответствии по
направJцется в ремоЕт.

вышепереIшсленным позициllм трансформатор бракуется и

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ8,1 Средства поверки должны бьrгь подготовлены к работе согласно 1каз;rниям,приведенным в соответствуощих экспJryатационньD( документах.8,2 .Що проведения поверки поверитеJIю надлежит ознaкомиться с эксплуатационнойдокументацией на поверяемое Си и используемые средства поверки.

8.3 Опробованпе

*r"r'*'rЗ:i:ОбОВаНИе 
ПРОВОДЯТ П}Тем проверки работоспособности при проведении изме_

"onr.',',' 
При ПолУчении о'lтицательньD( результатов трансформатор направJulется в ре-

**i#}."оЕлЕниЕ мЕтрологиIIЕскI,D( хАрАктЕристик срЕдств из-
9.1 Проверка правпльЕостп обозначений выводов и определение погрешностей9.1.1 Соберите схему, приведеннуто на рисунке 1.
9,1,2 Погрешности трансформчrоро" о"рaо"о"й при значениях первичного н.tпряже-ния, раRньхк 0,8, 1,0 и 1,2 от номинального зЕачения,о*ч-Uпоu,л";й;;;;модификации",р;.;;;J;fr ""'Тfr""#,Ё;::;"#ъж::

мьп,t трансфорМатором в цепь нагрузки для кащдого значения нrшряжениrl рIвными:- 5 В.А прИ номин.lJIьном *оЪФфr,rцп"r."ь,rойоЙ 0,8 или 1,0;- 0 в.А,
9,1,3 Включите приборы и дайте им прогреться. На приборе ср,rвнеIlия КНТ-05 устано-вите р]этчч работы для трансфор"чrоро" ,-р"жеЕия с вторичЕым напряжением l00/{3.9,1,4 Задавая последовательно с высоковоJIьтной установки значеЕия напряжений, рав-ные 0,8, 1,0 ц 1,2 от номинalльпого значениJl 

"aр"rrrоaЬ 
напряжениJI переменного тока Unoutдля поверяемого трансформатора произведите отсчет показtlний Бкu И Д<Рч на приборе срав-нениялКНТ-05. Результаты изм"реrий заrесит" в табличу З.

9,1,5 По окопч:tнии измерений снимите высокое напряжение, отключите и заземлитеустаяовку.

5
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Рисунок 1 - Схема измерний

Где:
JIАТР - устрйgгво реryлирваIrия перемеЕного пlшр.Dкения;
ТV - высоковоrьтньй испьггатеrьньй траrсформатор;
TVo - эталоннъй трансформаmр нlшрлкенЕя;
I-TOR - поверяемьй цансформаmр;
l - компонент высоковольтsьй цаксфрматор I-TOR;
2 - кабель связи трансфрмаюра I-TOR;
3 - блок обработюr lшформачии трансформатора I-TOR;
4 - прибор сравнения КНТ-05;
5 - магазин нагрузок МР3025.

Таблица 3 - льтаты изм

10 полгвЕр)цдЕниЕ соотвЕтствпя срЕдствА измЕрЕнIдi мЕтро-
ЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНI{ЯМ

10.1 Результаты операции прверки считается удоыIеIворитепьным, если поJryчепные

значения бКu и Aqu не првь.-ают доrryстимъ,D( предеJIов, указанньп< в таблице 3,

10.2 Крrперилr.rИ ПРИЕЯТЕя специаJIистом, прво.щвшим поверку, решения по

полгверждениЮ соответствиЯ средства измерпrй метрологи.rеским трбоваrи-пrl,

установленным при утверждении типа, явJIяются:

- обязательпое выпоJIнение всех прцедур, переttисленньD( в Irункгах 8,3 и 9 и

соответствие действительньо< зпачений метрологических харtlктеристик транформаmров

требоваlшяа уезаrшъп.l в пушсе l0. 1 насrояцей меюдпоr поверlо{;
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- обеспечеЕие прослеживаемости поверяемою тансформатора к государственному
первиtIному эталоЕу ГЭТ 175 в соответствии с IDсударсгвапrой повер.пrой схемой дя средсгв
шпrерIпй коффшщеrrга масrmабноrо пребразоваrшя и угла фазовою с,щига элекгри.lескою
напрлкеЕия переменною -* .rро*,*rrёоой чаgrогы в д апазоне сrг 0,1d3 до 750Д3 кВ и

средсгв Iвмерешй шекФической емкости и таuгенса угла потерь на напрDкении переменною

тока цромшIшffiной часrgгы в ,щапазоне от 1 до 500 кВ.

1 1 ОФОРIИ,IЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 В соотвЕТствии С дейgгвующим законодатеJIьством в области обеспечения един-

стм измернпй сведешrя о полоrоfiеJIьньD( и отицатеJБньD( результаftlх поверки передllют-

ся в Фелераьньй шrформачионIп,п:i фонл по обеспечению единсгм измерний,
l1.2 Траrrсформаторы, прошедпие поверку с положительным результатом, признаются

годными и допускаются к прпменепию. На основании письменного заявления владельца

средства измервий IUш Jпща представившего ею на поверку, выдается свидетеJIьство о по-

верке, оформленное на бумажяом носителе.
1 1.3 При отрицатеJIьпьD( резуJIьтата( поверки траrrсформаторы признаются не годными

и не доrryскzлются к применению. На основаrrии письменною заявлеЕия владеJьца средства

измерний иJш JIица, представившеГо его на поверку, выдается извещение о непригодности,

оформленпое ва буItажlом носит€ле.

Нача;rьник мегрологrческой сrryхбы
ооо <JIEMMAoI

Веryrчrrй инжеЕер метрологической с.ттужбы

fu/- В.И. Загоролникова

.А. Засьшlкин
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