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Настоящая мgгодика поверки распростЕlIIяется на датчики вибрации GJ-450-40 (да.пее

- датчики) производства <Suzhou shangchunyi monitoring рrоgrаm-сопtгоllеd equipment
mапчfасfuгiпg со., ltd>, Кктай и устzlп:вливает методику их первичной и периодической
поверки.

Принцип действия основан на использовании прямого пьезоэлекгрического
эффекга, состоящего в образовании электрического заряда на поверхности
пьезоэлемента, пропорционаJtьного виброускорению, воздействующему на датчик.

Конструкrивно датчики состоят из акселерометра, усилителя, соединенных
при помощи нер tъмного кабеля.

К датчикам вибрации GJ-450-40 относятся датчики с заводскими номерами:
SCY230426012, SCY230426013 и SCY230426014.

При определении метрологических харzrктеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямьD( измерений в соответствии с Государственной поверочной схемой

для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового

ускорения, угвержденной приказом Федерального ,гентства по техническому реryлированию
и метрологии от 2'l .12.2018 t. Ng2'772.

При проведепии поверки дол)rcIа бь,rгь обеспечена прослеживаемость поверяемого СИ
к Государственцому первичпому этаJIону единиц длины, скорости и ускорения при

колебательном движеЕии твердого тела (ГЭТ 58-2018). При проведении поверки в качестве

средств поверки должен использоваться эталон по Государственной поверочной Схеме ДЛЯ

средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и }тлового ускорения,

утвержденной приказом Федерального alгентства по техническому регулированию и

метрологии от 2'l .12.2018 r . Np 27'12.
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Номер

раздела МП
обязательность выпоJIнения

операчий поверки при

первичной
поверке

периодической
поверки

1 1 J 4

Внешний осмотр средства измерений 6 да да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

,7
да да

Определение действительного значеция
коэффициента преобразования и
откJIонения от номинalJъного значения

8.1 да да

Определение нелrанейности
амплиryдной характеристики

8.2 да да

Определение неравномерности
частотной характеристики

8.3 да

Определение относItтельного
коэффициеЕта поперечного
преобразования

8.4 да нет

Подтверждение соответствия средства
измерения метрологическим
требованиям

8.5 да

1 Операции поверки

и периодической поверок датчиков выполняют

поверки

1.1. При проведении первичной
операции, }казаЕные в таблице 1.

Таблица 1

1.2. При поJIrlении отрицательного результата какой-либо операции

да,чьнейшая поверка не проводится и результаты оформляются в соответствии с п. 9.2.

2. Требованпя к усповиям проведеншя поверкп

2,1. При проведении поверки должны бьrгь собrподены след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха: 20 *5 "С
- относитеJънм влФкность оц)уrкzlющего воздуха до 80%,

2.2 Перед цроведением поверки оборудование должно бьпь подготовлено к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.

2.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемьй датчик должны иметь

запштное заземлеЕие.

3. Требования к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку.

3.1. К поверке допускalются лица имеюпlие необходимые навыки по работе с

подобньп,lи средствЕllvlи измерений, вкlIючм перечисленные в таблице 2, и ОЗнаКОМЛеННЬП,rИ С

эксrrlryатационной доцrментацией на датчики вибрации GJ-450-40 и данной методикой

поверки.

4. Метрологпческпе п технпческие требования к средствам поверкп.

4.1. При проведении поверки необходимо применять основные и вСпОМОГаТеJ]ЬНЫе

средства поверки, приведенные в таблице 2.
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Наименование операции поверки

да

да



Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и техЕические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

l ,,

,7.з
Прибор комбинированный Testo
622,рег. ]ф 53505-13

8.1-8.4 Поверо.шая ycтulнoвKa 1-го разряда в
соответtтвии с прикеlом Росстандарта от
27 декабря 20l 8 г, Nр 27'12 с д{lшазоном
измерений от 0,00l до 2000 йс2 в
диапазоне частот от 0, l до 1000 Гц с
погрешностью +(l+5) %

Установка для поверки и

кмибровки виброизмерительньrх

преобразователей 9155 фег. Nч

68875_ 17)

8.1-8.4 Средство измерений н{шряжения
постоянного тока в диап:воне от 0,000001
до 30 В с погрешностью не более +0,1 О/о

Прrтrlrечания:

l) Все средства поверки должпы быгь поверены (запись в Федера;rьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений) иrпr аттестованы;
2).Щогryскается использовать при поверке другие },твержденные и аттестованные эталоны единиц
веJIичин, средства измерений угвержденного типа и повереЕные, удовлетворяющие
метрологическим и техпическим требованияrл

Таблица 2

5. Требовашия ýсловпя) по обеспечепию безопдспостп проведеппя поверки.
5.1. К проведепию поверки допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности.

5.2. При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
предусмотенные <Правилами технической эксплуатации электроустаповок потребителей>,

указаниями по безопасвости эксплуатации этаJlонов, средств измерений и оборудования,
изложенными в паспортах и руководствах по эксплуатации.

6. Внепнпй осмотр средства пзмерений

6.1. При внешнем осмоте устанавливают соответствие внешнего вида средства
измерений описанию и изображенrло, приведенному в описании типа, комплектности и

маркировки, а также отсугствие механических повреlцений корпусов, соединительItьD(

кабелей и разъемов.
6.2. В слуlае несоответствия хотя бы одному из выше yкanaнHbrx требований, датчик

считается непригодным к применению, поверка не производ,rтся до устанения выявленньIх
замечаний.
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Средства измерний температуры от - 1 0 ОС

до +60 "С с погрешностью не более *1 ОС;

Средства измерений относительной
вл.Dкности от 10 % до 95 %, с
погрешЕостью не более +3 9/о

Мультиметр чифровой Agilent
3441 lA фег. М3392 1 -07).



8. Определенпе мgтрологtiческих характерпстик п полтверlrцепие соответствпя
средства пзмеренпя метрологическим требованиям

Устанавшлвают поверяемьrй датчик на этarлонн},ю виброустановку в соответствии с

эксплуатационяой документацией и подкпочают вьжод датtшка к эталонной виброустановке

с соответствующими параметраNlи питаЕия.

8.1. Определение действительного
откJIонения от номинllJIьного зЕачения.

С помощью этшrонной виброустановки задают СКЗ виброускорения pilвHoe 10 м/с2 на
базовой частоте и опредеJuIют коэффициент преобразовшrия поверяемого датчика. При
отс}тствии возможности эта.,lонной виброустановки определить коэффициент преобразования
поверяемого датIшка в zвтоматическом режиме, с помощью мультиметра измеряют значения

вьIходного сигнiша датtIика и опредеJIяют значение коэффициента преобразования по формуле
(t ):

кrр U- (1)

где Uu.". - измеренное зЕачение напряжения на выходе датчика, мВ;
Dзоа - задalнное с помощью эталонной виброустановки значение

виброускорения, t/c2.
Отклонеrrия действи:гельного значения коэффичиента преобразовмия от

номинllJIьного значениJr опредеJuIют по формуле (2):

!_ Кд-Кu. 
100 0/о Q)

J(H

где К" - номивальное значеЕие коэффициента преобразования, мВ/(м,с-2);

Кд * иЗМеРеННОе значение коэф6rrч"arrч ,rрaЪбразования на базовой частоте, мВ/(м,с-2).

8.2. Определение пелинейности амплиryдной характеристики.
с помощью эталонной виброустановки задают не менее пяти значений Скз

виброускоренИя, вкJIючаЯ минимаJIьное и максимдльное значения диапазона измерений, на

базовой чaютоте и опредепяют коэффиrrпент преобразования поверяемого дат.Iика.

Нелинейность аrr.rплиryдной характеристики опредеJu{ют по формуле (3):

6 _ Кr-Кд. 
100 % (3)

кд

где Кд - действительпое значепие коэффичиента преобразовшrия, вьтчисленное по п.

8.1, мВ(м,с-2);
к; - Измеренное значение коэффичиента преобразования в i-той точке

измерний, мВ/(м,с-2).

8.3. Определение перавIrомерности частотной характеристики.
С помощью эта:lонной виброустановк" .чдаю, СКЗ 

"йброус*ор"rrя 
р.lвяое 10 м/с2 при

значенЕях частот октавЕого ряла из рабочего .щlапазона частот поверяемого акселерометра. На
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7. Подготовка к поверке п опробоваrrие средства измеренrrй

7.1. Проверяют работоспособность датчика в соотвЕтствии с эксплуатационной

докулrентацией .

'7.2, Все средства измерений должны быть прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
7.3. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 2.

значения коэффициента преобразования и



частотах, где технически невозможно полrшть указанное зпачение виброускорения,
коэффициент преобразования опредеJIяют при значениях, достижимьD( для вибровозбудителя
с коэффициеIrтом гармоник движения вибрстола не более 10 %, но не меньше нижнего
предела измерений.

Неравномерность частотrой харакгеристики опредеJuIют по формуле (4):

у -\+. 100 о/о (4)
кд

где Кд - действитеrьное зпачение коэффичиента преобразования, вьт.шсленное по п.

8.1, мВ/(м,с-2);
К; - измерпное значение коэффичиента преобразования в j-тоЙ точке

измерний, мВ(м,с-2).

8.4. Определение относительного коэффичиеЕта поперечного преобразования.

,Щатчик установить на виброуст:tновку таким образом, тгобы ось tryвствительности

располшaлась перпеЕд,IкуJUIрно направлению воспроизведения колебаний. Соединить вьп<од

дат.lика со входом муJIьтиметра. На вибростенде воспроизводят частоту колебапий, равную
160 Гц в пяти Tollк:lx ди:шIвона zмплитуд, соответств),ющих 10, 30, 50, 70 и 100 % от верхнего
значения диапазоIlа а {плитуд измерения виброускорения. Частоry колебаний поддерживать
постоянной. Опредеrпrть измеряемое зпачение амплитуды виброускорения, используя
номинальньй коэффичиент преобразования по формуле:

U
д (5)

где
Иоо - зпачение нzшрDкения, измеренЕое мультиметром на одной из }кдlанньD( выше

амплитуд.

Чувствительности в поперечном нtшравлении определить по формуле:
7

4""= ::_lo0 (и)
л* 

v \/U., (б)

где
l, - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе rrП,lПЛИТУДЫ;

lo - устшrовленпое на виброустаIIовке значение аIt{плитуды,

8.5. ПодтвержДение соотвЕтстВия средства измерениJI метрологи.Iеским требованиям

,щатчик считается пригодным к применению (соответствующим метрологическим

требованияr,r) если он соответствует требованиям каждою п}ъкта данной методики поверки,

значения откJlонения действительного значения коэффициента преобразования от

номивмьного значения не превышают +5 Vо, значения нелинейности амплитудной

характеристики не превышают +5 Уо, Значения нерzlвномерности частотной характеристики не

прЪ""r**о, +5 %о в диапазоне частот от 40 до 4000 Гц и +3 дБ в диzшазоне частот от 15 до

l0000 ГЦ и значениЯ коэффициеtrга поперечного преобразования не превьтшают *5 О%.

к
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9. Оформленпе результатов поверкш

9.1. .Щатчик, прошедший поверку с положительным результатом, призЕается
пригодtым и допускается к применению. По змвлению владельца средства измерений или
лиц4 представившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке средства измерений.

9.2. При отрицателы{ых результатах поверки в соответствии с действ}rощим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на датчик оформляется
извещение о непригодности к применеЕию.

9.З. Результаты поверки дат.шка передаются в Федеральный информационный фонд
по обеспечению ед,Iнства измерений

Начальник отдела 204

ФГБУКВНИИМС> А.Г. Волченко
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