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Общие положеrrия
Настоящая методика распространяФся на Преобразователь температуры и

относительной влахности HFS2O-WBIXXIXX (лалее по тексту - преобразователь),
изготовленный <GlаrЬiп Henghe Automation Сопtrо| Со., LtdD, Китай, и устанавливает
методы и средства его первичной и периодической поверок.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод
непосредственного сличения.

Прослеживаемость поверяемого преобразователя к государственным первичным
эталонам ГЭТ 34-2020 <<Государственный первичный зт.цон единицы темп9ратуры в

диапirзоне от 0 до 3200'С), ГЭТ 35-2021 <<Госуларственный первичный эт.urоЕ единицы
температуры - кельвина в диапазоЕе от 0,3 до 273,1б К) обеспочена применением
эталонов, соответствующих требованиям государственной поверочной схемы дJIя средств
измерений температуры, }тверждённой приказом Федермьного агентства по
техническому регулирования и мgгрологии Ns 3253 от 23 декабря 2022 r.

Прослеживаемость поверяемого преобразователя к государственному первичному
эталону ГЭТ 151-2020 кГосударственный первичный эталон единиц относительной
влажности газов, моJIярной (объемной) доли влаги, температуры точки росы/инея,
температуры конденсации углеводородов) обеспечена примепением эталонов,
соответствующих,требованиям государственной поверочной схемы для средств
измерений влФкности гiвов и температуры конденсации углеводородов, угвержденной
прикл}ом Федерального агентства по техническому регулирования и метрологии N 2885

от l5.12.202l г.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие м9трологические

требования, приведенные в таблице l.
Таблица 1 - М огические ха истики овате]я

1 Перечень операций поверкЕ
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться

операции, ук,ванные в таблице 2.

Таб:rица 2 - оп ации по

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений телrперат}ры, ОС от _70 до +60

при измерении температуры, ОС *(0,1+0,002.|tl)')

,Щиапазон измерений относительной влажности, %о от 0 до l00
пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователя
при измерении относительной влажности, 0й +2,0't)

Примечания:
') t - з"ачение измеряемой температуры, 'С;**) 

" 
дrапазоrе ,емператур окрул<ающей среды от 0 до +б0 ОС.

Проведение операции при

периодлческой
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

Наименование операции

!а !а6l . Внешний осмотр средства измерений

Ща7.1
2. Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да7.z .ЩаЗ. Подготовка преобразовател, к поверке
Да.Ща7.з4. Опробование средства измерений

,Ща8 !а5. Опреде.,lение метрологических
карактеристик средства измерений

2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователя
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Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодлческои
поверке

6. Подгверцление соOтветствия средства
измереншi метрологическим требованиям Да !а
7. Оформление результатов поверки l0 Да 1]а

Примечания:
l. При полlr.lении отицательных результатов в процессе проведения той или иной
операции поверка прекращается.
2. Мстодикой поверки не допускается проводить поверку в сокраIценном диапазоне
измерений.

3 Требованпя к спецпалпgгдм, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна выполнягься специалистами организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об

аккредитации в национальной системе аккред{тации на проведение поверки средств

измерений данного вида, имеющими необходимуtо квапификашию, ознакомленными с

руководством по эксплуатации и освоившими работу с СИ.

4 Метрологическпе п техническне требоваппя к средствам поверки
4.1 При проведе}lии поверки применяют эталоны, средства

испытательное и вспомогательное оборуловаяие, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - едства по

измерений,

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

J21

Средства измерений температуры
окрукающей среды от 15 до 25 'С с
абсолютной погрешностью ве
более +0,5 'С;
Средства измерений относительной
влажности окружающего воздуха
от 30 до 80 0/о с абсолютной
погрешностью 

"g 
ý6-,199 +3 9/о.

п.7.1 Коrrгроль

условий поверки

з

9

2 Требоваlrrrя к условшям проведепия поверки
2.1 При провелении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха: от плюс 15 'С до плюс 25 'С;
- относlrгельЕru влФ(ность окруJкающего воздуха: от 30 % до 80 %;

- атмосферное лавление: от 84,0 до 106,7 кIIа (от 630 до 800 мм рт. ст).
2.2 Средства поверки, оборулование готовят в соответствии с руководствами по lтх

эксплуатации.
2.3 Поверяемый прибор и используемые средства поверки должны быть защищены

от вибраший, тряски, ударов, влIIJIющих на их работу.
2.4 Операции, проводимые со средствами поверки и поверяемым преобразователем

доJDкны соответствовать }капан}шм, приведенным в эксплуатационной докуIпtентации.

Прибор комбинированный
Testo 608-Hl, Testo 608-Н2,

Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег.Nе 53505- 13;

Измеритель влФкности и
температуры ИВТМ-7,
рег. ЛЬ 71394-18 и лр.
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Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный

эта_понные 2-го и 3-го

разрядов ПТСВ,
рег. Nч 57690-14;

Термометр сопротивления
платиновый вибропрочный

эталонный Птсв,
рег. Nч 32777-06 и лр.

Термометры сопротивления
(платиновые) эталонные,
соответствуIощие,гребованиям к
эталонам 2-3-го разрядов по ГПС в

соответствии с приказом
Росстандарта от 23.12.2022 М З253.

Измеритель температуры
многоканальньй

прецизионный МИТ 8.15(М),

рег. JФ 19736-1 l; измеритель
температуры двцканальный

прецизионный МИТ 2.05,

рег. Nэ 46432-1 l и лр.

Измерители электрического
сопротивления, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 3

рaвряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г,

.I1ъ 3456.

Гигрометр Rotronic мод.
HygroPalm (Регистрационный

}Ф 64196-16) и др.

Приборы комбинированные для
измерения температуры и
относительной влажности и
термогигрометры - этапонный
гигромsтры, соответств)лощие
,требованиям к эта:rонам 2-го

рrвряда по ГПС в соотвgгствии с
приказом Росстандарта Nэ 2885 от
15.12.202l г.

Калибратор
многофункциональный и
коммуникатор ВЕАМЕХ

МСб GR) рег. N9 52489-13,
мультиметр 3458А

(Регистрачионный номер в

Федеральном
информачионном фонде N

25900_03 и

Измерители силы постоянного тока,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2 разряда в
соответствии с приказом
Росстандарта от 01 окгября 20l8 г,
Ns 209l.

Термостаты переливные
прецизионные ТПП- l, рег. J''lЪ

3З7 44-011' термостаты
жидкостrые Термотест

рег. Nч 25190-03 и лр.

Термостаты и/или криостаты
температуры с нестабильностью
поддержаяия заданного значения
температуры в полезном объеме не
более l/5 от предельно допустимой

ости по яемого СИп

п. 8 Определение
ме,грологиltеских
характеристик

4
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Камеры климатические (холода,
тепла и влаги) (при необхолимости
с пассивным термостатом) с
нестабильностью поддержания
заданного значения температ)Фы в
полезном объеме не более 1/3 от
предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ;
нестабильность поддерr(ания
относительной влажности в
полезном объеме не более l/3 от
предельно допустимои
погрешности поверяемого Си

Климатическм камера
MHCB-64CZG и лр.

хараюеристик поверяемых СИ с требуем ои точностью

5 Требоваlrия (условшя) по обеспечешпю безопасвости проведения поверки
5.1 При проведевии поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

уставовлевЕые в следующшх докрrентФ(:
- ГОСТ 12.2.003-9l ССБТ. Оборудование производственное, Обшие требования

безопасности;

- требования безопасноста, которые предусматривают <лравила по охране труда

при эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 гола N 90Зн);

- указания по технике безопасности, приведенЕые в руководстве по эксплуатации
преобразователяi 

_

указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационнои

дОк}'It{еНТаЦИИ На среДСтва ПОВеРки.

б Внешнпй осмотр средства пзмерений
При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнею вида, комплектности преобразователя технической и

эксплуатационной доку}rентации;
- наJIичие заводского номера;
- наличие и четкость маркировки;
- отсугствие механи.Iеских повреждений и дефекгов покрьттия, влияющих на

работоспособность преобразователя.
результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устранонии недостатков, замеченньш при внешнем осмоте,
поверка продолжается по следующим операциям.

7 Подготовка к поверке и опробование средствд измерепий
7.1 Контроль условий поверки

5

Примечания:
1. Эталоны и средства измерений, приме}ulемые в качестве этllлонов, используемые при
поверке, должны быть аттестованы или поверены в установленЕом порядке;

примеЕяемые средства измерений должнЫ быть поверены; испьпательное оборудование -

аттестовано.
2. .Щопускается применение аналогичных средств поверки, разрешенных к примеЕению в

РоссийскоЙ Федерации (внесенных в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений) и обеспечивающих определение метрологических



в помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо
провести контроль условий окруlкающей среды - определить температуру и влФкность
окру,lкающей среды, а также атмосферное давление,

7.2 Подготовка преобразователя к поверке

- Изуlить руководство по эксплуатации на поверяемый преобразователь и
Эксплуатационпые док},]i{енты на примеюIемые средс,тва поверки;

- Выдержать преобразователь не менее 2 часов в условиях, 1казанных в п. 2.1

настоящей мgтодики, если иное яе указано в технической док},ментации на
преобразователь;

- подготовить к работе поверяемый преобразователь и приме}шемые средства
поверки в соответствии с экспJryатаIцлонной доцыентацией.

7.3 Опробование средства измерений
Опробование преобразователя проводят одновремевно с определением

метрологических характеристик преобразователя в соответствии с п. 8 методики поверки.

8 Опрелелепше метрологпческшх хардктерпстпк средства пзмереший
8. l Определение абсолютной погрешности измерений температуры
8.1.1 Определение абсолютной погрешности преобразователя при измерении

температуры выполняют методом сравнения с пок&}аниями этilлонного термометра в

рабочем объёме жидкостных термостатов или в рабочем объеме климатической камеры.
8.1.2 Погрешность измерений температуры определяют в пяти точках диапа:}она

измерений температуры преобразователя, вкJIюч:м начilльное и ковечЕое значение.
8.1.3 Эталонный термометр и измерительный зонд преобрzвователя

(предварительно изолировав их от попадания воды) погружают в рабочий объём
термостата или в рабочий объем климатической камеры.

8.1.4 В соответствии с эксплуатационной док}ментацией на термостат или камеру

устанавливают требуемую температ}?у, соответствующ},ю нижней границе диапазона
измерений испытуемого преобразователя.

8.1.5 Не менее, чем через 60 мин)л после выхода камеры на заданный режим или

после установления теплового равновесия между поверяемым преобразователем,
эталонным термометром и термостатирующей средой в термостате снимают показания

этшIонного термомsта пря помощи измеритеJIя электрического сопротивленпя и
испытуемого преобразоватеrrя при помощи калибратора многофlъкционального
(коммуникатора) в течение l0 минуг и заносят их в журнал наблюдений.

8,1.6 Операчии по п. 8.1.4-8.1.5 повторяют во всех выбравных точкilх диапазона
измерений температуры.
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8.2 Определение абсолютной погрешности измерений относительной влажЕости
8.2.1 Определение абсолютной погрешности преобразователя при измерении

относительной влажности выполняют методом сравнения с покiваниями этiмонного
гигрометра в рабочем объеме климатической камеры.

8.2.2 Абсолютнlто погрешность определяют в пяти контольных точках диапазона
измереtтий относительной влфкности при температуре окрукающего воздца от +22 "С до
+28 ОС, в точках (5*5) %, (25+5) О/о, (50+5) %, ('7 5+5) О/о, (95+5) %.

8.2.3 В соотвgгствии с эксплуатационной документацией на камеру устанаыIивают
требуемое значение относительной влarкности, соответств)лощее первой кон,грольной
точке.

8.2.4 Через 30 минуг после выхода камеры на заданный режим и установления
постоянных показаний преобразователя, снимают покапанrlя эталовЕого гигромgта и
испытываемого преобразователя при помощи калибратора многофркционzшьного
(коммуникатора) в течение l5 минуг, и заносят их в журнalл наблюдений.



9 Подтверllценпе соответствпя средства измерений метрологическим
требованиям

9.1 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям при определении абсолютной погрешности измерений температуры

9.1.1 Значение температ}?ы, соответствующее измеренному аналоговому
выходному сигнаlry 1"",* ;, рассчитывают по формуле 1:

(l)

где 1"",r; - значение вьD(одяого тока, соответствующее измеряемой температуре,

мА;
116, Irл - нйжнuй и верхний пределы диапазона измерений вьтходного тока, мА;
tФn, |.- - нижниЙ и верхниЙ пределы, cooTBeTcTBeHIio, диапазона измерений

температуры преобразователя, Ос.

9.1.2 Абсолютн}то погрешность измерений температуры преобразователя

рассчитывают по формуле 2:

ВЛa)КНОСТИ

9.2.| Значение относительной влalкности, соответствующее измеренному
аналоговому выходному сигнzrлу Iвых , ,рассчитывают по формуле 3:

tro -'*,(tло, - t,n;n) * t-;,,
|mах |mLп

Rhio = (з)

где 1"",*,i - значение выходного тока, соответствующее измеряемому значению

относительной влажности, мА;
Irio, I.- - нижнuй и верхний пределы диапtвона измерений вьподного тока, мА;
RhrM, Rh,nlr, _ нихсний и верхний пределы, соответственно, диапазона измерений

относительной влiDкности преобразователя, О%.

9.z,2 Абсолютную погрешность измерений относительной влажности
преобразователя рассчитывают по формуле 4:

ARh = Rhta - Лh, (4)

где Rha - значение относительной влажности, измеренпое поверяемым
преобразователем в 7о;

Rй, - значение относительной влiDкности, измеренное эталоном, 7о,

'л*-],л"
. (Rh-o, - Rh-tr,) + Rhmdn
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8.2.5 Операчии по п.п. 8.2.3-8.2.4 повторяют во всех выбранных контрольных
точках диапазона измерений относительной влажности.

bt = tto - tэ (2)

где 
',а 

- значение температуры, измеренное поверяемым преобразователем в "С;
/э - значение температуры, измеренное этaцоном, ОС.

9.1.3 Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим ,гребованиям,

устаноыIенным при угверждении типа, если пол)ленные значения абсолютной

погрешностИ измерениЙ температуры не превышают значения, рассчитацного по формуле
+(0,1+0,002,|tD, где t - значение измеряемоЙ температуры, 'С.

9.2 Подтверждение соответствия средства измерений мgгрологическим
требованиям при определении абсолютной погрешности измерений относительной



9.2.3 Преобразователь подтверждает соответствие м9трологическим требованиям,

установленным при }тверждении типа, если пол)ленные значениrl абсолютной
погрешности измерений относительной влФt(ности не превышают *2,0 7о.

10 0формленпе результатов поверки
l0.1 Сведения о результатах поверки преобразователя в соответствии с

действующиМ законодательством в области обеспечения единства измерений РФ
передаются в Федеральпый информационный фонд по обсспечению единства измерений,

l0.2 На преобразователь, прошедший поверку с положительным результатом, по

заявлению владельца преобразователя или лица, представившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверкс и (или) вносlтгся запись о проведённой поверке в паспорт

преобрщователя.
l0.3 При отицательных результатах поверки на средство измерений по змвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.
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