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Настоящая методлка распростраlяФся на измерятеJIьные каЕа.JIы (далее - ИК) системы

автоматизированной шrформационно-измерительной коммерческого учета электрэпергии

(АИИС КУЭ) ООО кРУСЭНЕРГОСБЫТ) дIя эпергоспабжепия ОАО <РЖф> в грапицtlх

Московской области (далее - АИИС КУЭ), заводской номер 247, предrазначенной дш измереЕий

акгивной и реаюивной элекгроэнергии, поцrебленной за установленные интерваJIы времени,

сбора хранеЕпя, обработкЕ и передаIш поJIученной ипформацшr. Вьтходные данные системы

моryт испоJIьзоваться дIя коммерческих расчетов.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлеllо.Iт кФI<дьй ИК АИИС КУЭ, рализующrдi косвенньй метод измерений

элекгрической энергиЕ. ИК по,щергают поверке покомпонеЕтным (поэлементньпr,r) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

,Щоrryскается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдеJIьных ИК, с обязательнь,ш

указаЕием в приложеЕии к свидетеJIьству о поверке информаrши об объеме проведенIrой

поверки.

Первпшую поверку системы выпоJIIIяют после проведепия испытаний АИИС КУЭ в

цеJIях утверждения типа. ,Щотryскаегся совмещение операций первитrой поверки и операций,

выпоJIIIяемь;Х при испытiшил( тшlа. Перио,щческую поверку системы выпоJIняют в процессе

экспJIуатации АИИС КУЭ.

Измерительные компонеЕтЫ диис куЭ поверяюТ с иIrтерваламИ МеЖД/ ПОВеРКzlI\{И,

устаItовлеЕными при }тверщдепии их тппа. Еслп очередЕой срк поверки измерrтеJIьЕого

компоЕеЕта нrcтупает до очередrого срока поверки диис куэ, поверяется только этот

компонент и поверка диис куЭ Ее провод,rтся. После поверки измеритеJIьIiого компонента и

восстановления ИК вълrоrпrяется проверка ИК в той его чаgти и в том объеме, которьпi необходим

для того, шобы убемгься, тпо действия, связtlнные с поверкой измеритеJIьного компонеЕта не

ЕарушиJш метрологических свойств ИК (схема соедлнения, KoppeKIиlI времени и т,п,),

диис куЭ имеет прослеживаемость к ГЭТ 175-2019 кГосударствеЕному первиIпrому

специаJIьному эт:ллоЕу едrншl коэффиIшеЕга масIгIабного преобразоваfiиrI и угла фазового

сдвига электрическою напряжения переменного тока промышленIrой ч:ютоты в д,Iапазоце от

0,1/r/з дО 750л/з кВ и е.щlЕшД элекгри.Iеской емкости и тzlнгенса угла потерь Еа напрякении

перемеI rого тока пIюмыпшенной частоты в ди{шазопе от 1 до 500 KBD, гэт 152-2023

кГосударствеппому первшному эталоIrу единиц коэффицrентов преобразования силы

элекгрического токФ), ГЭТ 1-2022 кГосударственному первrчному эталоЕу единиц времепи,

частоты и нациоЕальной шкалы времени)), гэт 153-2019 <Государственному первитшому

этlшоЕу едиIlrцы элеюрической моIщlости в.щапазоЕе частот от 1 до 2500 Гц>,
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Внеочередrrуо поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измерите:IыIьD( компонентов> аварий в энергосистеме, ecJm эти собыгЕя могJIи повJIияIъ на

метрологические харarктеристиш ИК.,Щоrryскается подвергать поверке тоJIько те ИК, которые

по.щергJIись указtlнным вьше воздействиям, при условии, чго собственЕик АИИС КУЭ

подтвердит официаJьш,ш закJIючением, что остаJIьные ИК этим воздеЙствиmл не подвергzллись.

В этом случае оформ.тrяется свидетеJIьство о поверке системы с пер€тIнем повернньтх ИК.

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ

При проведении поверки вьшолняют операцпи, укzванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIненЕя

олераций поверки при

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в

соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки

перви.шой
поверке

1 2 J

1. Впешний осм изм .Ща Ща

2. Пощотовка к поверке и опробование
тва изм Ща ,Ща

3. Определение метрологических
стик с изм йй !а 9

4. Подтверждение соответствия средства
измереrтий метрологичесюлм

вtlниям
!а 10

5. Поверка измеритеJIьньD( компонентов
Аиис куэ !а Ща l0.1

6. Проверка счетчиков элеIсгрической
эн

.Ща

7.п у Да [а 10.3

8. Проверка функrц,rонировапия
центаJIьIrьD( компьютерв (серверов)
Аиис куэ

!а

9. Проверка фупкционирования
вспомогательных

Ща 10.5

fla 10.6

Да !а l0.7

4

периодической
поверке

4

7

8

.Ща

!а

,Ща 10.2

!а 10.4

!а
10. Проверка нагрузки втори*rьо< цепей
измеDительньD( трансформаторов тока .Ща

1 1 . Проверка нагрузки вторичrrьж цепей
измеритеJьньD( трансформаторов
напDяжеЕия



1 2 J 4
12. Прверка падеЕия напрфкениJI в
Jмнии связи межд/ вторичной обмоткой
тн и счет.шков

,Ща Да 10.8

13. Проверка погрешности часов ИК
Аиис куэ Да .Ща 10.9

14. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена .Ща ,Ща l0.10

l 5. Проверка программною обеспечения
средства измерний Да !а 1l

1 6. Оформление резуJIьтатов поверки !а ,Ща 12

п е таблицы l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должIlы соответствовать требования\{, устдlовлеЕIIым

ГОСТ 8.395-80 <ГосударственпаJI система обеспечения единства измеренrЙ. Норма.тrьные

условItя измерний при поверке. Обще трбоваrrЕя), а такr(е требованшш общlх техниsеСЮlХ

условий, технFIесюD( условtтй и эксIшуатациоrдrой докумеЕtаIlии поверяемого средства

измерений, требоваrияr,r црzlвил содержаЕиJI и щ)именения примеIrяемь,D( для поверки эталонов

и трбованияrr экспJryатационньD( документов примеЕяемьD( дIя поверки ср€дств измеренпй и

вспомогатеJIьньD( техниtIескпх ср€дств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К прведению поверки Аиис куЭ допускllют поверителей, aTTecToBllHHbD( в

соответствии с IIР 50.2.012, изrIивших Еасюящrю мЕIодику поверки и руководство

поJIьзоватеJIя па дИИС КУЭ, имеющих стд2к работы по дaшному виду измерений не менее 1 года,

4.2 Определение погрешности системцого времени и отсутствия ошибок

информачионного обмена осуществJIяется персоналом, имеющrм стаж работы по дzlнному вид/

измереЕиЙ не менее 1 годц изучлвших вышеукаЗiлнные документы п прошедшим обгIеЕие

работы с рамочасами (МиР РЧ_02.00>, пршимаю!щ,Iх сигнаJIы сIryпlиковьD( IIавигruIиоIlIlЬD(

систем ГЛоНАСС/GРS.

4.3 Поверка траrсформаmров тока, входящшх в cocтtlв диис куэ, осуществJIяется

персоналом, имеющцd стак работы по данЕому вид/ измер€ний пе менее 1 года. изу.п.rвшиrrr

докуменТ гост 8.217-2003 (ГСи. Трансформаторы тока. Мgгодика поверки) и прошедпим

обучение по проведению поверки в соответствии с указанЕым документом. Поверку проводяг не

меЕеедвУхспеци.lJIистоВ,одднизкоторьD(ДоJDкепиметьУдостовер€ние'подтВерждающеепраВо

работы па установках до и свыше 1000 В с группой по элеюробезопасности не ниже IV, второй
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- удостоверение, подгверждающее прatво работы на устaш{овкчлх свыше 1000 В с группой по

электрбезопасности не ниже III.

4.4 Поверка трансформаторов н:шряжения, входящrх в состав АИИС КУЭ,

осуществJIяется персоналом, имеюIцrтм стаж работы по данному видr измерений не мепее l годц

изгшвшим документ ГОСТ 8.2 l б-201 l <ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методпса поверки>

и прошедшим обучеЕие по проведеЕию поверки в соответствии с указанным докуr{еЕтом.

ПОверку цроводят Ее менее двух специ:Uшстов, одIн из которьD( доJDкен иметь удостовереЕие,

полгверждающее право работы на установка( до и свыше 1000 В с фуппой по

элекгробезопасности ве нихе IV, вторй - удостоверение, полIверждающее прzlво работы Еа

устtlновкaж свыше 1000 В с группой по элекгрбезопасности пе Еиже III.

4.5 Поверка счетчиков, входщrх в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом,

имеющим стаж работы по дilнЕому видr измеренrй не менее l год4 из5.^швlш.rм документы по

поверке счет.Iиков и цршедшим обrlение по црведению поверки в соответствии с указанными

докул{ептiлJr.rи. Поверку проводят не мепее двух специаJIистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь

удостовереЕие, полгверждающее прalво работы на устаповкzlх до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасЕости Ее IIиже Iv, второЙ - удостовереЕие, подтверждающее прzво работы на

установках свыше 1000 В с груrrпой по элекгробезопаспости не пиже III.

4.6 Измерние втори.шой нагрузки измеритеJъIIьD( тршrсформаторов тока входящlх в

состав АИИС КУЭ, осуществ;rяется персоналом, имеющим стаr( работы по даЕIrому вид/

измерений не менее 1 годц изушвшиrr.r доцмент МИ 3196-2018 кГСИ. Методrrка измерениЙ

мощlости нагрузки измеритеJIьньD( таЕсформаторв тока в условил( экспJryатaulии) и

прошедшим обучение по црведению измереЕий в соответствии с указанным докумеЕтом.

Измерение проводят не менее двух специаJшстов, один из которьD( доJDкен иметь удоСтОвеРеЕИе,

подгверждllющее право работы на ycTaнoBк:lx до и свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже Iv, второЙ - удостовереЕие, полгверхцающее право работы на

ycтlmoвKilx свыше 1000 В с группоЙ по элекгробезопасЕости не ниже III.

4.7 Измерние вторrцIой нагрузки измеритеJIьньD( траIrсформаторов нtlпряжениrl,

входящrх в состав ДИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стак работы по даrrному

виду измеренrпl не менее 1 года из}^швшим докулаент МИ 3195-2018 (Гси. Методика измереrтий

мощности нагрузки измеритеJьIIъ,D( трапсформаторов напрФкения в условrtlo( ЭКСПJryаТаЦИИ) И

прошедIIим обуrение по проведению измерний в соответствии с указапным докумеIттом.

Измерение проводят Ее меЕее двух специаJIистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь уДОСТОВеРеЕИе,

подтверждающее право работы на ycTaнoBкtlx до и свыше 1000 В с группоЙ по

элеюробезопасности Ее ниже IV, второй - удостоверение, полгверждtшощее прalво работы на

ycTzlнoBкrrx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасностп пе ниже III.
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4.8 Измерение потерь напряжепия в JIинии соединенtlя счетIика с измеритеJIьЕым

трансформаmрм напрJDкенпя, входящп{и в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоЕалом,

имеющt{ стаж работы по данному вид/ измерепиЙ не менее 1 года, изrшвrшлм документ

МИ З598-2018 <ГСИ. Методика измереЕия потерь напряlкения в JIинил( соедиЕеЕия счетшка с

тршrсформаторм напрякения в условпях эксшryатации) и прошедшиrr,r обучение по проведению

измерений в соответствии с ук }анным докумеЕmм. Измеренпе проводят не менее двух

специаJIистов, одип из KoTopbD( доJDкеЕ иметь удостовереЕие, подгверждalющее право работы на

ycтtlнoBк:lx до и свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не Еиже IV, второй -
удостовереЕие, полверждающее право работы на устаЕовках свыше 1000 В с группой по

электрбезопасности не ниже III.

внимАниЕ.

При прведешп.l поверIIньD( и измеритеJIьньD( работ долrоIы присутствомть работrикц

объекта' на котором рfuiмещеIlы компонеЕты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право Ira

по.щJIючение и отк.JIючение этztлонньD( и поверяемьD( средств измерний в соответствии со

схемой поверки иJш с мето,щlкой вь,пrоrпrеrл-rя измерний.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯК СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Обязательные метрлоги.Iескпе и технические требовдшя к средствам поверки АИИС

КУЭ отсутствуют.

При прведепии поверки примеЕяIOт основЕые средства измерениЙ и вспомОгаТеJIЬНЫе

устойствц в соответствии с мето,щlкаý.lи поверки, укванными в описаниях типа на

измеритеJьные коtчшонеrпы дИис куэ, а TaIoKe средстВа поверкИ приведенные в табJшце 2.
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Таб:шlа 2 - Осповьrе мецюлогшIеские хар:жтерпстикп эталонов x испытатеJIьЕою
оборудовашя

Операции поверки,
трбующие применения

средств поверки

Метрлогические и техни.Iеские
требоваЕия к средств:lJr{ поверки,

необход{мые дur проведения поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки
1 2 J

п. 3 Контроль условий
поверки

Срлства измерепий темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерепий от -45 ОС до -20 ОС с
абсоJпотной погреIшrостью +0,5 "С;
Средства измерений темпераryры
окружшощей среды в диtшазоне
измерений от -20 'С до +60 ОС с
абсоrпотной погрешrостью а0,2 ОС;

Средства измерений относитеrьной
влыкности воздпа в диaш }оне от 0 %о

до 99 Уо с абсолютноЙ погрешностью
+2 оh:

Средства измерений атмосферного
д{вления в диапазоЕе от 840 до
1060 гПа с абсоrпотной погрешностью
+3 гПа;

Измерrtтели влшIсlости и
т€мпературы ИВТМ-7,
рг. Nе 71З94-18

п. l0.2 Проверка
счетtIиков
элек,грrческой энергrпл

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счетчикzlми

п. 10.3 ПроверкаУСП! Переносной компьютер с
по

п. 10.5 Проверка

функциопирования
вспомогатеJIьньD(

устройств

Перносной компьютер с
по
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п олжение табJIицы 2
1 2 _,

п. 10.6 Проверка
наrрузки вториtIньD(
цепей измерительньж

в тока
п. 10.7 Проверка
нlгрузки вторитIньD(

цепей измерительньп<
трансформаторов

Приборы д.llя измерения
элекц)оэнергетических
велшtшн и показателей

качества элекгрической
энергии, Энергомониmр-
3.3Т, рег. Ns 31953-06;

Вольтаl"Iперфазометры
IIАрмА вАФ@-А,
рег. Nч 22029-10

Срдства измерний наrrряжения в
д,rапазоне измерений действующего
значеЕия Ilапрлкения от 0,01.U, до
1,5,U" с относительной погрешностью
+[0,1+0,01(UII/U) _ 1)] %;
Средства измерний силы тока в
диiшtlзоне измерений действующего
зЕачеЕия тока от 0,005,In до 1,5,I" с
отЕосительной поrрепшостью
+[0,1+0,0l(Il) _ 1)] %;
Срдства измерений силы тока в
диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,05,I" до 1,5,I" с
опlосrтельной погрепlностью
+[0,5+0,05((IвЛ) - 1)] %;

Средства измерений частоты
перемеЕного тока в д{апазоЕе
измерний от 45 до 75 Гц с абсоrпотной
погрешяостью +0,01 Гц;
Срдства измерний напряжевия в
длапазоне измернпй действlтощего
значения Еапрлкеlшя от 0 до 460 В с
относителъной погрешностью
+[1+0,1((U"Д) - 1)] %;

Средства измерний силы тока в
диапазоне измерений действующего
значения переменного тока от 0 до 10 А
с отЕосптеJIьной поцrешностью
+[1+0,1((I''/I) - 1)] %;

Срлстм измерний частоты
перемеЕного тока в диапазоне
измерний от 45 до 65 Гц с
относительной погрешrостью +0, 1 О/о;

Средства измерний угла сдвига фаз в

длчшазоне измерепий от -1gQ д9 +180

град/сов с абсоrпотrой приведеппой
остью +3 6 о/оп

Радrочасы МИР РЧ-02,

рег. JФ 46656-1 1;

Переносной компьютер с
по

Средства измерений текущего времени и
календарной даты с абсоrпотной
погрешностью привязки к пIкме
UTC +35 мкс

п. 10.9 Проверка
погрешности часов ИК
Аиис куэ

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь дIя

с счешиками

п. 10.10 Проверка
отсутствия ошибок
информационного
обмена

,щолlускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmвержdенные u

эпмоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверlсdенноzо fпuпа u
Прuмечанuе

пове HHble, uяrl, нылл в tпаблеmво о2uческuл4
аmmесmованньlе

9

п. 10.8 Проверка
падения напрюкения в
JIивии связи между
вторичrой обмоткой
тн и счетт]ков



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕ,ЩНИЯ

повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDIсIы бьrь собrподены трбоваrия безопасности,

установленпые ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75,Приказом МинтрудаРФ от 15.12.2020 г.

Ns 903п кОб утверждеппя правпл по охране туда при экспJryатации электроустzlновок>, а также

требования безопасностп на средства поверки, поверяемые цансформаторы и счет.Iики,

изложенные в rх руководствах по экспJryатации.

б.2 Эталонные средства измерний, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудовzшие

доJDIсIы cooTBeTcтBoвtlTb требовапияrr ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.3-75,

гост р 51321.1-2007.

6.3 Все оператпвные откJIючения и вкJIючеЕйJI доJDIGы црвод,lться руководдтелем работ

в соответствии с програIvrмой црведеЕия работ, утверждецной в устаЕовленном порядке.

7 внЕшниIi осмотр срЕдствл измЕрЕнIfr

7.1 .1 Проверлот целостпость корIryсов и отсутствие видимьD( повреждений компонентов

АИИС КУЭ, rraJmIme поверитеJIьIIьD( пломб и кJIейм на измер!гтеJьньD( компонентах.

7.1.2 Проверлот размещение измеритеJIьIIьD( компонентов, н1IJIиIше IIшJьдIков и

маркировку компонентов, правиJIьЕость схем подкJIючеIмя тансформаторов тока и нацряжеЕия

к счетtшкаNl элекц)rческой энергии; правиJБность прклqди прво,щьD( линий по проектной

документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверлот соответствие типов и заводскж номеров факгически испоJIьзовtlЕЕЬD(

измеритеJьIIьD( компонентов тип:м и заводским EoMepaI\{, указапньш в формуляре АИИС КУЭ.

7.1 .4 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения првоДIьD(

rпrrтий.

При обнаружении Еесоответствий по п. 7.1 дазьнейшше операции по поверке ИК

прекрlчц{lются, АИИС КУЭ бракуется и выписыв8ется извещение о непригодIости.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

8.1 ,Ifuя провепения поверкп цредстtlвJIяют след/ющЕе копии докумеIIтов:

- руководство поrьзоватеlrя АИИС КУЭ;

- прект оIшсшrие тrша АИИС КУЭ;

- свидетедьств о поверке измерительЕьD( компонентов, входящrх в ИК, и свиДЕТеЛЬСТВО

о пре,щlдущей поверке системы (при перио.щlческой и внеочереддой поверке);

- паспоIла-протокоrш на ИК;
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- формулярАИИСКУЭ;

- работrе }сурЕаJIЫ Аиис куЭ с дalнIlымИ по к.JIиматическим и иным условиям
экспJryатации за иЕтервап междl поверкаrп (Torbкo при период{ческой поверке);

- zlкты, полгвержд{lющD( правпJIьность пощJIючепия счетчиков к цепям тока и
напрлкения;

- :лкIы, подгверщдаюпщ( правиJьнофъ подключешя вторичIIъD( обмоток ТТ;

- :lКТЫ, ПОДГВерrrцаюпIЕх правиJьность по,щJIючепия первичньD( и вториtIньD( обмотOк

тн.

8.2 Перед црведеЕием поверки на месте экспJryатации АИИС КУЭ выпоJIltяют

след/юпце по.щоmвитеrьные работы:

- ЦРОВОДЯТ ОРганизацпоЕно-техниttескйе мероприятия по обеспечеrпшо безопасности

поверо.пrьп< работ в соответствии с действующп,rи правплами и ПУЭ;

- проводяг оргllпизационно_техflическпе мероцршrтиJI по достуIry поверителей и

ПеРСОrr:urа энергообъекгов к MecTaJv установки пзмеритеJIьньD( тршrсформаторов, счетшков

электроэЕергии, УСП,Щ, серверу АИИС КУЭ дя проведения работ по п.п. 7, |0,2,|0.З,10.4, 10.5,

10.6, 10.7, 10.8, 10.9;

- орг:шпзуIсrr рабочее месю дIя поверхтеJIя, дIя проведения работ по п.п. 10.1, 10.4,

l0.5, 10.6, 10.7, l0.8, 10.9.

- средйва trоверI(E выдерживают в условиях и в течепие времеЕи, ycTtlHoBлeEEbD( в rх
эксIшуатационньD( докумеЕтах.

8.3 Процеryры по опробованrпо средстм измереппй пр,ryсмотреЕы в эксIшуzrт цонной
документации.

9 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕIIИЙ

9.1 Границы иптервала основной погр€шности измерит€льно-информационного комплекса

элеюроэнергии рассtштыкtют для вероятIlости Р=0,95 для нормшlьrп,п< условий.

В качестве HopMaJБHbD( условий испоJIьзуют данные, предусмотренные текlи.Iеской

документацией на АИИС КУЭ.

9.2 Границы иптервала осIIовной отЕоситеJьgой погрешЕосlи ИК активной электроэнерпrи

выIшсJIяют по формуле (1):

6"*о, = !1,1 о; +о;н +о;А+о; +о;
(1)

6где 'К0,4 - гр lицы интервапа осповной отrrосительной погрецшости ИК активной

элеIсц)оэнергии вYо мя вероятности 0,95;
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0 0i +0i,
(2)

бon=0,029.0.tgQ, (з)

в 0,,где 'l ц "U - предеrш допускаемьD( угловьD( погршrостей ТТ и ТН в миЕутах,

соответственЕо;

Р - 5цол с.щпга межд/ векторами первиtIньD( тока п нaшрлкеЕия в град/сtlх.

9.3 Граппцы пfi€рвала погреIIIЕостп ИК в рабоwrх условил( экспJryатации рассIштывllют

для вероягности 0,95. В качестве рабошrх условий испоJIьзуют ддпrые, предусмотренные

техкической докумеп:rацией на АИИС КУЭ.

9.4 Границы иптервала относитеJIьЕой погрrшrости ИК акгивной элекгроэнергии в рабошх

условил( выtшсллот по формуле (4):

6"*"u=+|,l, 6|, + 6}, + бj о + 6'о + бi +|6i.
m

(4)

6
где икР,а - граяицы интервrша опIосительной погршности ИК активной элеюроэнергии в

О% дlя верrгпостп 0,95;

бо,6о,6"ч,6О'6- - те же веrп.rтшЕы, что и в формуле 1;

12

67Т - цредел допускаемой относите.тьной погрешности trо аллшштуде тршrсформаmра

тока (Т'Т) в %;

6r" - предел доrryскаемой отпоси:геrьной погрецшости по амIIJIитуде травформатора

напряжешля (TFI) в %;

6'n - грапrцы шmервала относительной погрешности измерения шсглtвпой

элекгIюэнергии, обуслошrевпой угловьпrи погрешЕостями измерЕтепьньD( трансформаторв

в о^;

бл - прдел доrryскаемой отrrосите.тьной поц)ешностц, обусловленной потерями

напрлкеЕия в JIинии свrзи мещд/ ТН и счегт.tком в ой;

бос - прлел доrryскаемой основвой отпоситеlьвой погрешЕости счеттIика элекгроэнергии

вYо.

Грапrцы пЕIермла су}firврной абсоrпотяой угловой погрешности 9 в мипутах и грапщЕ

интервала относитеJьЕой погреIппости 6r' 
" 

9rо опр"о"JIяются по формулам:



6*' - ЦРедел относпге.тьной доrryскаемой допоJIнгтеJБной погрешrости сче1"Iика

элекtроэЕергии в рабочп< условил< от i - ой вrшлощей велиtlrЕы;

m - общrе шсло вJIй;Iющх веJIи.IиЕ.

9.5 Грапщы интервала основной относитеJIьЕой погрешности ИК раrгивной
элекгроэЕергии выttисJIяют по формуле (5):

бо*о 

" 
= t1,1 .

(5)

6,,,.
где '^оР - цряFицн интервала основной опIоситеJьЕой поц)еIIIЕости ИК ракгивной

электроэнерги, в Ой дIя верггЕости 0,95;

'аr 
-1рашщд ш{тервала относrтгельной поцrеrrшостп измерепItя р€актЕвной

электрэЕергии, обусловлеппой угловыми погрешЕостями измерит€JIьньD( трансформаторв в

о/о:

бор=0,029.0.сtg0 (6)

оста.lьные веrпr.rrтны в формулах (5) и (б) те же, .tго в формулах (1) и (3).

9.6 Грмпцы интервма относитеrьной погреIIIЕости ИК ракпrвной электрэнергии в

рабочrх условиях выIшсJIяют по формуле (7)

6*"
(7)

Где все велитrны те же, чго в формулах (1), (3), (а) и (6).

Прuм ечанuе - Формулы (r), (4), (5) u (7) dаны dля случм, Kozda опклоненuе BHelllHlB
мuяюlцlв велuчuн оп норм(шьных значенuй вызываелп dополнuпельньtе по?реulносmu mолько у
счепчuка элекmроэнерzuu, а соспавляющuмu поzречlносmu ш)меренuя элекпроэнерzuu
обусловленньlмu поzреulносmью заdанtlя uнmерв(да BpeMeHu uнmеaрuрованuя элеюпрuческой
молцнослпu, поzрешноспью переdачu uнформацuu по ГОСТ 1.199-85, поzрешносmью обрабоmкu
daHHtM моэtсно прене бре чь,

р = 11,1
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l0 ПОДТВЕР)IЦЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНШЯМ

10.1 Проверка Езм€рптёtьпьлх компоЕештов АИИС КУЭ
Проверлот соответствие типов и заводскrтх номеров факгпчесlси испоJIьзуемъл( средств

измерниЙ (измерrтеrьньп комповеЕтов) типllм, заводсюlм номерам, указаяным в формуляр

АИИС КУЭ. Прверлот наJIиIше свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонентов: пзмери,IеJIьньD( трансформаторв тока и напряжения, счетlиков

элекгрrческой энерпIп, устройств сиЕr(ронизаrшп времеЕи.

При на.rпr.пrи несоответgгвпй по п. 10.1 да;ьнейшие операцшr по поверке ИК

прекрaчцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.

10.2 Проверка счетчпков электрпческой эпергпп

10.2.1 Прверяот нalJIичие я сохранность rшомб поверитеrьЕьD( и эЕергосбытовьп<

оргавизацлй на счетчике и испытатеJIьной коробке. Проверлот наJштше оригиналов актов,

подгверждающих прzлвиJIьность по,щJIючения счетIиков к цепям тока и нtшряженИЯ, В ЧаСТНОСТИ,

правиJIьность чер€дования фаз.

10.2.2 Проверяот рботу всех сеruеЕтов шдЕкаторов, отсуIствие кодов оmrбок иrпl

предrпреr(дений, прокрутtсу пара {стрв в задаrrной последомтеJьности.

10.2.3 Проверлот работоспособность оптп.Iеского порта счетчика с помощью

переЕосного компьютера. Пробразомтель подшючzлют к rпобому последовательному порту

перепосного компьютера. Опрашпвают счет.шк по устаповленному соединеншо. Опрос счетчика

сIштается успептIfRтц, ecJm получеЕ отчет, содержатцrй дацные, зарегпстриРваННЫе СЧеТIИКОМ.

10.2.4 Проверяrот соотвfiствие индикации даты в счетtшке ка:rендарной дате (щrсло,

меслl, год). Прверку осуществJIяют визуitльно иJш с помоIцью переносного компьютера через

оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 10.2 да.llьнейrшrе опердщи по поверке ИК

прецращаются, Аиис куэ бракуегся и выппсывается извещение о непрrгодrоgш.

10.3 Проверка УСП!
10.3.1 Проверлот HaJII{.Iпe и сохраюrость пломб поверrгеrьпъп< и энерюсбытовьD(

органпзаrцлй на УСП!. Прверяют правпJIьность подсоедпrения УСПД.

10.3.2 Прверяrот правпJIьность фунlсrrrошрования УСПД в соответствии с его

эксIшуатациоЕпой докуr*ентацией с помоrцью тесmвого программIIого обеспечекия. Проверка

сIштается успецшой, ecrrи все подсоед{ненные к УСГЦ счетчики опршены и нет сообщений об

ошбках.
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10.3.3 Проверлот програпr .пrylо зацrrry УСПД от несанщпонирванного доступа.

Прп на.тптчrи яесоотвgrствrf, по п. l0.3 даrьвейшие опеIйцип по поверке ИК

прекращаются, ДИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о ЕепригодIостя.

10.4 Проверка фупщпопrровrЕЕя цеЕтрiJIьЕых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

10.4.1 Прверлm з щrгу программпого обеспеченпя на цеЕтраJIьньD( компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от нес {tсцонировдшого доступа- ,Д;я этою зшryскают Еа выпоJшеппе

прграJ,r}rу сбора даппьп< и в поле "парrь" вводят неправиJIьньй код. Проверку счпт:lют

успешной, если при вводе неправItJьного пароJIя прграмма не разрешает прдоJDкать работу.

10.4.2 Проверяот работу аппаратЕьD( к.lпочей. Вьшсrпочают компьютер п снимают

алпаратЕуIо защfIу (отсоедrпяm ктпоч от порга компьютера). Вкrпочают компьют€р, загружают

операциошrую систему и заIryскают прграrrilrу. Проверку ештают успешной, есJIи поJIучеЕо

сообщенпе об отсутивии (кJIюча запцIты).

10.4.3 Прводтr опрос т€кущrх показанrпi всех счетqиков элеюроэнергпи.

10,4.4 Проверяот гlryбпну храненЕя измерительной информации в центральЕьD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

10.4.5 Проверяот правиJыlость фупrсrионировапия ИВК в соответствии с ею

экспJryатационной документацией с помощю тестового программного обеспечения. Проверка

считается успешной, есJIи все подсоедlненЕые к ИВК счетчrпш опрошены и нgr соОбщений об

ошпбках.

10.4.6 Проверлот прграrrltкую зшчrгу ИВК от несанкционирванного доступа.

10.4.7 Проверлm цравиJьность зпаченпй коффlщrrеlггов трансформашп

измеритеJIьЕъD( трапсфрматоров, храняццrхся в памяги ИВК.

При обнаружешоr несоответствий по п. 10.4 даlьнейrшrе операции по поверке ИК

прекращ:lются, АИИС КУЭ бракуется и выIшсывается пзвещение о непригодlости.

10.5 Проверка фупrщпоппроваппя вспомогlтеJIьпых устройств

l 0.5. 1 Прверка фуншшrонирования модемов

Прверлm фушспlоlпlровашlе модемов, испоJIьзуя комм)rникдцtонЕые возможпости

специаJьньD( прграпд{. Модемы сttитаются исправЕыми в составе комплекса. если бы;п

установлеЕы комIчfутируемые соедлнения и по установленным соед{ненIiям успешно пршел

оцрос счет.шков и.шr ИВК.

.Щогускается автономная прверка модемов с испоJIьзомпием тестового прграммЕою

обеспечешя.
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l 0.5.2 Проверка функrщонироваrшя 4даrrrеров иrrгерфейса

Испо.тьзуя кабеrь RS232 подкrпочают к а,даптера r переносной компьютер с ПО. Проверка

счцтается успешной, есJп{ удалось опрспть все счетtшк.l, подOIюченные к данному адаrп€ру.

При обнаружении несоответствrй по п. 10.5 дальнейшпе операцItи по поверке ИК

прецряцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодlости.

l0.б Проверка пагрузкп вторЕчпых цепей пзмерЕтепьЕых траЕсформrторов тока

10.6.1 Прверлoт наJIичие и сохранностъ пломб поверптельньD( и энергосбьf,говьD(

организаций на кJIеммпъD( соедцIlенrrях, имеющхся на пшшл связп ТТ со счетшком. Проверяют

нaIJIиIше оригиналов :lKToB, полгверждающ{х правиJIьноfiъ подкJIюченltя вториtIньD( обмоюк

тт.

10.б.2 Проверлот нали.Iпе данньD( измеренrй мощЕости нагрузки вторишrых цепей ТТ по

МИ 3 19б-201 8 (ГСИ. Мсrод{ка ltзмерlпrй моцности нагрузки измерЕт€льньD( тансформаторов

тока в условил( экспJIуатацииD с оформлением паспортов-пртоколов по форме Приложения 1 1 .3

к Положенlто о порядке поJrrrепия стаryса субъ€кта опювок) рыпка и ведеЕItя рестра субъекюв

оптового рьпrка. Срок проведеIшя ревизии ИК, а также утверIцения пlюпортов-протоколов

доJDкеfl бьггь прведепы в течепии пстекающего межповерчною интервала (для первпшой

поверки - не более l года до момеЕта ее прведепля).

При обнаружешл несоответствий по п. 10.б даrьнейrппе операции по поверке ИК

пр€кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о пепригодlости.

10.7 Проверка пагрузrсп вторпчЕьIr цепей rзмерrтgrьных трапсформrторов

напрDкенЕя

10.7.1 Прверлот наJIrчие п coxpztнHocTb пломб поверительньD( и энергосбытовыr(

организаIцrй на KJIeMMHьD( соединенrlях, имеющ(ся на лrпtп связи ТН со счег.пrком. Провер.шот

нzlJIпIше орЕгинаIов актов, полгверждаюIщrх правиJIьЕостъ по.цкJIючеЕltя первичньD( и

вmрп.пrьп< обмоток ТН.

10.7.2 Прверлот наJIичие дlшньD( измерний мопцrости н!грузки вторичньп< цепей ТН по

МИ З 1 95-201 8 (ГСИ. Меrо.щrка измершй моlцrости нагрузки измеритеJIьньD( траясформаторов

нzшряжения в условиях экспJryатации) с оформлением пlюпортов-протоколов по форме

Приложения 1 1.3 к Положению о поряд(е поJr},чения статуса субъекга отrтового рынка и веденItя

реестра субъекгов оптового рьпrка. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения

паспортов-протоколов доJDкен бьrть проведешr в течепии истекающего межповерочного

интервала (ди первlтшой поверки - не более 1 года до момента ее проведения).

При обнаруженrи несоотвgгствпй по п. l0.7 да;ьнейше операции по поверке ИК

прекраIцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписыв{rется извещение о неприюдrости.
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10.8 Проверка падеппя цапряrкеппя в лЕцпп связп мок,щ/ вторrчпой обмоткой ТН п

счетчиков

Прверлот ншпrше данЕьD( измервий падения напрлкеЕпя Uл в проводrой JIиЕпи связи

для каждой фазы по докумекry МИ 3598-2018 кГСИ. Мgгодика измерения потерь напрDкенrrя в

JmHItж со€д{нения счетчика с трнсформаторм напрлкенпя в условIrях эксшryат Iии) с

оформлеIшем паспортов-пртоколов по форме Приложения l 1.3 к Положению о поря,ще

поJryченЕя стаryса субъекга оптового рыЕка и ведения реестра субъекrов оIпового рьшrка Срок

цроведенпЯ ревпзп' ИК, а таюr<е угверждеЕЕя паспорюв-протоколов доJDкны быгь проведены в

течении истекающего меlrоIоверочного иЕтервала (для перви,пrой поверки - не более 1 года до

момента ее проведения). Падение Еапрлкения не должЕо превышать 0,25 % от номиIl:tJIьного

значения па втори.пrой обмотке ТН.

При обнаруженип Еесоответствпй по п. l0.8 да;rьнейшrе операции по поверке ИК

прекращаются, ДИИС КУЭ бракуется и вьшисыкlется извещение о непригодlости.

l0.9 Проверка поцешЕостЕ часов ИК АПИС КУЭ

t 0.9.1 ПодкlпочаюI рад{очасы <МИР РЧ-02.00) к пер€носному компьютеру с ПО,

Сверлот показаЕЕя ращочасов с показанItями часов серверов, поJryчающих сигнаJIы тOчного

времени от соответствующrх устрйств синхронизациrr системного времени, rrутём сравЕения

времени переносЕок) кошъютера с По и серверов. Расхоrrценпе показавrй радrочасов с часамц

серверов Ее доJDIGо превьiшать +l с.

10.9.2 Распечатываот журналы собьггкй УСПД, выдешrв собьгпlя, соответствуюlщrе

сJIIтIению часов УСПД и часов соответствующих серверв. Расхоrrсдение времени часов УСП,Щ и

чaюов серверов в момент, пре.ществуюцrий корркции, не доJDкно превышать +2 С,

10.9.3 Распечатьвают )l(урналы собьгпrй счетlшков, выдеJшв собьгпlя, соответствующие

сJшчениЮ часов сче1tIиков и часов УСП! шш часов счетчйков и часов соответствуюIщrх

серверов (в сrryчае испоJIьзования резервного каЕала опроса счет]шков серверами). Расхоrrсдение

времени часов счетчиков и часов УСП{ в момент, пр€,щес.твующий корркшrи, не должЕо

превьппать +2 с. Расхоrrцение времени часов счетчиков и часов соответствующих серверв (при

цспоJIьзования резервною Kmra.Tla опроса) в момеЕт, предшеgтвующий коррещии, не должно

превышать +3 с.

10.9.4 .Щопускаемая погрешностъ СОЕВ не превьтrпает t5 с,

При обнаружении несоответствий по п. 10.9 дмьнейшие опершщи по поверке ИК

црекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещенпе о неприюдtости,

17



10.10 Проверка отсутствпя ошпбок пнформацпошtlого обмеЕr

Операчпя прверtй отсуIствЕя ошибок информационного обмена предусмативаЕI

экспериментаJIьное полверждение Едентп.Iностп .пlсловой измерrrтельной информацпи в

счет.Iпках элекгрrческой эЕергии (исходная ннформачия), и памяIи цеЕтральЕого компьют€ра

(сервера Б,Щ).

В момепт проверкп все техffические средства входящие в прверяемьшi ИК, до:псrы бьгь

вкJIючены.

10.10.1 На центаJьном компьютер€ (сервере Бф спстемы распечатывают значения

акгивноЙ п р€активноЙ элеrгрrческоЙ эЕергпи, зарегистрирвшrные с 30-ти миrrутIrым

интервалом и прфиrь нагрузкrr за поJIные пре.ществующие дIю прверки cyTtс по всем ИК.

Проверлoт наJIFIие дlшньDq соответствующD( каждому 30-ти минутному интервалу времени.

ПрrryсК данньD( не допускается за исключением сJryчаев, когда этот проIryск был обусловлен

откJIючеЕием ИК или устраненпым ожalзом какого-либо компонеЕта системы-

10.10.2 распечатьвают )I(ypнaJt собьгпrй счетщка и сервера и отмечают момеЕты

нарушения связи межд/ измерительными компонеIlтzлми системы. Проверлот сохранность

измерительной ипформации в памяш1 цептраJьIIьD( компьют€ра)( (серверах) системы Еа тех

интермлiж времени, в течепие которю бы;rа нарушена связь.

10.10.3 испоrьзуя переносной компьютер, сlштымют через оптопорт профпrь нагрузки

за полные предпествующие д{ю проверки сутки, хранящrйся в паIrtяти счетчика. Разлrwе

значениЙ аrсгпвноЙ (раrгивной) мощlостп, хранящейсЯ в памяти сqетщlка (с yIeToM

коэффичиектов трапсфрмачии измеритеJIьяьD( траrсформаторв) и базе данньD( центраJьного

коr,mьютера (сервера Бф поlryченные по п. 10.10.2 не должно превышать двух единиц младшего

разряда учгеЕпого значенпя.

10.10.4 Рекоменд/ется вместе с прверкой по п. 10.10.3 в реаJIьном режБ.tе времени

сJIиtштъ показанrlя счет.шка по аrтивной и раIспrвной элекгрической энерми стрго в конце

поJ[rliюа (часа) С д {ными, зарегпстрирвшными в центрaUIьном компьют€ре (сервер Бф

системы дIя того 11(е момеЕта времени. .Щ-пя этого визуаJIьно иJIи с помощю пер€Еосного

компьютера через оптопорт считымют показапttя счетчика по акгивной и ракгивной

элекгрической энергии и сравЕикtют эти дirнные (с уlеrом коффициентов тавсформации

измеритеJIьньD( таЕсформаmров), с показавиями, зарегистрIrроваЕЕыми в центраJшrом

компьютере (сервер Б,щ системы. Расхо>rценпе не долкно превышать две едlншIы младшего

разряда.

Прп бнаружении несоответствий по п. 10.10 дальнейцше операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуегся и выписывается извещение о непригодlости,
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l1.1 Проводrтся проверка соотвfiствия заявлеЕньD( идеЕтифш<ационньD( даннъD(

програN{мяого обеспечения указанIlьD( в оIшс!цlии типа:

- нмменование прогрЕlJ|{мною обеспечения;

- идеrrгификшрrоЕЕое наЕменование прграммного Меспечения;

- номер версии (илентификаrтионньЙ номер) прграI\дrною обеспечения;

- щ.rфровой илентификатор прграммного обеспечения (контроJIьная сумма испоJIвяемого

кода);

- аJгоритм вычислепия чдrфрвого идентпфикаrора пргрllммного обеспечеция.

l1.2 Проверка выполЕяется в соответствии с трбованияrrи ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ.

Требования к программному обеспеченшо средств измерений. Основные положения) и

Р 50.2.0'17 -2014 кГСИ. Испьrrаrrия средств измереЕrrй в цеJIж утверждепия типа. Проверка

запрrты прграItдt{Еого ofu печеншD.

l 1.3 Илентифшсация ПО СИ рализуется следующл}.rи методами:

- с помощью По СИ илrr шпаратЕо-программньD( средств, разработапньп< организацией -
разработшrком СИ (ПО СИ);

- с испоJьзоваЕием специаJьпьD( щютестиромнньD( (aTTecToBarrHbn<,

сертифиuированньп<) аппаратно-прогРllI\{МНЬD( средств пlпlпl пртестированЕого

(аттестованного, сергифиIцrрвапного) ПО.

l1.4 ПО считzЕтся подгвер)rценным, ecJm идеЕтифпкаIионное наименование ПО, номер

верип (идентифкшчrонньй номер) ПО, цпфровой идеrrтифш<атор ПО соотвgгствуют

приведеIrным в опItсании типа на АИИС КУЭ.

в прпrвном сlrrrае Аиис Куэ сштастся не проше,щей поверку и признается

непригодцой к применеЕию.
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 На осЕовilЕии положитеJьньD( резуJБтатов по IryHKTaM разделов 7-1l меrощки

поверки (в том .пrсле на основаниtr положитеJIьнъ,D( результатов прверок по IryEKTaM 10.2-10.4,

полIвер)lцающиц что конструкIлlя N1|1С КУЭ обеспечена защrттой от несаншцrонироваппого

доступа к счетшкам, УСtЦ, УССВ и сервераL{ системы в цеJlях предотвращения

нес:tнкщоЕпровапной насгрйr<и и вмешатеJIьства, коmрые могут привести к искФкеIlию

результатов измеренlrй) оформллот свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с

Приказом Минпромторга России Nq25l0 от 3l июля 2020 г. <Об утверlчении Порядка

проведения поверки средств пзмерний, трбовакия к знаку поверки и содержанию

свидетеJIьства о поверкеD. В приложении к свидgтельству о поверке укапымют перечень и состав

ИК, проше,щих поверку и пригодrьD( к применению. Протокол поверки оформляется в

произвоlьной форме в соответствItи с требованиями акцредпованпого на поверку юридического

лLIца иJш инд{ви,ryального предприниматеJIя, прводившего поверку.

Знак поверки нан(rcIтfся на свидетеJIьство о поверке rгут€м нанесенЕя оттиска

поверитеJьного клейма и (шш) HaKrreйlcп со штрю(-кодом.

12.2 В сrryчае, есJIи отдеJьнЫе ИК были забраковапы хотя бы по одному из tryнктов

разделов 7- 1 1 методики поверки, АИИС КУЭ признается непригодrой в частп ИК, не пршедших

с положитеJьным резуJьтатом поверку, иrпr АИИС КУЭ была забраковаIrа хотя бы по одному из

rryнктов разделов 7- 1 l , ва нее оформллот извещеЕие о ЕепршOдr(rcти в соответствии с Приказом

Минпромторга России Nе2510 от 31 июlя 2020 г. кОб утвержлении Поряд<а проведен11я поверки

средстВ измерений, трбовапия к зн:lку поверки и содержанию свидетеJIьстм о поверке) с

укаlанием при!пlЕ нецригодности. В цриложении к извещепию о непригодIости УказыВаетСЯ

перечеЕь ИК, непршедпю( поверку и неприго.щьD( к применению.
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