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общие положепия
Настоящм методика распространяется на Преобразователи термоэлектические

одноразового применения ТП 01200 (далее по тексту - ТП), изготавливаемые ПАО
кСЕВЕРСТАЛЬ>, г. Череповец и устанавливает методы и средства их первичной поверки.

Поверка ЧЭ ТП проводится методом непосредственного сличения с этaлонным
преобразователем термоэлектрическим.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемьrх приборов к государственным
первиtIным этalлонalм единиц величин необходимо собтподать требования настоящей
методики поверки.

Прослеживаемость поверяемого средства измерений (СИ) к государственному
первиIшому этмопу ГЭТ З4-2020 <Государственный первичный эталон едипицы
температуры в диzшазоне от 0 до 3200 'С) обеспечена применением эталонов,
соответствующих требованиям Приказа Федерального агентства по техническому

регулиров.lнию и метрологии от 23 декабря 2022 г. М 3253 кОб угвержлении
государственной поверочной схемы для средств измерений температуры)

1 Перечень операцпй поверки средства измерений
1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1.1.

Таблица 1 . l

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр ЧЭ ТП Да Нет
Подготовка к поверке средства
измерений Да Нет 7

Контроль условий поверки Да Нет 7.|

Подготовка к поверке средства
измерений Да Нет

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия метрологическим
требованиям

Да Нет 8

Определение ТЭ.ЩС ЧЭ при
задаЕньD( значениях температуры
методом прямых измерний

Да Нет 8.1

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям Да Нет 8.2

Внешний осмотр ТП Да
Оформление результатов поверки Да Нет 9

Примечания:
1. При полуrении отицательньн результатов в
операции поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проводить
измерений.

процессе проведения той или иной

поверку в сокращенном диапазоне

1.2 После изготовления ТП готовые изделия проверяют выборочно в соответствии с
п.6.2 по одноступенчатому выборочному плану для специЕrльного контольного уровня S-1

при приемлемом уровне качества (AQL) равньшrл 4,0 по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007
кСтатистические методы. Прочедуры выборочного KoHтpoJuI по tlльтернативному признаку.
Часть 1. Планы выбороtшого контроJIя последовательньтх партий на основе приемлемОГО
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уровня качества).
В зависимости от объема партии, количество представленньж ТП выбирается

согласно таблице 1.2.
Таблица 1.2

2 Требования к условпям проведения поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздlха, ОС от +l5 до +25;

- относительная влажность окружающего воздуха, О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от86до 106,7.

2.2 Средства поверки и поверяемые СИ готовят к работе в соответствии с
эксплуатационной доryъ,tентацией.

2.3 Средства поверки и поверяемые СИ долlкпы быть защищены от вибраций, тряски,

ударов и других внешних воздействий, влияющих на их рабоry.
2.4 Операции, прово.щlмые со средствами поверки и поверяемыми СИ должны

соответствовать }казаниям, приведенным в эксплуатационной док}шентации.

4 Метрологическпе и технические требовапия к средствам поверкш
При проведении поверки применяют средства измерений и

оборудование, }казiшные в таблице 4.1 .

Таблица 4.1

вспомогательное

J

Объем партии, шт. Объем выборки, шт. Приемочное число Ас Браковочное число Re
от 50l до 1200 0

от 1201 до 3200 ) 0

от 3201 до 10000 0 l
от l0001 до 35000 ) 0 l
от 35001 до 150000 8 2

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\.r поверки,

необходамые для проведеншI поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температ)?ы
окружающей среды от 15 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
+0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влФкности окружающего возлlха от 30

до 80 % с абсолютной погрешностью
не более +3 о%;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до l0б,7
кПа с абсолютной погрешностью не
более +5 гПа.

Приборы комбинированные
Testo 608-Hl, Testo б08-Н2,
Testo 610, Testo 622, Testo
623, рег. Np 53505-13 и др.

3 Требования к специаJrистам, осуществляющим поверку
Поверка СИ должна выполняться специмистами организации, аккредитОВаННОЙ В

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений дмного вида, имеющими
необходим}то квалификацию, ознакомленными с эксплуатациоЕной локрлентацией и

освоившими работу с техническими средствall\rи, используемыми при поверке.
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Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Перечень рекомеЕдуемьш
средств поверки

п. 8.1 Опрелеление
ТЭ.ЩС ЧЭ при
задчlнньD(

значеЕиях
температуры
методом прямых
измерений

Преобразователи термоэлектрические
этtlлонные, соответствующие
требовшIиям к эталонам 2-го разряла
(или выше) по Государственной
поверочной схеме (ГПС) в
соответствии с приказом Росстандарта
от 23 декабря 2022 г. NрЗ253

Преобразователь
термоэлектрический
платинородий-
платинородиевый
эталонньй ПРО, рег. }Ф

41201-09 и лр.

Измерители нllпрлкенIiJI постоянного
тока, соответствующие требованиям к
этalлона,tr{ 3-го разряда (или выше) по
ГПС в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г.

]ф 3457

Пречизионньй
миJlливольтмет В2-99, рег.
Ns 22535-02;
Измеритель температуры
двlхкава,тьный
прецизиопный МИТ 2,05,

рег. J'{b 4б432-1l;
Кашrбратор
многофункциональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (-R), рег. JФ 52489-13
и др.

Горизонтальные (вертикальные)
трубчатые печи с нестабильностью
поддержания заданного значения
температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Печи горизонтмьные
высокотемпературные
Fluke мод. 9l l8A, 91 l8A-
ITB, рег. Ns 70023-17;
Печи высокотемпературные
PRESYS, рег. Nэ 78948-20;
пе.ъ высокотемпературная
типа ВТП 1600- 1,

Элекгрическая печь дш
црадуировки термопар
ППТ-l850 и лр.
Сосуд Дьюара с льдо-
водяной смесью

Термометры для концоJuI
температуры льдо-водлrой смеси

Термометр лабораторньй
электронньй ЛТ-З00,
рег. JФ бl806-15 и
Пробирки стекJuIнные дJIя
термостатирования
свободньrх концов
термоэлектродов
Платинородиевая
проволока диаметром 0,5
мм по ГоСТ l082l

Примечания:
1. Эталоны единиц велиIмн, используемые при поверке, дол)ш{ы бьпь атгестованы,
применяемые средства измерений должны быть поверены, испьпательное оборудование -
aTTecToBttHo в установленном порядке.
2..Щопускается применеЕие анalлогичньtх средств поверки, разрешенЕьIх к применению в

Российской Федерации (внесенньrх в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений) и обеспечивающих определение метологических
характеристик поверяемьD( СИ с требуемой точностью.

4

Метрологпческие и технические
требования к средств:l},t поверки,

необходlмые для проведения поверки

п. 8 Определение
метрологических
характеристик



5 Требования ýсповия) по обеспечению безопаспосгп проведеIIия поверкп
При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих док}а{ентах:

- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборулование производствеЕное. Общие требования
безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охране труда при
экспJryатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной дОК}ПrtеНТаЦИИ

Еа эт:tлонные средства измерений и средства испытаний;

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации на

преобразователи термоэлектрические одноразового применения ТП 01200.

б Внешнпй осмотр ЧЭ ТП
6.1 Из комплектной партии на поверку должны предоставляться по два образша

термоэлектродной проволоки длиной не менее 2 м.
ОбразцЫ термоэлекгродньD( проволок должны иметь маркировку с }казчшием: номера

партии, марки проволоки, градуировки, кJIасса точности, количества проволоки в погонных
метрах и диаr.{етра проволоки.

К образчам проволоки должны прилzгаться протоколы измерений/сертификаты

калибровки изготовителя термоэлектродной проволоки и изготовителя чувствительного

элемента, в котороМ должнЫ бьпь обязателЬно отраженЫ данные об от1JIонении ТЭДС от

НСХ при температуре +1553,5 ОС 
феперная точка плrвления пмладия шкалы МТШ-90),

6.2 Перед проведением поверки необходимо првести внешний осмотр и установить:
- отс}тствие крлых изгибов (допускается крупная волна с радиусом кривизны не

менее 10 см);
- отсугствие изломов, заусениц.
6.3 При неудовлетворительном результате осмота, отбор образцов производится

вторично. При повторном неудовлетворительном результате, прволока бракуется и

да.пьнейшей поверке не подвергается.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства rrзмерепий
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контоJIь условий окружalющей среды - определить температуру и влzDкность

окружшощей среды, а также атмосферное давление.
7.1.2 Результаты контоля окружающей среды з {осят специальньй журнал, а также

отражают в протоколе поверки средства измерений.
7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
7.2.1 ТермоэлектродIrую проволоку обезжиривают спиртом

термопары (чэ) с ллиной термоэлектродньгх проволок не менее 2

выполняют скругкой из 3...5 витков и сваривают аргонод)товой сваркой.
7.2.2 После этого изготовленные термопары отжигzlют в

электрическим током на воздухе в соответствии с ГоСТ 8.338-2002 кГСИ. Преобразователи

термоэлектические. Методика поверки)).
7.2.3 Часть термопары, погр}ц(аемую в печь, армируют чистыми цельными

двl,хканальными элекtроизоляционными трубками, выполненными из оксида алюминЕя иJIи

из пирометрического фарфора, а концы термоэлектродов, выступающие из

электроизоJlяционной трубки, помещают в гибкие элек,гроизоляционные цубки диzl},tетом

до 2,5 мм.
7.2.4 Термопары скJIадываlют в общий пуrок с этalлонным термоэлектрическим

преобразователем, выравнивzlют по дпине рабочие концы Чэ и обвязьтвают пrrок в двух
Mecтzlx отрезкtlJt{И ПЛаТИНОРодиевой проволоки. Рабочле концы поверяемьrх ЧЭ и ЧЭ
этмонного преобразователя термоэлектрического вьпягивают из электроизоляционньгх

трубок на 12-15 мм и плотно связывtlют их друг с дргом вбтплзи спаев несколькими витками
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платинородиевой проволоки, причем электрический контакт между отдельными
термоэлекгродalI\.rи должен быть образован вместе их связки. Помещrrют пу{ок в пробирку из
кварцевого стекJIа.

7 .2.5 Все средства измерений и эталоны, применяемые при поверке, готовят к работе в
соответствии с описаниями и р}ководствами по их эксплуатации.

8 Опрелеление метрологпческих характерпстик средства пзмеренпй п
подтвер2rценпе соответствия метрологпческим требованпям

8.1. Определение ТЭДС ЧЭ при заданньrх значениях температуры методом прямьж
измерений

Определение ТЭДС ЧЭ проводят при температурм +1064,18+5 "С (или +1084,

62+5'С) и +l553,5+5 'С.
8.1.1 В рабочее пространство печи вводят кварцевые пробирки с термопарой,

ценцируют их и закрепJurют в штативе таким образом, чтобы рабочие концы ЧЭ термопары
находились в середине зоны с нмменьшим градиентом температуры.

8.1.2 Проводят операции в соответствии с п.8.2.2 ГОСТ 8.3З8-2002, да,тее концы
медньrх проводов подсоедиЕяют к соответств}.ющим KJIeMMalJt{ измерительньD( приборов,

8.1.З ТЭДС ЧЭ определяют в последовательности, указапной ниже.
Нагревают печь до заданного значения температуры, контролируя при этом

температуру печи по показапиям этilлонного преобразователя термоэлектрического. При
проведении измерений ТЭДС ЧЭ температурЕый ход печи не должен превышать 0,4 ОСlмин.

I-{икл измерений осуществляют непрерывным отсчетом показаний: в прямой
последовательности (от отсчета показаний ЧЭ эталонного преобразователя
термоэлектического до отсчета покапаний ЧЭ последней поверяемой термопары), затем в
обратной последовательности (от отсчета показаний ЧЭ последней поверяемой термопары
до отсчета показаний ЧЭ эталонного преобразователя термоэлектического) и т.д. до
получения четырех отсчетов показаний ЧЭ эталонного преобразователя
термоэлектрического и ТЭДС ЧЭ каждой поверяемой термопары.

Интервалы времени между отсчета}rи показаний средств измерений во всем
измерительЕом цикJIе должЕы быть примерно одинtlковыми.

Результаты измерений вносят в журнал наблюдений.
По показаниям лабораторного элекгронного термомета опреде.пяют и вносят в

журнал набrполений значения температуры свободньu< концов, поверяемых ЧЭ и эталонного
преобразователя термоэлешрического, помещенньгх в термостатированн},ю среду (сосул

.Щьюара).
8.1 .4 .I[алее проводят обработку результатов измерений по п. 8.2.

8.2 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованилr,t
8.2.1 Обработку резуJьтатов измерений проводят в соответствии с разделом 10 ГОСТ

8.зз8_2002.
8.2.2 При положитеJIьньIх результатах поверки (отклопепия ТЭ.ЩС поверяемьп< ЧЭ от

НСХ в проверяемьD( температурньD( точкtlх не долясlы превышать допускаемые откJIонения
в соответствии с классом допуска по ГОСТ Р 8.585-200lАrlЭК б0584, но не более *2,0 ОС при
+1064,18+5 оС (или +1084,6ъ5 оС) и не более +3,0 оС при +1553,5+5 'с) комплектные
партии термоэлектродной проволоки, из KoTopbD( бьши взяты образчы дJuI поверки,
допускаются к изготовлению ТП.

8.3 Внешний осмотр ТП
При внешнем осмотре ТП устанzвливают:
- соответствие внешнего вида и комплектности ТП данным, приведенным в описzltlии

типа средства измерений, технической и эксплуатационной докрлентации;
_ нilличие заводского номера;
- отсугствие мехЕшических повреждений и дефектов покрытия, влияюшцх на

работоспособность ТП.
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Результат проверки положительньй, если выполняются все вышеперечисленные
требования. При оперативном устр€шении недостатков, зilJrrеченньD( при внешнем осмотре,
поверка продолжается по след},ющим операциям.

Результаты выборочного контроJlя распростаняются на всю партию ТП. Партию
считают соответствующей требованиям настоящей методики, если число дефеrстньп< единиц
в выборке меяьше или равно приемочЕому числу и не соответств}iющей, если число

дефеюньrх единиц в выборке равно или больше браковочного числа. В сlryчае признания
партии несоответствующей требовмиям, все ТП из данной партии подлежат
индивидуzлJIьItой проверке в соответствии с п. 8.3 настоящей методики.

9 Оформлепие результатов поверки
9.1 Результаты первичной поверки термопар, изготовленньD( из комплектноЙ партии

термоэлектодной проволоки, предстalвленной на поверку, оформляются протоколом
произвольной формы.

9.2 При положительньIх результатчrх первичной поверки термопар, изготовлеННЬIХ ИЗ

комплектной партии термоlлектродной проволоки, допускается дальнеЙшее иЗгОТОВЛеНИе

преобразователей термоэлектрических одноразового применения ТП 01200 из партии
термоэлектродной проволоки, представленной на поверку.

9.З При положительньD( резуJьтатах выборочного Korrтpolur партии готовьн изделий

сведения о результатaц первичной поверки преобразователей термоэлектрических
одItоразовогО применения тп 01200 в соответствии с действующим законодательством в

области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральный информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений.
9.4 При отрицательных результатах поверки комплектIl:ul партия термоэлектродной

проволоки, из которой были изготовлены термопары, представленные на поверку, к

дальнеЙшему изготовлению преобразователеЙ термоэлекtрических одноразового
применениJI ТП 01200 не допускается.

9.5 При отицательньD( результатiIх поверки на средство измерений по зaцвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Нача,rьник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>
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