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r ввЕдЕниЕ

Насто-щая методика распростраIIя9тся Еа измерит9льные каналы (даrrее - ИК) систсмы
автоматизировilнной информационно-измерительной коммерческого учета эл9кIроэнергии
(АИИС кУЭ) ооо "ЭкоНива Молоко Воронеж", заводской номер 115, предназначенной для
измерения активной и реаюивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы
времеЕи на присоединенил< ооО "ЭкоНива Молоко Воронеж'', сбора, хранения, обрабожи и
передачи полученной информации. Вьтходпые данные
коммерч9ских расчетов.

системы моryт использоваться для

2 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИJI

Поверке подлежит каждьй ик АииС КУЭ, реализуюrщлй косвенньй метод измереЕий
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпоЕеЕтIlым (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку Аиис куэ выполIUпот после утверждения типа Аиис куэ.
.Щоrryскается при поверке использоватъ положительные резуJIьтаты испьгганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа-

Периодическую поверку Аиис куЭ вьшолняют в процессе эксппуатации,

Периоди,пrость поверки Аиис куЭ осуществJ]яется в соответствии с установл9нным
при утверждении ее типа интервaшами поверки.

flля обеспеченLш црослеживаемости, входящие в cocTal' ик Аиис Куэ средства
измерений, должвы быть утверждеЕIIьIх типов и поверяться по соответствующим методик4м

поверки, в соответствии с интервaшами между поверкtш{и, устilновленными при утверждении их
типа. Если очередной срок поверки измерительного компонеЕта Еаступает до очерелного срока
поверки Аиис куэ, поверяется только этот компонент, и поверка Аиис куЭ в целом Ёе

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того, чгобы убсдиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонеЕта, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соед.шеЕиrI, коррекция времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, замена ее изм9рительньIх

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится вЕеочереднм поверка в объеме первичяой

поверки диис куэ. ,щогryскается подергать поверке только те Ик, которые lltlдверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальныпл
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закJIючением, что остальпые ИК этим воздействиям не подвергЕUtись. В этом случае
оформляется свидетельство о поверке системы с переIшем поверенных ИК. .Щоrryскается
проведение поверки только тех ик дииС КУЭ, коmрые подвергJп{сь вышеуказанным
воздействиям с обязательньь,t указанием в приложении к свидетельству о поверке информации
об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части
указанных ИК, устанавливается до

поверке,

окончаншI срока дейстъия основного свидетельства о

Во всех указfilньrх случаях оформляется технический tжт о BHeceHHbD( изменен,,ях,
которьй должен быть подписап руководителем или

руководителем иrм представителем метрологической
уполномоченным им лицом и

с,тужбы Предприятия-владельца,
технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, кaм неотъемлем{u часть
эксплуатационньD( докумеfiтов на АИИС КУЭ.

.щоrryскается проведеIlие поверкп отдельньш измерительIlьD( каналов из состава диис
КУЭ в соответствии с заявлением владельца Аиис куэ, с обязательньпл указанием в
свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические
средства), укtlзываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение
метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,
передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослежпваемость эталонов и
средств измерений, примеЕяемых при поверке, к государственным первичЕым эт:шонам е.щlниц
велиtIин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрьвной
цепи поверок средств измерений (измеритсльньп< компонентов), входяIщlх в состав АИИС
КУЭ, связьтвающими их с государственными первш!Iным этaUIонам:

- гэт1-2022 "гпЭ едипиц времеЕи, частоты и национмьной urкмы времени'';

- гэТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощIlости в диапазоне частот от l до
2500 Гц";

- гэТ 1,15-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла
фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты

в диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц электрlтческой емкости и тангенса угла
потерь на напряжении переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до
500 кВ'.

Перечень ик АииС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

при проведеrии поверки вьшолItяют операции, указанЕые в таблице l.
таблица l -оп пове

Обязательность проведения
операции при

Нмменование операции

первичной
поверке

периодической
поверке

пове
l 2 J 4l. Внешний осм Аиис куэ

8
товка к поверке и опробование

Аиис куэ
2. Подго

Ща Да 9.1,9.2
роверка соответствия измерительньж

компонентов АИиС кУ
з.п

э Да Да 9.з
верка счетшков элекгрической

э
4.Пр

Да Да 9.4
5. Проверка фунюIионирования
центрмьIIьD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ !а Да 9.5

роверка функционированиJI
вспомогательЕых иств
6.п

Да 9.6

роверка нагрузки на вторичные цепи
ато в токас о

7.п
изме ительных Да Да 9.7

роверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньD( трансформаторов
нап яжения

8.п
Да Да 9.8

роверка падения напряжения в JIинии
связи счетчика с измерительным
9.п

нап женияпI
Да Да 9.9

роверка системы обеспеченияl0. п
ого в }lени соЕв Да Да

l l . Проверка отсутствия ошибок
ационного обмепа Да Да 9.1 l

роверка программного обеспеченияl2. п
Аиис куэ Да
l3. Определение метологическЕх

ИСТИК АИИС КУЭха акте Да ll
одтверждение соответствия средства14. п

ебованиямизме нии м логическим Да Да l2
l5. ение льтатов пово а 13

5

Номер раздела
(гryнкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполюIется
операция

Да

9. l0

Да l0

Да



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методика}rи

поверки, ука:}анными в описапии типа Еа средства измерепий (измерительные компоненты)
Аиис куэ, эталонЫ и вспомогателЬные устройства, в соответствии с методикarми поверки,
указаIlными в описапиях типа на измерительные компоненты Аиис Куэ, а также приведенные
в табrп,rце 2.

Таблица 2 - ства по ки

ние пове ки

Операчии поверки,
требутощие примене-

огические и технические требования к
средсrвам поверки, необходимые дrя проведения

по

Метрол
Перечень рекомендуемых

средств поверки
l 2 J

емпература окруrкirющего возд/ха
диапазон измерений: от -40 до +60 ОС

прелел абсолютной погрешности:
не более+ l "С

Баромrrрическое давление
диапазон измерений: m 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее*3 гПа

огносrrгельная влФкность окружающего возд).ха
диалазон измерений: m 0 до 99%

предел относительной погрешности:
неболееr2Yо

т

Измеритэль влоttности и
температуры
ивтм-7
(рег. JФ 7l394_ 1Е)

Раздел 7
Требования к
услов[tям проведениJI
поверки

Частота переменного юка
диапазон измерений: от 45 до 75 Гц

предел допускаемой абсолютной погрешности:
* 0,0l Гц

Прибор д.пя измерений
элеюроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии
"Энергомонrгор-3,3 Т''
(рег. М 3 l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
2з.07,202l л! l436

уюцее (среднеквадратичное) значениеЩейств

0 %l+0 0l HlU

п. 9.7_9.9
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-
рительньпt трансфор-
маторов тока.
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-
рительных трансфор_
маторов напря)кениJI.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме-
рlл,гельным трансфор-
матором напрякения

.Щействующее (среднеквадратичное) значение
перменного тока (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 l"

предел допускаемой относrrгельной
погрешности :

+[0, l +0,05(IнЛ} l )]%

Прибор л-пя измерений
элекгроэнергgтичес ких
величин и показателей
качества элекгрической
энергии "Энергомониюр-
3,3Т" (рег. Nч 39952-08)
Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и пок&зателей
качества элекгрической
энергии "Энергомон}rгор-
3.3Т" (рег. Ng 3l953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
2З.07.202l Nр l43б

6

переменного нilпряжения (U), В
диапазон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел догryскаемой mносrrrельной
погрешнооти:

l



]олжение 2

Прttuечанuе:
l, !опускаепся uспользоваmь прч поверке dpyzue упверэtсdенные ч аmmесmованныеэпа|лоньt еduнuц велuчuн, среdсmва uэuеренuli 

- 

уmверссdенноzо muпа ч поверенньlе,
уdовлеtпвtlряюuluе меmролоzчческъlr пребоiо"ч*, ' y*oro'Hbl' в паблullе. ,ЩопускаепсяпрuJuененuе dpyzttx среdсmВ поверкu с меmролоZчческчrrч харакперuспuкацu, обеспечuваюultьuч
mребуемые mочнослпu uзмеренuй (соzласнЬ паблuце 2).

l 2
Электрическая мощность

диапазон измерений: m 0,0l до 1,2U,o*
предел доIryскаемой относrгельной

погрешности:
+0 0I%

п. 9.10
Проверка системы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

мещенлtя шкмы времени компонентов СоЕВ
АИИС КУЭ относит€льно национальной шкалы
координированного времени UTC (SU).
предел доrryскаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного импульса l Гц к

с

шкiUIе коо ого ени UTC *l мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. Nэ 46656_1l)
эталон 4 разряда согласно
Приказу Росстандара
от 26 ,09 .2022 Ns 2З60

носной компьюте с По и оптическийп боты со счетчиками системы
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIЦIАЛИСТАМ, ОСУIIlПСТВЛrIЮЩИМ ПОВЕРКУ
5,1 К проведению поверки Аиис куЭ догryскtlют работнпков организащ{й,

аккредитованньж в области обеспечения единства измерений па прalво поверки СИ в порядке,
устаповленном зlжонодательством РФ об аккредитации в национапьяой системе аккредитации,
изучивIIшх настояцryю методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт
работы по поверке измерительньD( систем. .Щля вьшолненшI отдельЕьD( операцrй поверки
доrryскаются работники, УдовлетворяюIщrе требованиям, приведенIrым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок
информационного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опыт работы в области
измерений электрических величин, изучившими выIлеуказаппые докумеЕты, а также
руководство пользоватеJIя по работе с радиочас:ми МиР Рч-02, принимающими сигнtlлы
глобальной навигационной спутниковой системы глондсс.

5,3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осуществляется работникalми, допущенными к производству указанных
работ в соответствии с прaв'.лами по oxpzme труда при эксплуатации элекгроусlановок и
изучившими примеrrяемьй при поверке документ, содержащий методику измерний вторичной
нагрузки измерительIlьD( трапсформаторов тока.

5,4 Измерение втори,пrой нагрузки измерительньD( трансформаторов fiапряжения,
входящих в cocTtlB АИИС КУЭ, осуществJuIется работяиками, доIryщеЕными к производству

указанньD( работ в соответствии с правилilми по охране труда при экацJryатации
электроустановок и изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий методику
измерений вторичной нагрузки измеритеJIьньD( траЕсформаторов нtlпрлкеншI.

5,5 Измерение потерь напряжениrI в линии соединениrI счетчика с измерительным
трансформатором напряжеЕия, входящими в состав Аиис куЭ проводят не монее двух
специ'lлистов, одип из KoTopbD( должен иметь удостоверение, полrверждающее право работы в
электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждаюЩее правО работы В электроустаноВкzlх до и зъппg |QQQ ý g

группой по электробезопасЕости не ниже III.

внимАЕпЕ.
Прtt провеdенuu поверочньlх u llзмерumельньtх рабоп dолэсн

рабоmнuкu объекпа, на копором размеlцены компоненmы Аиис Куэ, шuе
ы прuсуmсmвоваmь
юtцuе опьtm рабопьtu право на поdюцюченлrе u опмюченuе эmмонньlх ч поверяемых

соопвепсmвa!л. со схемой поверкu uut с мелпоduкой uзмеренuй.
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б ТРЕБОВАНИЯ tУСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l При проведении поверки должЕы бьпь собrподены требования безопасности,
установлеЕные ГоСТ 12.2,007.0-75, Гост 12.2.о07.з-75, ''Правилами техЕики безопасности при
эксплуатации элекгроуст.новок потребителей", "Правилами технической экспJIуатации
элекгроустllновок потребкгелей", "правилами по oxpit'e туда при экспJryатации
электроустановок", а также требования безопасности на средства поверкп, поверяемые
трансформаторы и счетчики, излохенные в их руководствtlх по экспJD/атации.

6.2 Эталопы, средства измеренrтй, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать требованиям гост 12.2.оOз-gl, гост |2.2.о07.з-?5,
гост р 51з2|.1-2007.

6.3 Все оперативные откJIючения и вк,Iючения должны проводиlъся руководителем
работ в соответствии с прогрaммой проведения работ, утвержленной в установленном порядке.

7 трЕБовАниrI к условиям провЕдЕния повЕрки
Влияющие величины, опреде.пяющие условия проведеншI поверки АииС кУЭ должItы

нЕtходиться в следующих диапазонах:

параметры сети:

- напряжение, Ой от U"o"
- ток, oZ ОТ Ino"

- мя ИИК, содержащих ТТ класса точпости 0,5S
- для ИИК, содержащих ТТ класса точпости 0,5

- коэффичиент моIщlости cos g (sin g)

- частота, Гц
температура окружающей среды дlя ТТ и ТН, "С
температура окружающей среды для счетчиков, ос
температура окружающей среды дш сервера ИВК, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнм влtDкность, Ой, не более

от 2 до 120
от 5 до l20

От 0,5 инд. ДО l
от 0,8 емк. До l
от 49,6 до 50,4
от 40 до +40
от 40 до +60
от +l0 до +35

от 80,0 до 106,7
98

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корrryсоВ и отсутствие видимьD( повреждепий средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, нilлиtше поверительньtх пломб и клейм
на измерит9льных компонентм.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в м9стах подключеЕия проводных

9
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результаты проверки считаются положительными, если:

- не вьUIвлено видимых повреждений измерительньD( компопентов, имеются пломбы и
кJIейма на измерит€льных компоневтах;

- не вьIявлено следов коррозии и нагрева в местах подlспючения проводньD( линий;

В случае выявлен'nя HecooTBeTcTBIдI по rrункгам 8.I-8.2 поверry приостtlнавливают до
устранениJI выявлеЕньD( Ilесоответствий,

В сrryчае невозможlости устранения выявленЕьrх несоответствий по rryнктам 8.1-8.2
АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется,

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведением
работы:

поверки выполпяют слеryющие подготовптельпые

проводят технические и организационные меропршпшI по обеспечению безопасности
повероtIньD( работ в соответствии с действуюrщлми правил:lми и руководством по
экспJryатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживают в условияr( и в течение времени, устаЕовлеЕньтх в их
эксплуат ц{онньD( документtlх;

средства поверкп, которые подлежат зазе tлению, доJDкны бьпь надежпо зiц}емлены все
средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно зaвемлены,
подсоединение зaDкимов зtшитного зaвемления к контурУ заземлепия должно
производиться ранее друпiх соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Щля проведеппя поверкп представляют слеryющую доrryмеЕтацию:

паспорт-формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетеJIьств о поворке средств измереrп.rй (измерительньгх компонентов), входяпlих в
ик и свидетельство о предtдущей поверке системы (при периодкческой и
внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабо.ше журналы АИИС КУЭ с дzlнными по
кJIиматическим и иным условшIм экспrrуатации за межповерочный иптервал (mлько

при периоди.Iеской поверке),
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9.3 Проверка соответствия измерптельных компонентов Аиис куэ
9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав Ик диис куэ, типам и заводским

формуlrяре АИИС КУЭ.

9,З.2 Проверяют наличие свидетеJIьств

номерам, указанным в описании типа или

о поверке и срок их действия для всех
измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,
счетIиков элекгрической энергии, УСВ. При обнаруженпи просрочеЕньD( свидетеJьств о
поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к
окончzlнию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, вьшолнJIют после
поверки этих измеритеJъньD( компонеЕтов по методик.м поверки, утверждеIrным при
утверждении ю( типа.

в сrryчае выявленпя несоответствия по rryнктtlм g.з.l-g.з.2 поверку приостiшавливают
до устрilнения выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устранения вьUIвленньн несоответствий по пункг.lм 9 .з.|-g.з.2
АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуотся.

9.4 Проверка счетчнков элекгрической эшергпи

9.4.1 Проверяют ЕалrдIие и сохраЕЕость пломб на сче'.мкalх и испьпательЕой коробке.
проверяют налиtше оригин:rлов акюв, подтверждающпх правильность подключения счетчиков
к цепям тока и напряжениrI, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких акгов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют
правиJIьность подкJIючения счетIиков к цешIм тока и напряжения (соответствие схом
подюIючепиrI - cxeм:l {, прпведеЕным в паспорте на счетчик).

9,4,2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствпе кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку парамеlров в заданной последовательности.

9.4,3 Проверяют работоспособность оптического порта счегшка с помо'Бю
переносногО компьютерa оптическиЙ преобразоватеЛь подкJIючают к любому
последовательному порту переносного комIъютера. Опрашивают счетшк по устtlllовленному
соединеЕию. Опрос счетчика считается успешным, есJш поlryчен отчет, содержащий даппые,
зарегисIрировiмные счегмком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуaшьно или с помощью переносного компъютера через

оптопорт.
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розультаты проверки считаются положительными, если:

- подтверцдена правиJIъЕость по,щлЮченшI сче'.шкОв к цеI,,м юка и вапряженшt, а
также последовательность чередования фаз;

- все сегменты ЕIцIд(аторюв счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупреж,цений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переЕосного компьютера
получеп отчет, содержащий данные, зарегистрированные счеттIиком;

- кменДарЕм дата в сЧетчике соответСтвует текущеЙ кмендарной дате;
- в паJ!шти счегшка имеются получасовые значенЕя прирацений аюивной и реактивной

электроэнергии за выбранпьй перпод времени.

В сrryчае выявленIбI несоответствия по rryHKTElI\.r g.4.1-g.4,4 поверку приостанaвливают
до устраненruI выявленньD( несоответствrй.

В сrryчае невозможIrости устранепшI вьивленных несоответствий по пунюal}t g.4.1-g.4.4
АИИС КУЭ в части Ееиспрчвньп< ИК бракуется.

}}rППо""п*u 
фупкциоцироваппя центральных компьютеров (серверов) АИИС

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счет.шков электроэнергии.

Проверку считalют успешной, если все счетtшки опрошены и нет сообщений об
ошибках, а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрировЕlнные счетчиком.

9.5.2 Проверяют гlryбину хранения

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

измерительной информации в центральных

- г.тryбина хранеЕия измерительной информации в центрalльньD( компьютерaц (серверах)
АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJý.атационной документации ДИИС КУЭ.

9,5,3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютер:rх (серверах) АИИС
КУЭ от несаЕкционировaшного доступа. ,Щ.пя этого запуск:lют на вьшолнение программу сбора
данньrх и в поле "пароль'' вводят неправильнъrй код.

Проверку считtlют успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогр:lмма не
рврешает продолжать рабоry.

9.5,4 Проверлот рабоry аппарапъп< к.rпочей. Вьп<лючают

аппаратЕую зяпIпry (отсое.шtнJIют кJIюч от порта компьютера).

загружают операциошrую систему и запускают прогрalмму.

Проверку считaлют успешной, если поlryчено сообщение

зацшты".
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9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительных
трансформаторов тока и напряжеЕшt.

проверку счIlт.lют успешной, если коэффициекш трансформации измерительЕьtх
трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В сrryчае выявлени,I несоответствItя по rryпкгам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают
до усlранеЕия выявлеЕньD( несоответствий-

В сrryчае невозможпости устранениJI вьUIвленньIх несоответствий по rryнImам 9.5. l -9.5.5
АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверка функrдпоппрованпя вспомогате.пьвыI устойств
9.б. l Проверка фуlжIионированIrI модемов.

Проверlпот фУнкционирование модемов, испоJIьзуя коммуникационные возможЕости
специальных программ из состава по АииС КУЭ, опредеrrяемой согласно руководству
пользователя По.

Проверку сIштают успешной, если:

- были устtlновлены коммутируемые соединения, и по установленным соедпlеншIм
успешпо прошел опрос счетчиков.

!оrryскается автономнм проверка модемов с использовапием тестового программного
обеспечения.

9,6.2 Проверка функциоцирования адаптеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подспючают к адаптераь{ переносной компьютер с
программным обеспечепием.

Проверку счит,lют успешпой, если:

- удilлоСь опросить все счетчики, подк,IюченЕые к дarпному адаптеру.

В случае выявленшI несоответствшI по tryHKпlM 9.6,1-9,6.2 поверку приостанaвливают
до устранения выявленньD( несоответствий.

В с-rryчае невозможности устраненш вьUвлеЕньrх песоответствий ПО rryHкTallvr 9.6,1-9.6.2
АИИС КУЭ в части неиспрirвньп< ИК бракуется.
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9.7 Проверка цагрузки на вторичные цепи пзмерительных трапсформаторов тока
9.7.1 Проверяют нilлЕtlие докуа,tентов, подтверждающих правильность подкJIючения

вторичньй обмоток ТТ. При отсутствии Tllкиx
подк,IючеЕия вторrrчrrьпr обмоток ТТ.

документов проверяют правильность

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж чепей Тт, которм должна находиться в
диапазоне, указанном в ГоСТ 7746-20о1 n.ли в описании типа средств изм9рений наконкретный тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вюричных цепей Тт проводяt в соответствии с
документом ми 3l9б-20l8 ''Госуларственнм система обеспечения еlшнства измерений.
Меюдика измерений мощноств пагрузки тр.lнсформаторов тока в условиях экспJryатации'!.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепях ТТ от заданного зЕачепиrI,
проце.ryру поверки приостatнавливают до устранениJI данньD( несоответствий.

В СlryЧае НеВОЗМОЖПОСти Устрапешrя вьшвленньD( песоответствпй по пунк*lм g.7.|_g.7.2
АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прuмечанчя
1 !опускаеmся uаuеренчя моlцносmч нсерузкч вmорччньaх tуепей ТТ не провоdumь, ec,luпакuе uзмеренlul провоdллuсь прu сосmавленut. паспорmов-проmоколов на daHHbtituзмерuпельньtit кан(и в mеченuе uспекаюulеzо меJrсповерочноео uнпервала Аиис Куэ.Резульпаmы поверкu счuпаюп полоэlсumельньLцu, еслч паспорп-проmоколпоOпверэrdаеm вьlполненuе yаa?aлHozo Bbaule условlя dля ТТ-
2 !опускаеmся моlцноспь Hazpy'klr опреdеляпь расчеlпньlлч, пуmем, еслtl tввесmныBxodHble (прохоdные) шuпеdансьt всех усmройсmв, поdмюченньtх ко впорllчньL||| обмопкач ТТ.

, 3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмiренuй в соопвеmспвuч с dpyzzlMtt аппеспованньL|r|,
м е поdu Kauu tlзме р е нuй,

Прu обнарусtсенлл|, несооmвеmспвuй по п. 9.7. АИИС КУЭ в часпч неuсправньtх ИКбракуеmся.

9,8 Проверка нагрузки ца
напряжения

вторичные цепи пзмерптельпых трансформаторов

9.8.1 Проверяют н.lJIичие и сохранность пломб поверитеJIьных и энергоснабжшощих
организаций на кJIеммЕых соединениях, имеющихся на Jшнии связи ТН и счетчиков.

Проверяrот нzUlи.Iие докумеIrюв, подтверждtlющих прaвильность подключени5I
первичяьп и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения
(отсутствия) пломб проверяют правиJъность подкJIючения первиrIньD( и вторичяьгх обмоток
тн.

9.8.2 При проверке ЕаФузки BTopFIHbD( цепей ТН необходимо убедлться в том, что
напряжение при нагруженIlой вторичной обмотке состав.тrяет не более l0 оz от uHo*,
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Измеряют мощность нагрузкп вторичЕых цепей ТН, которм должна
диапазоЕе, указiu{ном в ГоСТ l98з_200l или в описании типа средств
конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки BTopEIIIrbD( цепей ТН проводят в соответствии сдокументом МИ 3195-2018 ''Государственнм система обеспечения единства измерепий.Методика измерений мощности нагрузки измерительньж трансформаторов напряжениJI в
условиJIх эксплуатации", аттестованном в устаЕовлецном порядке и зарегистрироваЕном вФедеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклопении мопцIости Еагрузки вториwrой цепи ТН от заданЕого
процедурУ поверки приостанавливают до устранения даЕньD( несоответствийл

fi:lходитъся в

измерений на

зЕачеЕиJI,

В сrryчае выявлениJI несоответствия по rryнктам 9.8.1-9.8.2 поверку приост:lнавливают
до устраненхя вьUIвленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможностп усlранешrя вьlявленных Еесоответствий по пунктам 9,8. l -9.8.2
АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаепся uзмеренlа ,uоlцносmч нсЕwзкч вmорччнь.х цепей ТН не провоduпь, ec,zumакuе lB'epe'la npoBodt.,tucb прч co"aoin"nuu паспорmов-проmоколов на Оанньtйuзмерuпельньtй кансUl в mеченrlе uсmекаюulеzо ме?rповерочноzо ltнпервала Аиис куэ.резульmаtпьt поверкu счumаюm попойr"попо*u, еслч паспорп-проlпоко.1поdmверэюdаеtп вьlполненuе указанноzо вьtще условuя dля ТН- "gvllwP
2 ,^Щопускаепся моu!носпlь на2рузкч опреdеляmь расчеmнш|, пуmем, еслч uзвеспrньlвхоdные (прохоdньtе) л,tмпеdансы всех усmройсtпв, поdмюченньа ко вmорччным обмоmка,ll Тн,

_ 3 ,щопускаепся провеdенuе чзмiренuй в соопвеmсmвuч с dpyzttMu аmmеспованньлJ4ч
.u е поd u каvu u з-v е р е н uй,

9,9 Проверка падеппя напряrкеЕпя в лпнпп связп счетчпка с пзмерительнымтрапсформатором напряrкенпя

измереrше падения нtшряжения й в линии связи для каждой фазы проводят в
соответствии с МИ 3598-18 "Государственпaц система обеспечения единства измереЕIrй.
Методика измерениJI потерь напряженшr в линшlх соединения счетrIика с трансформатором
нalпряжения в условиях эксп.rrуатацип''' аттестоваЕном в устalновленном порядке и
зарегистрированном в Федеральном информационном фоlце по обеспечению единства
измерений.

падение напряженшl должно бьrь не более 0,25 оz от номшrального значепия
напряженпя на вторичной обмотке ТН.

При превьшlении значениJI падениJI нaшряжеЕtlя в линии связи счетIшка с ТН более
0,25 %, прочеryру поверки приостанавливают до устр:lнения данЕьIх несоответствий.
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в с,lryчае Еевозможности устрarнения выrIвлеЕньй несоответствий по пункry g.g. Аиис
КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаеmся uэмеренuе паdенtlя напряхсенuя в лllнuч связч счеmчuка с Тн непровоdumь, есл,l lпакalе ,',uepe'ura провоdu,tuсь прч сосlпавленuч паспорmов-проrпоколов на0анньtй tlзмерuлпельньtй канац в печенuе u"ar*о,iц"rо atнmервма меэrcф поверкамll дИИСКУЭ, u еслл. в uзlrер.lmельньt кансu не ,";;;;

сооmвепrспвуюlцем lпспорпе_проmоколе. |сь uзмененuя, не зафuксuрованньlе в
2 !опускаеmся паdенuе напряJrсенlа в лuнllч coeduHeHtл счепчtlка с Тн опреdе,lяmьрасчеmньLu пупем, еслll lrзвеспны параuепры .llr'u, связ' ll сшlа элекпрuческоzо lпока,пропекающе?о через лuнaлю связлr.
3 В случае опсулпспвuя Тн паd_енuе напряэ!сеmп оп почкll lB*epe'lua dо счеmчuкаэ,lекmрuческоЙ энераш dолэlсно быпь не более 0,2i% оm номuнсиьно2о ?наченuя напря?lсенura.4 ,Щопускаеtпся провеdенuе ltзмеренuй', ,oo^urara"uu с dpyzuMlt апmеспованньLual.u е поdu каuu u зм е ре нtlй.

результаты проверки счЕтаются положительными, ecJпl измеренное значение падения
напряжениJI в линии соединеншl счетчика с Тн не более 0,25yо от номинiuъного зЕаченшt на
вторичной обмотке Тн, или подгверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-
протоколе.

9.10 Проверка системы обеспечения едпного времепп (соЕв)
9,10,1 Определенпе пределов абсолютной погрешности смещеЕшI шкrшы времени

компонентов соЕв АииС КУЭ отrоситеJIьно национаJIьной шкмы коорд}lнированЕого
времени РФ UTC (SU).

включают радиочасы мир рч-02, приним:lющее сигнauы глоба;rьной навигационной
сrryтниковой системы ГЛОНАСС,
часов счетчиков и сервера ИВК.

и сверяют показания радиочасов мир рч-02 с показаниями

Результат проверки считается положитеJIьЕым, если предеп абсоrпотной погрешности
смещени,I шкrлы времени компонентов соЕв АииС КУЭ относитtльно пацион.IJъной шкалы
координированного времени РФ UTC (SU).Bе превьппаsт + 5 с.

9.10.2 Проверка правиJIьности работы СОЕВ

проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по журнму
собьпий расхождение времени коррекпrрующего и корректируемого компоЕента в момент,
непосредственно предшествующий коррекции времени.

расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонептов не должно
превышать предела доrryскаемого расхождения, указанного в паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

В сrrучае выявленшI несоответствия пО пункпМ 9,10,1-9.10.2 поверку
приостанавливают до устранения вьявленпьD( несоответствий.
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При обнаружении несоответствий по п.
ИК бракуется.

9.10.1-9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправньrх

9,1l Проверка отс},гствпя ошшбок пнформацпонного обмена

операчия проверки отсутсlвиrl ошибок ипформацrонного обмепа предусматривает
эксперимент,шьное подтверждеЕие идентЕtIности числовой измерительной информации в
счетчик:lх элеюрической энергЕи (исходная информаrшя), и памrIти центiUIьного компьютера.

В момент проверки все технпческие средства' входIщIrе в проверяемьй ИК, должны
быть вк.rпочены.

9,11,1 На центр,Uъном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают зЕаченЕя
акгивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти мин}тньпrл
иптервмом за полпые предшествующие д}Iю поверки сутки, по всем ИК. Проверяют нtlличие
данЕых, соответствующих кажДому 30-ти минутному иЕтерваJry временп. Пропуск дalнных не
доIryскается за искJIючением случаев, когда этот проIryск бьш обусловлен отключением ИК или
устраненным oTкir:loм какого-либо компонента системы.

9,11,2 Распечатывают журнал собьпий счетцrка и сервера и отмечают моменты
нарушения связи между измерительными компонеIIтiш,tи системы. Проверяют coxpal'Hoc'b
измерительной информации в памяти центраJIьньD( компьютерах (серверах) системы на тех
иЕtервалarх времени, в течение которого бьrrrа нарушена связь.

9,1 l,3 Распечатывilют на сервере профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие
дни поверки. ИспользуЯ переносной компьютер, считьвllюТ через оптопорт профиль Еагрузки
за те же сутки, храЕящийся в памяти счетчика. Различпе значений аrсшвной fuiеактивной)
моцlности, хранящейся в памJtrти счетчика (с учетом коэффициеlrтов трансформации
измерительЕьrх трансформаторов) и базе данных центрмьного компьютера (сервера) не должно
превышать две единицы младшего разряда учтенного значеЕия.

В с.rryчае вьUвления несоответствия по гryнrrам 9.11.1-9.11.3
приостанавливают до устр:lнения выявленньD( несоответствий-

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 Аиис куЭ в части нелспр.вных
ИК бракуется.

поверку
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r0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
l0.1 Проводят проверку соответствия зIUIв.денЕьD( идентифrткациоЕIlьD( данньtх

программного обеспечения, указанпых в описании типа и экспJryатационЕой докумептации:
наименование прогрaммного обеспечения;

пдентификационное наимепование прогрlммного обеспечения;
номер версии (идентификационпьй номеф ПРОГРalIttМНОГо обеспечения;
цифровой идентпфикатор программного

исполняемого кода);

обеспечения (контрольная сумма

iцгоритм вычисления цифрового идентификатора

соответствии с Р 50,2.077-2014 "гси. Испьггания

программного обеспечения в

средств измерений в цеJuIх
утвержденшI типа. Проверка заrцЕты программного обеспечения', и ГоСТр 8.654-2015
"ГСИ. Требования к

положения".

программному обеспечению средств измерений, основные

l0.2 Проверка идентификации прогр{lммного обеспечения Аиис куэ
убедиться, что идеrrпrфикационное наименование и номер версии прогрttммtrого

обеспечения соотвстствуют зtlявленным в описalнии типа.

Результат проверки сtшlатъ полоrOлтеJъным, есJIи:

- идеЕтификационное наименов lие и номер версии прогрtlммного обеспечения
соответствует зщвленпому в описании типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентифtткатора прогрzlпrмного обеспечения

На вьцеленньпt Mo.ryJUIx ПО проверить цифровой идентификатор и alлгоритм
вьIчисления цифрового илентификатора.

проверка цифрового идентификатора прогрalммного обеспечения проводится на
сервере, где установлено ПО.

ЗаrryстrrтЬ менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или
специaшизировапное По, предоставJuIемое разработчrrком.

В менеджере файлов, пеобходимо ожрыть катtuог и вьцеJIить файлы, указанпые в
опис.lпии типа на АИИС КУЭ.

.Щалее заrryстив соответствуюпryю программу, из состава по АииС КУЭ, просчитать
хэш. По резуJътатaм формируются фйлы, содержащие код .лгоритмов вьтtшсления цифрового
идентификатора в текстовом формате. Наименование фйлов алгорrrпиа вычисленпя шtфрового
идентификатора должно строго

проводилось хеширование.

соответствует наименованию файлов, uя которого

l8



результаты проверки считilются положит9льными, если:

идентификационное нмменованпе и номер версии црогр:tммного обеспечения
соответствует заявленIlому в описании типа;

цифровой идептификатор соответствует указанному в описtlнии типа АИИС КУЭ;
В случае вьUIвления несоответствиrI по rryнктilм 10.1-10.З поверку приостанавливают до

устранеЕия выявленных несоответствий.

в случае невозможности устранения вьuшленных несоответствий по гtунктам l0,1-10.з
АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

rl ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ
l1.1 Рассчитьrвают границы интервaша доrrускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), o/q 
, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бi,+6i +6i,+й+S|+24",
t=l

- основнаJI относитеJIьпа'I погрешность счетчrtка, О/о;

- токовая погршность ТТ, ОZ;

- погрешность напряжения ТН, ОZ;

- погрешность трансформаторной схемы подкJпочения счетшка
угловьrх погрешностей ТТ и ТН, %;

где 6,"

бt

6, - поФешность из_за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН,
%.

6 о." , - дополпитеJIьнаJI погрешЕость счетчика от i-й влияющей веJIичины;
m - общее.п.lсло влияющих величшI.

При отсутствии в ИК какттх-либо измерroгеJьньD( компонентов, соответствующие
значепиJl погрешпостей в формуле пе испоJъзуются.

11.2 ОпределеЕие предела абсолютной погрешности смещепия шк.цы времени
компонентов соЕв АииС КУЭ отrоситеJIьно ЕационalJIьной Iшсмы коордиЕированЕого
времени UTC (SU).

рассчитывают абсоrпотную погрешность смещениrI шкалы времени сче,"шков, сервера
относительно шкaUы времени UTc (SU), используя даяные, полученные в результате проверки
по формуле:

Лl=tэ-lк,

где lэ

бU

6"
за счет

- показания источника первиIпlого точного времени мир-рч_02, .гI:MM:cc;

- показанпя часов iго компонента АИис куэ, чч:мм:сс.

бу =tl,1
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Результат проверки считается положительным, если смещеЕие шкaUIы
счетчиков, сервера ИВК относительно шкапы врмени UTC (SU) не превьшrает а5 с.

В с,тryчае вьUвлениrI несоошtетствий по пунюам l1.1, l1.2 Аиис куЭ в части
неисправньп< ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМВРВНИЙМЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ
В процессе выполпениJI поверки поверитель производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в разделе 1l настоящей методлке и сравпивает
поJryченные (рассчитанные) значения погрешностей (доrryскаемой относительной погрешности
ИК в рабочих условиях эксшIуатации, предела абсолютной погрешности смещения шкалы
времени компонентов соЕВ диис куЭ относительно национальной шк.UIы
координированного времени UTC (SU) с устilновленными при утверщцении типа средства
измерений в описании типа АИИС КУЭ.

Результат считtlют положительным, если поJryченпые (рассчитанЕые)
погрешностей не превышают.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l3.1 На основании положительньD( результатов по rryнктам раздела 9 вьшисывают

свидетельство о поверке АиИС кУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требовапиям
Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 ]ф 2510 (Приложение }l93) "Об утверждении
Порялка проведеншI поверки сРедств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке''.

В приложении к свидетеJIьству указьвают перечень и состав ИК с указапием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении тип4 заводских
номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав каждого Ик (до"
счетчиков элекгрической эпергии, трансформаторов тока и нrшряжения укaвывают условIlое
обозначение модификации и вари rта псполнения в соответствии о свидетельством об
утверждении типа Си), прошедших поверку и пригодных к применению п устойства
синхронизации времени. Отражают результаты проверки Аиис куЭ по защите от
ЕесirнкционироваЕного вмешательства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке Iryтем нalнесенItя оттиска
поверительнок) клеfu,rа. Знак поверюл нaшосятся на средства измерений, которые по

времени

значения
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РеЗУЛЬТатаJt, поверки соответствуют метологическим тебованиям, и конструкция которьц
цредусматривает возможность нанесения знаков поверки.

l3,2 В случае, если отдельные ИК бьши забраковапы по гrункгам раздела 9, АиИС кУЭ
цризна9тся неприюдной к да.пьнейшей эксILтrуатации, в части ИК не прошедших с
положительным результатом поверку и на нее вьцalют извещение о непригодности по форме и
содержаЕию, удовлетворяющее требоваrтиям Приказа Миппромторга России от з1.07,2020 Ns
2510 ,об 

утверждении Порядка проведения поверкц средств измерений, требовапий к знаку
поверки и содержанию свпдетельства о поверке", с указанием причин непригодпости. В
приJIожении к извещению о непригодности укaвывают перечепь и состaв ИК с указанием
наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских
номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав каждого ИК (дrr"
счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряженшI указыв:lют условное
обозначение модификаrши и вариzlнта испоJIненшI в соответствии

утверждениИ типа си, устройства сиrrхронизации времени),

метрологическим требованиям, установленным в оIп{сtlнии типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатalх поверки средств измерений в цеJUD( подтвержденrlя
поверки должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечепию
единства измерений в соответствии с порядком созданиJl и ведения Федерального
информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и
вIlесенItя изменений в дalнные сведеЕия, предост;вленпя содерхащю(ся в нем докумеЕтов и
сведений, предусмотренным частью з статьи 2о Федерапьного закона Ns l02-Фз,
аккредитованЕым на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом,
представJUIющим средства измерений в поверrч, по не превышtlющие 20 рабочих дней (для

сРедстВ измерений, применяемьD( в качестве эталоIlов единиц величин) и 40 рабоч.rх лней (л.тrя

остaшьньD( средств измерепий) от даты проведеншl поверки средств измерепий.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращеЕном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Jф 2510 (только для примеЕяемых

велIFIин иJп{ подIиапазонов измерений) илu ця применяемьп отдеJъных измерительньж

каналов и (или) отде.rьЕьIr( aBToHoMHbD( блоков из состaва средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федермьньй информационпьй фонд по

обеспечению единства измереIrий в соответствии с порядком создания и ведеЕия Федеральпого

информачионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

со свидетельством об

не соответствующих
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внесения изменений в данЕые сведения, предоставленшI содержащихся в нем докумецюв и
СВеДеНиЙ, предУсмотренными частью 3 статьи 20 Федерального закона Ns 102-Фз.
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