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вп

ПРИНЯТЫЕ СОКРЛЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- верхпий предел диzлп:воЕа измерений или нормированного значеЕия из-
меряемого парамета;

- измеренное значение;

- диапазон измерений измерительного ка{ма (ик), в пределzrх которого

устанавливаются контрольные точки (меры), лля которых опредеJIяются
значения метрологических характеристик и в которьж выполняется их
оценка на соответствие нормировilнным пределчлJtt допускаемой погреш но-
сти измерний
- измерительный канал (кма.пы);

- контрольнaul точка диапазона измерний (/[И), в которой устанавливается
(задается) номинальное действительное значение измеряемой величины,
принимаемое за истинное, при проведевии экспериментilльных исследова-
ний поверяемого ИК;

- методика поверки;

- метрологические характеристики;

- программное обеспечение;

- первичный пробразователь (датчик);

- среднее квадратическое значение;

- руководство по эксплуатации.

из
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ик
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мп
мх
по
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика поверки (МП) разработана в соответствии с Приказом
Минпромторга России J',lЪ 2907 от 28.08.2020 г., приказом Мивпромторга М 2510 от 3 l _06.2020 г.

и устанавJIивает порядок, методы и средства проведения первичной и периодическrх поверок

измерительных кан:Iлов (ИК) системы информационно-измерительной мобильного винтового
испытательногО стенда д,Ul авиационныХ поршневыХ двигателей типа АПД-80 (далее по тексту

- Система, ИИС АПД-80).
1.2 Функционально Система вкJ]ючает в себя следующие ИК:

- ИК кругящего момента силы;

- ИК частот вращения валов двигатеJIя;

- ИК массового расхода топлива;

- ИК объёмного расхода (прокачки) масла;

- ИК абсолютных и избыточных давлений гirзообразньD( и жидких сред;

- Ик температур в диапiц}опе преобразования Пип термоэлекгрического типа;
_ ик температур в диапазоне преобразования Пип терморезистивного типа

(термометров сопротивления);

- ИК СКЗ виброскорости;

- ИК напряжения постоянного тока;

- ИК силы постоянного тока;

- ИК темпераryры и относительной влажности атмосферного возд}ха.

1.3 Способы поверки
'l 

.3. l Настоящм МП устанавливает комrшекгный и поэлементный способы поверки ИК.
1.З.2 В настоящей МП поверка ИК ра,,rизована с помоцФю методов прямьD( и косвенных

измерений.
1.4 Нормирование метологических харilктеристик
1.4.1 HoMeHKrraTypa МХ ИК, опрле:rяемых по дtшной МП, установлена в соответствии

с ГоСТ 8.009-84.
l .4.2 Оценка и форма прелставления погрешности - по МИ l3 l 7-2004.

1.4.3 Методы определенtlя мх ик при поверке комплеюным способом по Гост
Р 8.736-2011 и оСТ l 00487-83.

1.4.4 Нормирование поверки: количество КТ на,ЩИ - по МИ2440-9'l.
1.5 ииС дпд_80 обеспечивает прослеживаемость к следующим Государственным

первичным этilлонalм: гэт l49_20l0 Гпэ единицы кругящего момента силы в соответствии с

Приказом Федера.пьного агентства по техническому регулированию и метрологии от31.07.2019

Nч 1794 кОб утверждении государствеЕной поверчной схемы для средств измерений кр}тящего

момента силы>; ГЭТ б3_2019 ГПСЭ единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и

объёмного расходов жидкости в соответствии с Приказом Федерального агентства по

техническому регу.пированию и мgтрологии от 26.09.2022 Ns 2356 кОб угвержлении
государственной поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов

жидкостиD; гэт 1-2022 ГПЭ единиц времеrrи, частоты и национдльной шкалы времени в

соответствии с Приказом Фелерaльного агентства по техническому регулированию и метологии

от 26.09.2022 }l! 2360 <Об 1твержлении государственной поверочной схемы для средств

измерений времени и частотыD; гэт 23-2010 ГПЭ единицы давления-паскаля в соответствии с

Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 20.10-2022

Ns 2б53 (Об утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений

избыгочного давления до 4000 МПа>; ГЭТ 101-20'1 1 ГПЭ единицы давJIения для области

абсолютного давления в диапазоне 1,10-' + 7,105 Па в соответствии с Прикlвом Федерального

агентства по техническому реryлированию и метрологии от 0б.12.2019 лъ 2900 кОб 1твержлении

Страница 4 из 28



государственной поверочной схемы для средств измерений абсолютного дtlвления в диапазоне

1,10-|-1,107 Па>; ГЭТ З4-2020 ГПЭ единицы температ),ры в диапазоне от 0 до 3200 'С, ГЭТ 35-

202l гпЭ единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 К до 27з,|6 К в соответствии с

Приказом от 2З.12.2022 г. Ns 3253 <Об 1тверждении государственной поверочной схемы для

средств измерений температуры > ; ГЭТ 151-2020 единиц относительной влФкности газов,

молярной (объемной) доли влаги. температуры точки росы/инея, темпераryры конденсации

углеводородов в соответствии с Приказом Федера.пьного агентства по техническому

регулированию и метрологии от к l5> декафя 2021 г. Ns 2885 (об утверждении государственной

поверочной схемы д,Iя средств измерепий влажности гllзов и температуры конденсации

углеводородов); ГЭТ 4-9l ГПЭ единицы силы постоянного электрического тОКа в СООТветствИИ

с Приказом Федерального 1гентства по техЕическому регулировaшию и метрологии от

01.10.2018 Ns 2091 <Об 1твержлении государственной поверочной схемы для средств измерений

постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-|6 ло l00 Д>; ГЭТ 1З-2023 ГПЭ единицы

электрического нtlпряжения в соответствии с Приказом Федер:tльного агентства по техЕическому

реryлированию и метологии от 30.12.2019 Jф 3457 (об )тверждении государственной

повероч}tой схемы д,lя средств измерений постоянного элеюрического н{lпряжен}rя и

электродвижущеЙ сиJш); гэт 58-2018 ГПСЭ единиц дJIины, скорости и ускорения при

колебательном движении твердого тела в соответствии с Приказом Федерfulьного :геЕтства по

техническому реryлированию и метрологии от 27.12.20|8 Np 2'7'12 (об утверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений вибрперемещения, виброскорости,

виброускорения и углового ускорения).
1.6 flопускается возможность прведения поверки отдельных измеритеJьньж кalн{tлов и

(или) отдельньrх aвтономных блоков из состава средств измерений для меньшего числа

измеряемых величин или на меньшем числе поддиilп }онов измерений.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке ИИС АПД-80,
приведен в таблице 2.1.

Таблица 2.1 П ень оп ии пов ки

Примечание - при прведении поверки в ограниченном объеме, леречень проверяемых ИК мо-

жgг быть съ*рuщ"' на основании письменного зfuiвления владельца средства измерений или лица, пред_

ставившего средство измерений на поверку.

Проведение операции при
периодической

поверке
первичной

поверке

Номер пункrа
док}, rента по

поверке
Наимевование операции

1321

дада71 Внешний осм

дада8

дада3 Определение метрологических характе-
истик ИК:

Jaда9.23.1 Определение погрешности ИК кругя-
щего момента силы

дада9.з3.2 Определение погрешности ИК частоты
BzuloB двигатеJUI

дада9.43.3 Определение погрешности ИК массо-
вого хода топлива

дада9.5
ного качки маслаода п

дада9.6
3.5 Определение погрешности ИК абсо-
JIютньIх и избыточньrх давлений газообраз-
ных и жидких сред

да9.7
3.6 Опрелеление погрешности ИК темпе-

раryр в диап.воне пробразования ПИП
ического типа

дада9.8

3.7 Определение погрешности ИК темпе-

ратур в диапазоне преобразования ПИП
терморезистивного типа (термометров со-

вленияп

дада9.93.8 Определение погрешности ИК СКЗ
ови

дада9. l03.9 Опрелеление погрешности ИК напря-
жения постоянного тока

дада9.1 l3.10 Опрелеление погрешности ИК силы
постоянного тока

дада9.12
3.11 Определение погрешности ИК темпе-

ратуры и относительной влtDкности атмо-
ого

да,]аl04 Полгверждение соответствrtя средств из-
вания}lгическимм

дада1l5 Оформление результато в поверки
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2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений. Проверка программ-
ного обеспечения средства измерений

9.1

3.4 Определение поФешЕости ИК объём-

да



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка должна проводиться в рабочих условиях эксплуатации ИИС АПД-80.
3.2 При проведении поверки доJDкны быть собrподены следующие условия:

- температура воздуха, ОС от +l0 до +30
- относительнм влФкность воздуха при температуре +25'С,О^ от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106
- напряжение питания от сети переменного тока частотой (50 + l) Гц, В 230+2З

3.3 При выполнении поверок ИК ИИС АfЦ-80 условия окрlжшощей среды дlя средств
поверки должны соответствовать требованиям, указанным в руководствах на их эксплуатацию и
требованиям, установленным ГОСТ 8.395-80.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускilются лица, изrIившие эксплуатационные докп{енты
наИИС АПД-80, имеющие достаточные знания и опыт работы с ними, имеющие квалификацию
поверителя в установленном порядке и прошедшие инструюzDк по технике безопасности.

Странича 7 из 28



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средств:lм поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

J21

Основные средства по

Гиря l0 кг Ml 5 шт. фег. но-
мер в ФИФ ОЕИ 58020-14)

Рабочий эталон единицы массы 4 ршряда
по Приказу .}lЪ 2818 от 29.12,2018 (набор
гирь класса точности М1 по
ГосТ OIML R l l1-1-2009 общей массой до
50 кг (5 шт. по l0 кг. и т.п.)

9.2
(котrrплектная по-

верка)

б3658_16

9.з
(поэлементная

поверка)

Рабочий эталон единицы частоты 4 разряда
по Приказу Ns 2360 от 26.09.2022в мала-
зоне значений от 0 до 10 кГц

Поверяется автономно в соответствии с док1rt{ентом Государственная си-

стема обеспечения единства измерний. Расходомерьгсчетчики массо-
RHM. Методика по . мп 208-0з3_20l9вые

9.4

Генератор сигналов произ-
вольной формы AIG3 15 l С
(рег. номер в ФИФ ОЕИ
63658- l б

Рабочий эталон единицы частоты 4 разряда
по Приказу от 26.09.2022 г. Ns 23б0 в диа-
пазоЕе значеЕий от 50 до 500 Гц

9.5
(поэлементная

поверка)

Кмибратор лавления DPI
бl5 с внешними модулями,

рг. М 16347-09

Рабочий эта.lIон 3 разряла Приказу Росстан-

дарта от 20.11.2022 г. N 2653 кОб рвер-
ждении государственной поверочной
схемы дIя средств измерений избыточного
давления до 4000 МПа> в диапазоне от 0 до
4 МПа;

9.6
(комплектная по-

верка)

Поверяется автономно МИ 2699-2001 <ГСИ. Барометры вибрационные ча-

стотные. Методика поверки)
9.6 (ИК атмо-

сферного давле-
ния)

Ка,rибратор - измеритель

унифичированньtх сигнаJIов

эта.понный ИКСУ-260 (рег.

в ФИФ оЕИ 35062-ном

Рабочий этfu,lоЕ единиlщ силы постояfiного
электрического тока 2 разряда по Приказу
Ns 2091 от 01.10.2018 в диапазоне значений
от 4до20мА

9.6
(поэлементная

поверка)

Калибратор температуры КТ-
1М фег. номер в ФИФ ОЕИ
29228-1l);
Калибратор температуры
кЭЛЕМЕР-КТ-l l00K> (рег.

в ФИФ оЕИ 75073-19

Рабочий эталон единицы температуры 3

рiвряда по Приказу Nэ З253 от 2З.|2.2022 в

диапазоне значений от -50 ОС до +1000 ОС9.7:9.8
(комплектная по-

верка)

Кмибратор - измеритель

унифицированньж сигналов
эталонный ИКСУ-260 (рег.

в ФИФ оЕИ 35062-0номе

Рабочий эталон единицы электрического

напряжения 3 разряла по Приказу ]ф 3457
от 30.12.2019 в диап:воне звачений от -3 до
55 мВ

9;|
(поэлементная

поверка)

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное
оборудование, приведенные в таблице 5.1.

Таблица 5.1 - П ень с по
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Генератор сигнaulов произ-
вольной формы А-FG3 l5l С
(рег. номер в ФИФ ОЕИ
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п е таблицы 5.1
J1

в ФиФ оЕи 35062-0ном

Рабочий эт:lлон едипицы электри.lеского
сопротивления постоянному току 4 разряла
по Приказу Ns 345б от 30.12.2019 в диапа-
зоне значений от 0 до l 80 Ом

9.8
(поэлементная

поверка)

Калибратор - измеритель

унифицированньrх сигнarлов
эталонный ИКСУ-2б0 фег.

в ФИФ оЕИ 35062-07ном

Рабочий эталон единицы сиJш постоянного
электрического тока 2 разряла по Приказу
Jll! 2091 от 01.10.2018 в диапазоне значений
от 4до20 мА

9.9
(поэлементнм

поверка)

Калибратор многофункцио-
нальный Fluke 5522А (рег.

в ФИФ оЕИ 5l160-12ном

Рабочий эталон 3 разряда по Приказу Рос-
стандарта N 3457 от 30.12.19 г. в ди.шазоне
отOдо40В

9.10

Калибратор - измеритель

унифичированных сигнаlлов

эта,rонный ИКСУ-260 фег.
в ФИФ оЕИ з5062-07Ho}l

Рабочий этЕrлон единицы силы постоянного
электрического тока 2 разряла по Приказу
Ns 209l от 01.10.2018 в диапазоне значений
от 4до20мА

9.11
(поэлементная

поверка)

Поверяется :lBToHoMHo в соответствии с докумептом
<ГСИ. Измеритеrм влажности и темпераryры ивтм-7. Методика по-

)

мп 24l1-0151_20l8
9.12

вспомогате,lьные дства по ки

Средство измерений условий окрlясающей среды: Термогигрометр
. Ns 464з4-11

ивА-6,
9,2 _9.11

5.2 При прведеЕии поверки доrryскается применение др}тих средств поверки, обеспе-

чивzlющих определение метрологических хараrгеристик поверяемых Ик с требуемой точностью

(выбираются по поверочным схемам по соответствующим видzlJ\{ измерений),

5.3 Исполъзуемые средства поверки должны иметь действ)тощее свидетельство об атте-

стации этаJтона и/или действующее свидетольство о поверке (с учетом требований поверочных

схем), и/иrш нilличие сведений о положительньн результат:лх поверки в Федера,пьном информа-

ционном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ),
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотреЕные <<Правилами технической экспJryатации элекtроустановок ПОТРебИТеЛеЙ> И

<Правилами по охране труда при эксплуатации элеюроустановокD, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р
12.|.019-20l'7, ГОСТ l2.2.09l -2002 п требования безопасности, указанIrые в техническоЙ

док},rt{ентации на прпменяемые эталоЕы и вспомогательное оборудование. ЛюбЫе ПОДКlIЮЧеЕИЯ

приборов проводить только при отключенном напряжении питания системы.
б.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие трбования:

- к работе по выполЕению поверки (ка:Iибровки) допускаются лица не моложе l8 лет,

прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, озЕ:ЖОмЛеННЫе С

эксплуатационной док}тuентацией на систему, с инстрlкцией по эксплуатации электрооборуло-
вания системы и с настоящей методикой;

- помещение, где проводится поверк4 доJDкно быть оборудовано пожарной сигнatJIиза-

цией и средствами пожаротушения;

- установку средств поверки производить с таким расчетом, чтобы был обеспечен УДоб-
ный доступ к ним при проведении работ;

- подкJIючение и отключение первичньтх измерителъньгх преобразователей (пп) давле-

ния от системы, передающей давление, должны производиться только при условии отсуТСТВИЯ В

ней избыточного давления;

- зiшрещается задавать давление, превышающее значение верхнего предела, поверяе_

мого ПП в соответствии с его техническими хараIсеристикаlJr.{и;

- элекгрооборулование стенда а таоке элекгроизмерительные приборы, испольЗУемые

в качестве средств поверки, доJDкпы быгь заземлены, блоки питания должны иметь предохрани-

тели номинальной величины;

- работы по выполнению поверки системы доJDкны проводиться по согласованию с ли_

цal}rи, ответственными за её эксплуатацию.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмота доJDкно бьrть установлено соотВетствие

поверяемого ИК ИИС АПД-80 след},ющим требованиям:

- комплектность ИК ИИС АПД-80 должяа соотвегствовать РЭ;

- измерительные, вспомогательные и соединитеJьные компоненты (кабельные ра:}ъемы,
кJIеммнь!е колодки и т. д.) ИК системы не должны иметь визуально определяемьтх внешних по_

вреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные лиЕии (кабе.ш, првода) не доJDкны иметь повреждений изоляции и

экрtlнирования и должны быть надежно соединены с ра:}ъемами и клеммаJ{и;

- система доJDкна быть защищена от несанкционированного вмешательства.

7.2 Результаты внешнего осмота считать удовJIетворительными, если выполняются

условия, излохенные в пункге 7.1. В противном случае проведение поверки не проводится до

устранения выявленных несоответствий.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ПРО-
ВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены следующие условия:
8.1.1 Проверить техническое состояние и подготовить Систему к работе в соответствии с

РЭ на Систему.
8.1.2 Проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 3.
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8.1.3 При подготовке к поверке:

- проверить нzlличие действующих свидетельств об аттестации этilлонов на СРеДСТВа ПО,

верки l./или действующих свидетельств о поверке, g,lплн налччия сведений о положительньD( ре-
зультатах поверки в ФИФ ОЕИ;

- технические средства если они нtlходились в условиях отрицательных темПеРаryР, ЛИбО

повышенной влaDкности, вьцержать не меЕее 2 часов в усповиях, yкiхllrrrнbD( в разделе 3;

- подготовить средства поверки в соответствии с их эксплуатационной док}шентацией;

- при необхо.щrмости обеспечить оперативн},ю связь оператора у монитора с оператором,

задчlющим контольные значения;

- вкJIючить питание iшпаратуры;

- ожидать прогрева zшпаратуры не менее 30 минlт.
8.1.4 Перел начшIом поверки измерить и занести в протокол поверки условия

окружающей среды (температура, влiDкпость воздуха и атмосферное давление).

8.2 Опробоваппе п поверка шрограммпого обеспечеппя
8.2.1 Илеятификация ПО

S.2.1.1 ДIя прверки нiмменовllния и версии метрологически значимого По выполнить

след},ющие операции (рисунок 1):

8.2.1 .1 .1 . Запустить ПО управления комплексlми MlC <Recorder>;

8.2.1.1.2. В открывшемся гл:вном окне прогрtммы щелqком праrвой кнопки ((мьпIм> по

пиКтОцРzll\,tМе в левОм ВеРхнем угЛУ Открыть КОНТекстнОе МеНЮ;

8.2.1.1.з. ЩелчкоМ левой кнопки (мыши) в контекстном меню на опции кО прогрilь{ме)

открыть информачионное окно.

8.2.1.1.4. Убедиться в соответствии харакгеристик в информационном окне прогрzl ,rмы,

характеристика}r програ]t много обеспечения, приведенным ниже:

- идентификационное нiмменование - scales.dll;

- номер версии scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (цифровой идентификатор ) 
_ 24CBcl63.

_.ФфhБ',-

rь']

DЕ.

lnlЕйg l t--

вдап о-F
ф|lнп З_.tФ,a9rlr-

Рисунок 1 - Проверка илентификационных дalнных

фркционапьного ПО
8.2.1 Прверку работоспособности поверяемых Ик системы выполнить в соответствии с

ра:}делом 2.6.2 РЭ.

2.rl
ъ1.2

2.}!

-lF
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ИК

9. 1 Опреде,,lеппе метрологпческпх характерпстпк ИК

9.1.1 Поверку проводить комплектным или поэлементным способом.
9.2 Опрелеленпе погрешпости }IK крутящего момента силы
9.2.1 Поверка ИК крlтящего момептд сшлы поэдемептпым способом
9.2.1 .l ИК рсализов.lн с помощью измерителя кругящего момента силы МА20-500-Т42,

которьй подк;rючается по rцфровому интерфейсу и может поверяться 1втономно в соответСТВИИ

с доку {ентом ГОСТ Р 8.'796-2012 <ГСИ. Измерители кругящего момента си:ты. Методика по-
верки> по l-My способу применения.

9.2.1.2 Результаты поверки ИК считать положительными> если измеритель цр}тящего
момента сиJIы МД20-500-Т42 имеет действ}тощее свидетеJIьство о поверке и/или напичие сведе-
ний о положительных результатalх поверки в ФИФ ОЕИ.

9.2.2 Поверка ИК кругящего момента сплы комплектным способом
Поверку проволить в следующем порядке:
9.2.2.1 Смонтировать рычаг дтя поверки с помощью гирь.
9.2.2.2 Еслп после MoHTzDKa набrrюдается смещение нуля (в пределах +5 О/о от ВП ИК), и

при этом отс}тствует нагр}хение датIмка кругящим моментом, необходимо произвести реryли-
рвку. Регулировка смещения нуля может быть выполнена с помощью соответствl,тОщей КНОПКИ

блока индикшщи.
9.2.2.З Натрузчть ИК кругящим моментом силы, равным верхнему пределу измеренпй

(Мв). Вылержать не меное 30 с, затем разгрузить ИК и вьцержать в течении трех мин}т для ста-
билизации нулевых показаний.

9.2.2.4 ИК равномерЕо IIагрух(ают Мд ступенями нагрузки от нуJIя до М* = Мд. После
достижения максимальной нагрузки ИК разгрlясают, испоJьзуя те же ступени нагрузки, по кото-

рым он нагружarлся. Число точек пагрркения в диапазоне измерений должно быть не меНее ПЯТИ.

Пермены знака нагрузки до окончания нагружения не допускlrются. В случае несоблюдения
этого требования цикJI Irагружения повторяют. Количество цикJIов нагружения доJDкно бЬrГЬ Не

менее тех. Перед началом кal]кдого цикJIа нагружения, если это возможно, показания ИКМС
устанаыIивают на нуль и фиксирlтот (16;). В кахлой К-й точке диапазона измерений для кФкдого
Ёго цикла фиксируют покд}ания ИК при нагружении ((lд; (М*)) -прямой хол) и при разгрlскении
(Iir(MK) - обратный ход).

9.2.2.5 Провести обработку полученных результатов измерений в соответствии с р }де-

лом l0.2 настоящей методики.
9.2.2.б Результаты поверки Ик кругящего момента силы считать положительными, если

погрешность ИК не превышает значений, приведенных в приложении А настоящего документа.
9.2.2.7 В слуlае невыпоJIнения условий, 1казаrrньтхвп.9.2.2.6, проводится исследование

ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК пОдле-

жит внеочередЕой поверке в соответствии с данной МП.

9.3 0прелеленпе погреrппостп ИК частоты вращепия ваJIов двпгателя
9.3.1 Опрлеление погрешности ИК частоты вращения валов двигатеJlя проводить по-

элементным способом в 2 этапа:
l этап контроль (оченка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элекгрической части ИК с целью определения ди:шазона измерений и

МХ (индивидуальной фркции преобразовавия и погрешности измерений).
9.3.1.1 fuя контроля (оценки) ПП:
9.З.1.1.1. Проверить внешний вид, нalличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимьIх внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-
ветствовать паспорту (этикетке).

9.З.l.|.2. Проверить наJIиlше действующего свидетельства о поверке ПП и/или наличие

сведений о положительньrх результатах поверки в ФИФ ОЕИ.
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9.3. l .2 Поверку элеlсгрической части ИК выпоrши,ь в 1тазанноЙ Еиже последоВаТеЛЬНО-

сти:
9.3.1.2.1. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 2, дrrя чего на вход электри-

ческой части ИК вместо пробразователя частоты вращения подкJIючить геЕератор сигнilЛов.

Рисунок 2 - Схема поверки ИК частоты вращения вllлов двигателя

9,З.1,2.2. Включить питание системы и загрузить операционн},ю систему. Запустить ПО
и выполнить настройку для поверки ИК в соответствии с руководством поJIьзоватеJUI.

9.З.1.2.З. Установить при помоцш генератора ряд значенrЙ частот период-lческого сиг-
нzlл4 соответств}tющих частоте вращения валов двигателя и равномерно распределённых в диа-
пазоне ИК. Соотвошение между частотой вращения вalла двигатеJIя и частотоЙ пеРиОдИЧеСКОГО

сигЕала, подаваемой на вход электической части ИК, выбирается исходя из места установки
преобразователя частоты. .Щопускается поверка ИК без пересчета в частоту вращения вмц в этом
случае поверку проводят в диапазоне частот от 0 до 10 кГц. Число поверяемых точек доJDкно
быть пе менее пяти фавномерно распределенных по диапазону) с одним цикJIом нагр}Dкения.

Опрлелить погрешность элекгрической части ИК в КТ в соответствии с рzвделом l0 настоящей
методики.

9.3.1.3 Резуrьтаты поверки ИК частоты вращения валов двигателя считать положитель-
ными, если:

9.3.1.З.1. ПП ИК имеgг действующее свидетельство о поверке и/или наличие сведениЙ о
положительнъtх результатах поверки в ФИФ ОЕИ;

Примечание рекомендуется проводlfгь комtlлекгtryю поверку, если оставшийся срок лейсТВИЯ

поверки ПП менее l года;

9.З.l.З.2. Погрешность элешрической части ИК не превышает значений, приведенных в

приложении А настоящего доку {ента.

9.3.1.3.3. Выполнение п.п.9.3.1.3.1 п9,3.1.3.2 обеспечивает выполнение установленных
требований к сlммарной погрешности (приведенных в приложении А настоящего документа)
для соответствlтощего ИК.

9.3.1.4 В сллае невыполнения условий, указанных в п. 9.3.1.4, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК ПОДТе-

жит внеочередной поверке в соответствии с даrтной МП.

9.4 Определеппе погрешпостп ИК массового расхода топлпва

9.4.1 ИК массового расхода топлива представлен преобразователем расхода массового
Rheonik RHMO2L, который подкJIючается по чифровому интерфейсу и поверяется автономно в

соответствии с док},L{ентом <ГСИ. Расходомеры-счетчики массовые серии RHM. Методика по-
верки> МП 208-033-201 9.

9.4.2 Результаты поверки ИК массового расхода топлива считать положительными, еСЛИ

преобразователь расхода массовый Rheonik RHMO2L имеет действующее свидетельство о по-
верке и/или наличие сведений о положительньIх результатах поверки в ФИФ ОЕИ.

АFG3151с

Эле!fiрическая часть ИК

Модуль ММ52
Комплекса М lC-236 пк
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9.4.3 В слу.rае невыпоJIнения условий, указанных в п.9.4.2, проводится исследование ИК
с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий Ик подлежит

внеочердпой поверке в соответствии с данной МП.

9.5 Определеппе погрешпостп ик объемного расхода (прокачкп) масла
9.5.1.1 Опрелеление погрешности каждого ИК объемного расхода (прокачки) масла про-

водить поэлементным способом в 2 этапа:
l этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка электрической части Ик с целью определения диапiвона измерний и

МХ (индивидуа.lьной функчии преобразования и погрешности измерений).

9.5.t.2 fuя контоля (оченки) ПП:
9.5.1.2.1. Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-

ветствовать паспорту (этикетке).
g.5.1.2.2. Проверить наJIичие действующего свидетельства о поверке ПП и/или наJIичие

сведений о положитеJьных результатах поверки в ФИФ ОЕИ.
9.5.1.3 Поверку электической части ИК вьrполнить в указанной ниже последовательно_

сти:
9.5.1.3.1. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 3, дlя чего на вход элекIри-

ческой части Ик вместо преобразователя расхода ryфинного геликоидного подкJIючить генера,

тор сигналов.

Рисунок 3 - Схема поверки ИК объемного расхода (прокачки) масла

9,5,1.3.2. Вкrпочить питание системы и загр}зить операционн),ю систему. Запустить ПО

и вьшолнить настройку дпя поверки Ик в соответствии с руководством пользователя.

9.5.1.3.3. Установить при помощи генератора электрЕtIескIтх сигнtlлов ряд значений ча,

стоты, соответствующих по градуировочной хараIсгеристике ТПРГ (рекомендуется руководство-
ваться результатам" n, проrокола крайней поверки ПП) ряду значений расхода (G-)..Щопуска-

ется поверка Ик без пересчета в объемньй расход, в этом случае поверку проводят в ди,шазоне

"u"ro', 
oig до 500 Гц. Число поверяемьD( точек в диапirзоне изменений доJD(но быть не менее

пяти фавномерно распределенных по диапазону) с одним цикJ]ом нагрркения,

9.5.1.3.4. Поочередно дЛя всех поминаЛьных значений Расхода в КТ (G*r) провести изме-

рения.
9.5.1.3.5. Определить пофешность ИК в КТ в соответствии с разделом 10 настоящей ме-

тодики.
9.5.1.4 Результаты поверки ИК объемного расхода (прокачки) масла считать положи,

тельными, если:
9.5.1.4.1. пп ик имеет действующее свидетельство о поверке и./или наличие СВеДеНИЙ О

положитеJIьньIх резуJIьтатаrх поверки в ФИФ ОЕИ;

АFG3151с

эталон

мЕ.402

пп

тпрг

пк

Элеrприческая часть ИК

Модуль MR452
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Примечание - Ркомендуется првод}ть комшrектную поверку, если оставшийся срок действия

поверки ПП менее 1 года;

9.5.1.4,2. Погрешность электрической части ИК не превышает значений, приведенных В

приложении А настоящего документа.
9.5.1.4.3. Выпоrшепие п.п. 9.5.1.4.1 п9.5.1,4.2 обеспечивает выполнение устtlяовленных

требований к срtмарной погрешности (приведенных в приложении д настоящего документа)

дJlя соответствующего ИК.
9.5.1 .5 В слуlае невыполнения условий, указанньrх в п. 9.5.1 .4, провоДитсЯ ИССЛедоваНИе

ИК с целью определения причин несоответствия. После устрыrения несоответствий ИК подlе-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.6 Определеппе погрешпостп Ик абсолютпых п пзбыточпых давлевпй гдrообраз-

пых п 2кядкпх сред
9.б.1 ик атмосферного давления представлен барометром рабочим сетевым Брс-lм

(номер в Фелеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений - 16006_97),

который подкJIючается по цифровому интерфейсу и поверяется автономцо в соответствии с до-
KyttleнToм ми 2699_2001 <гси. Барометры вибрационные частотные. методика поверки>.

9.б.1.1 Результаты поверки ИК атмосферного давления считать положительными, есJIи

барометр рабочий сетевой Брс-lм имеет действующее свидетельство о поверке и/или ншlичие

сведений о положительных р€зультатirх поверки в ФИФ ОЕИ.
9.6.1 .2 В случае невыполнения условий, указiшных в п.9.б.1 .l, проводится исследование

ИК с целью определеяия причин несоответствшI. После устранения несоответстВиЙ ИК ПОДЛе-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП-
9.б.2 Поверку кд2rцого Ик пзбыточпых давлеппй комплектяым способом выпол-

пять в указаппой нпrке последовдтельпост1l:
9.б.2.1 Прверlтгь внешний вид, нzlлшме пломб и маркировку - ПП не долхен иметь ви-

димых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соотвgт-

ствовать паспорту (этикетке).
9.6.2.2 Собржъ схему поверки в соответствии с рисувком 4, д,rя чего ко входу ПП (или

магистали давления) подкJIючить средство поверки (калибратор лавления DPI бl5 с внешними

модулями).

рисунок 4 - Схема поверки Ик избыточных давлений комплекгным способом

9.б.2.3 Включить питание системы и загрузить операционную систему. Запустить ПО и

выполнить настройку для поверки ИК в соответствии с руководством пользоватеJIя,

примечание - диапазон используемого этаJIона не долясен быть меньше диапазона поверяемого

ИК (при пБверке ИК в полном объеме), а соотношение погрешности межд/ этlшоном и поверяемым ИК

сл"луй выбиiать исходя из государственной поверочной схемы для средств измерений избьtточного дав_

ления.

пк

эталон

I&пбрgrqDП{lJ

пп
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9.6.2.4 Устшrовить при помощи средства поверки ряд значений давления, ptlвHoмepнo

распределённых в диапазоне измерения ИК включм верхнее и нижнее значения. Поочередно для

uaa* llоrrп"-"пых значений давлениЙ в КТ провести измерен11я. Число КТ должно быть Ее менее

пяти. Рекомендуется выполЕt{гь З цикла измерений (коrичество цикJIов может быть скорректи-

ровано пО результатам первичной и периодической поверок).
g.6.2,5 Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом t0 настолцей мето-

дики.
9.6.2.6 Результаты поверки ИК избыточных давлений считать положительными если по-

грешностЬ ИК не превышает значеЕий, приведенных в приложении д настоящего документа.
g.6.2.7 в слуrае невыпоJтнения условий, 1казанных в п.9.6.2.6, проводится исследование

ик с цслью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий Ик подте-

жит внеочередЕой поверке в соответствии с данной МП,

9'6.3ПоверкУка'кДогоИКпзбыточпыхДавлеппйпоэлемеПтпымспособомвыпол-
пять в 2 этапа:

l этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элекгрической части ик с целью определения диапазона измерении и

мх (инливилуальной функции преобразовzшия и погрецшости измерений),

9.6.3.1 Для контоля (оченки) ПП:
9.6.3.1.1. Проверить внешний вид, нzлJIичие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений, а пломбировzlпие, маркировка типа и номера ПП доrпсны соот-

ветствовать паспорту (этикетке).
9.б.3.1.2. fuя кажлого ПП проверить наличие действующего свидетельства о поверке

lдlили на.гlичие сведений о положительItых результатах поверки в ФИФ оЕИ,

9.б.3.2ПоверкУэлектрическойчасТикахДогоИКвьrпоrпитьВУк.ВанноЙнижепосле.
довательности:

9.6.з.2.1. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 5, для чего на вход электри-

ческой части ИК вместо преобразователя давлен"" подк.гпочить кaчrибратор - измеритель 1тrифи-

цированньж сигнzUIов уга.ltонный иксу-260 в режиме воспроизведения силы постоянного тока

(в диапазоне от 4 ло 20 мА).

рисутrок 5 - Схема поверки Ик избыточных давлений поэлементным способом

9.6.з.2.2. Включить питzlние системы и загрузить операционную систему, Запустить ПО

и выполнить настройку для поверки Ик в соответствии с р},ководством пользователя,

g .6,3 .2.з . Поочередно для всех номинальньж значёний давлений в КТ (Р".) (но менее 5

значений, равномерно распределенных по диzшазону вкJIючzш верхнее и нижнее значения) про-

вестиизмерения,приэтомсилУпостоянпоготокаlrт,соотВетствУюЩУюдаВЛеЕиюнаВходеэлек-
трическойчасТиИКвКТ'уст.шавливатЬспомощьЮка,тибратора:l*.=4*rь,|f,:&"_lt"аl,гле
р"пи p"n - давления, соответств},ющие нижнему и верхнему пределам измерения пп ик,
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9.6.З.2.4. Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с рiвделом 10 настоящей ме-

тодики.
9.б.3.З Результаты поверки ИК избыточного дirвления считать положштельЕыми, еСлИ:

9.6.3.3.1 . ПП ИК имеет действ}тощее свидетельство о поверке и/или нllлFIие сведениЙ о

положительньtх результатах поверки в ФИФ ОЕИ;
Примечание - ркомендуется проводггь комплекп{ую поверку, если оставшийся срок действия

поверки ПП менее l года;
9.6.З.З.2. Погрешность электрической части ИК не превышает значений, приведеЕньж в

приложении А настоящего документа,
9.б.3.4 Вьшолнение п.п. 9.6.з.3.1 u 9.6.З.З.2 обеспечивает выполнение устalновленньD(

требованиЙ к сlммарпоЙ погрешности (приведенных в приложении Д настоящего докlтлента)

для соответствующего ИК.
9.6.3.5 В случае невьшолнения условий, указанньrх в п.9.6.3.4, проводится исслеДОВание

ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответстВиЙ ИК поДЛе-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.

9.7 Определеirце погрешцостп ИК температуры в дпапазопе преобразованпя ПИП
термоэлектрЕческого тппа

9.7.1 ПоверкУ каrrцого ИК поэлементным способом выполпять в 2 этапа:
l этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элекгрической части Ик с целью определения диапазона измерений и

МХ (индивидуальной функции преобразования и погрешЕости измерений).
9.7 .1 .1 Мя контоля (оценки) ПП:
9.7.1.1.1. ПроверитЬ внешний вид, на,lичие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должвы соот-

ветствовать паспорry (этикетке).
9.'1.1.1.2.,Щля каждого ПП проверить нalличие действующего свидетельства о поверке

лtlили на.rичие сведеяий о положительных результатarх поверки в ФИФ ОЕИ.
9.7.1.2 Поверку электической части каждого Ик выполнить в указанной ниже после-

довательности:
9.7.|.2.1. собрать схему поверки в соответствии с рисунком б, для чего на вход электри-

ческой части ИК вместо ПП подшпочить калибратор - измеритель унифицированньIх сипlllлов
эта.llонный иксу_260 в режиме эмуляции сигнllлов от термоэлектрических преобразователей
(НСХ: ТХА(К) по ГОСТ Р 8.585-200l).

рисунок б - Схема поверки Ик температ}ры в диапазоне преобразовllния Пип
термоэлектрического типа

g.'1.1.2.2. Включить питautие системы и загрузить операционную систему. Запустить По
и вьшолнить настройку лля поверки Ик в соответствии с руководством пользователя.

Электр}rческая часть ИК

l.{cy_260

}rалон

Проlод!
хоlпa нGalлaоfiхчa

овЕн
мрlФlо1

пк
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9.'7 .1.2.З. Поочередно дIя всех номинальных значений температуры в КТ (не менее 5 рав-
номерно распределенных по диапазону ИК включая верхнее и нижнее значения) пРОвеСТИ ИЗМС-

рения, при этом напрюкение постоянного тока, соответств},ющее темпераryре в Кт д;tя термо-
элекtрического преобразователи типа ТХД, задавать с помощью калибратора (в режrтме эмуля-

ции с автоматической компенсацией темпераryры холодIrого спau).

9.7.|.2.4. Определить погрешность электической части ИК в КТ в соответствии с разде-
лом l0 настоящей методики.

9.7.1.3 Результаты поверки ИК темпераryры в диапазоне преобразования ПИП термо-
элекгрического типа считать положитеJIьными, если:

9.'l .1.З.1. ПП ИК имеег действующее свидетельство о поверке t1,1илп наttпчйе сведениЙ о
положительньIх результатах поверки в ФИФ ОЕИ;

Примечание _ рекоменд/ется провод}lгь комплекгц/ю поверку. если оставшийСЯ СРОК ДеЙСТВИЯ

поверки ПП менее l гола;

9.7.1.З.2. Погрешность элекгрпческой части ИК не превышает значениЙ, приведенных в

приложевии А вастоящего док1тчrента;
9.7.1.4 Выполнение п.п. 9.7.1.3.1 yl 9.'l.|.3.2 обеспечивает выпоJrнение устzшовленньD(

требований к суt!!марной погрешности (приведенньrх в приложении Д настоящего докрлента)
для соответств},ющего ИК.

9.7.1.5 В случае невыполнения условий, указанных в п.9.7.1 .3, проводится исследование

ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоотвеТСТВИй ИК ПОДЛе-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
9.7.2 Поверку каrкдого ИК комплектным способом выполЕять в указаппоЙ нпrке по-

спедовательпостц:
9.7.2.1 Проверить внешний вид, наJIичие пломб и маркировку - ПП не долхен иметь ви-

димых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП доJDкны соотВет-

ствовать паспорту (этикетке).
9.7.2.2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 7, для чего ПП поместить в

термостатирующий блок кfutибратора температуры.

эталон

Рисунок 7 - Схема поверки ИК температlры в диапазоне преобразования f[ИП
термоэлекгрического типа комплектным способом

9.7.2.3 Включить питание системы и загрузить операционную систему. Зшустить ПО и

выполнить настройку для поверки ИК в соответствии с руководством пользователя.
9.7.2.4 Поочердно дJIя всех номинalльЕых значений температуры в КТ (не менее 5 рав-

номерно распределешrых по диапе}ону Ик включая верхнее и нижнее значения) провести изме-

реЕия, температуру ца входе ИК устанавливать с помощью ка.пибратора температуры.
9.7.2.5 Опрелелить погрешность ИК в КТ в соответствии с рzrзделом 10 настояЩей мето-

дики.

пк

ов€н
мкllФl01
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Элеrýрическая часть ИК

Страницаl8из28

КТ-lМ, Э/Еi.Ер-КТ- uф К



9.7.2.б Результаты поверки ИК температуры в диапазоне преобразования ПИП термо-
элекгрического типа считать положительными если погрешность ИК не пРевышаеТ ЗНаЧеНИй,

приведенных в прилоr(ении А настоящего док},lr,lента.
9.7.2.7 В случае Еевыполнения условий, указанньтх в п.9.7.2.б, проводится исследовiulие

ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК пОд'Iе-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

9.8 Определеппе погрешностп ИК темпераryр с ПИП терморезнстпвпого тппд
9.8.1 Поверку каrкдого ИК поэлементпым способом выполпять в 2 этапа:
l этап - контроль (oueHKa) состояния и МХ ППl
2 этап поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерениЙ и

МХ (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений).
9.8.1.1 fuя контоля (оценки) ПП:
9.8.1.1.1. Проверить внешний вид, нalличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-
ветствовать паспорту (этикетке).

9.8.1.1.2. Дя каждого ПП проверить н:lличие деЙствующего свидетельства о поверке

и/или наличие сведений о положительных результатID( поверки в ФИФ ОЕИ.
9.8.1.2 Поверку элекгрической части кaDкдого ИК выполнить в указанноЙ ниже после-

довательности:
9.8.1 .2. l. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 8, для чего на вход элекtри-

ческой части ИК вместо ПП подк.lпочить ка.тибратор - измеритель унифицированньD( сигнalлов

эталонный ИКСУ-2б0 в режиме воспроизведения сигнilлов от термопреобразователеЙ сопротив-
ления (НСХ - 100mPt100 по ГОСТ 6651-2009 в зависимости от исполъзуемого ПП).

Рисунок Е - Схема поверки ИК температlр с ПИП терморезистивного типа
поэлементным способом

g .8.1 .2.2. Вк.lпочить тпrтание системы и загрузить операционн},ю систему. Запустить ПО
и выполнить настройку лля поверки Ик в соответствии с руководством пользователя.

9.8.1.2.3. Установить при помоцц ка.пибратора ряд значений температуры (сопротивле-

ния постоянному току, соответств},ющего температуре), равномерно распределенных по дlапа-
зону Ик вкJIючая верхнее и нижнее значения. Число поверяемых точек должно быть не менее

пяти с одним циклом нагр}Dкения. Поочередно для всех номинаJIьнь,D( значений темперац,ры в

КТ провести измерения.
9.8.1.2.4. Определить погрешность элекгрической части ИК в КТ в соответствии с разде-

лом l0 настоящей методики.
9.8.1 .3 Результаты поверки ИК темпераryр газообразных и жидких сред считать положи-

тельными, если:

пк
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9.8.1.3.1. ПП ИК имеет действlтощее свидетельство о поверке и/или ншlичие сведениЙ о

положительных результатirх поверки в ФИФ ОЕИ;
Примечание - Ркоменд/етсЯ проводитЬ комплектý/Ю поверку, если оставшийся срок действия

поверки ПП менее l гола;
9.8.1.3.2. Погрешность элекгрической части ИК не превышает значений, прпведенных в

приложенI{и А настоящего докуьrента.
9.8.1.4 Выполнение п.п. 9.8.1.з.1 и 9.8.1.3.2 обеспечивает выполнение ycTzlHoBJIeHHbD(

требоваrrий к сlтлмарной погрешности (приведенньтх в приложении д настоящего докрlента)
для соответствующего Ик.

9.8.1.5 В случае невыполнения условий, 1казанных в п. 9.8.1.3, проводится исследование

ИК с целью определения причин Еесоответствия. После устрапения несоответствий ИК подlе-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.
9.8.2 Поверку ка?lцого ИК комплектпым способом выполпять в указапной нп2ке по-

спедовательшостп:
9.8.2.1 Проверить внешний вид, нilличие пломб и маркировку - ПП не долrкен иметь

видимых внепIних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и Еомера ПП должны
соответствоватъ паспорту (этикетке).

9.8.2.2 Собржь схему поверки в соответствии с рисунком 9, для чего ПП поместить в

термостатирующий блок кмибратора температ}?ы.

Модуль М R-u4c2
комплекса мlс-2зб

Рисунок 9 - Схема поверки ИК температур с ПИП терморезистивного типа
комплектным способом

9.8.2.3 Включить пит.шие системы и загрузить операционн}.ю систему. Запустить ПО и

вьшоJтнитъ настройку для поверки ИК в соответствии с руководством полъзователя.

9.8.2,4 Поочерелно для всех номин.lльных значений температуры в КТ (не менее 5 рав-

номерно распределенных по диапазону Ик вюrючая верхнее и нижнее значения) провести изме-

рения, температуру на входе Ик устанавливать с помощью каJrибратора температуры.

9.8.2.5 опрелелить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом l0 настОяЩеЙ МеТО-

дики.
9.8.2.6 Результаты поверки ИК теьтператlры газообразнъrх и жидких сред с ПИП термо-

резистивного Типа (термомегРов сопротивления) считать положительными если погрешность ИК
не превышает значений, приведенньD( в прItложении А настоящего документа.

9.8.2.7 В сл)лае невыполнения условий, указанных в п.9.8.2.6, проводится исследование

ИК с целью определения причин несоотвgтствия. После устранения несоответствий ИК подте-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.

9.9 Опреде,llеппе погрешпостп ИК СКЗ впброскоростп
9.9.1 Пъверку каждогь ик скз виброскорости поэлементным способом выполнять в 2

этапа:

КТ-lМ, Эrtм€р КТ65 (Ж

эталон

пк
пп
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l этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью определения диапазона измерениЙ и

МХ (индивилуальной функчии пробразования и погрецшости измерений).
9.9.1 .l fuя контроля (оценки) ПП:
9.9.1.1.1. Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - fIП не должен иметь

видимых внешних повреждений, а пломбирование, маркирвка типа и номера ПП должны соот-
ветствовать паспорry (этикетке).

9.9.1.1.2. Для каждого ПП проверить нlлJIичие действующего свидетельства о поверке
и/или наличие сведений о положительных результатzrх поверки в ФИФ ОЕИ.

9.9.1.2 Поверку элекгрической части кiDкдого ИК выполнить в указанноЙ ниже после-

довательности:
9.9-1.2.1. Собрать схему поверки в соответствии с рисунком l0, для чего на вход элек-

трической части ИК вместо преобразователя виброскорости подшючить каlмбратор - измери-

тель уъифичирвднпых сигнмов этаJrонный иксу-2б0 в рокиме воспризведения силы посто-
янного тока (в диzшазоне от 4 ло 20 мА).

Рисуъок 10 - Схема поверки ИК СКЗ виброскорости

9.9,1,2,2. Вк;rючить питание системы и загрузить операционную систему. Запустить ПО
и выполнить насцойку для поверки ИК в соотвgтствии с руководством пользователя.

9.9.1.2.З. Поочерлно для всех номинаJIьньгх значений СКЗ виброскорости в КТ (V*,) (Не

менее 5 зпачений, ptlBнoмepнo распределенньD( по диапазону вкJIючм верхнее и нижнее значе-

ния) провести измер€ния, при этом силу постоянного тока I"., соответств},ющlто СКЗ виброско-

рости на входе элекгрической части ИК в КТ, устанавливать с помощью калибратора: I*. = 4 +

16, |#*| [мА], гле V"пиV,п- значения СКЗ виброскорости, соответствующие нижнему и верх-

нему предела},l измерения ПП ИК.
9 .9 .| .2 .4 . Опрлепrть погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом 1 0 настоящеЙ ме-

тодики.
9.9.1.3 Результаты поверки ИК СКЗ виброскорости считать полоrкительными, есJш:

9.9.1.3.1. ПП ИК имеет действующее свидетельство о поверке и/или натптsие сведений о

положительных результатах поверки в ФИФ оЕИ, оставшийся срк действия поверки не менес

8 месяцев;
9.9.1.З.2. Погрешность электрической части ИК не превышает значениЙ, приведецЕых В

приложении А настоящего документа.
9.9.1.4 Вьшолнение п.п. 9.9.1.3.1 ц 9.9.1.3.2 обеспечивает выполнение установленЕьD(

требованиЙ к сулrмарноЙ погрешности (приведенных в приложении Д настоящего докрлента)
для соответствующего ИК.

9.9.1.5 В случае невьшолнения условий, указанных в п.9.9.1 .4, проводится исследовalние

ИК с целью определения причиЕ несоответствия. После устранения несоответствий ИК подле-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

Станица 2l из 28

пк
пп

Avc2

эталон

иксу_260

Элекrрическая часть ИК

Модуль МR-114С2
Комплехса MlC-236



9.10 Опредсrеппе погрешЕостп ИК пашршкеппя постояппого ToKl

9.10.1 Поверку ИК вьшолнить в указанной нюке последовательности:
9.10.1 .l Собрать схему поверки в соответствии с рис}ъком 1 l , для чего на вход элекгри-

ческой части ИК подк.пючить калибратор Fluke 5522А в режиме воспроизведения напряжения

постоянного тока.

рисунок l - Схема поверки Ик напряжения постоянного тока

9.10.1 .2 Вклочить питание системы и загрузить операционн},ю систему. Запустить ПО и

выполнить настройку лля поверки ИК в соответствии с руководством пользоватеJUI.

9.10.1.3УстановитьПрипомоЩикалибраторарялзначенийнапрлкениJrПостоянного
тока равномерно распределённьrх в диilпазоне ИК вкrпочая верхнее и нижнее значения. Опреде-

nnr" no.pеlпnocTb ик в кт в соответствии с разделом l0 настояцей методики.

9.10.1.4 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока считать положитель-

Еыми, если noap"-"oar" ИК не превышает значений, приведенньж в прилоrl(еЕии А настоящего

документа.
9.10.1.5 В случае невыполнения условий, указанных в п. 9.10.1.4, проводится исследова-

ние Ик с целью определения причин несоответствия. После устанения несоответствий Ик под-

лежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

9.1l Опреде,лIевпе погрешtlостп ИК сплы постояшшого тока
9.11.1 Пъверку каждогь Ик силы постоянного тока поэлементным способом выполнять

в 2 этапа:
1 этап - контроль (оченка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью определения диапшона измерений и

МХ (индивидуальной функчии преобразования и погрешности измерений),

9.1 1 .1 .1 fuя коятоJIя (оцеяки) ПП:
9.1 1.1.1.1. Проверить внсшний вид, нilличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видItмых внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соот-

ветствовать паспорту (этикетке).
9.11.1.1.2. .Щля каждого ПП проверить н:lличие действ}тощего свидетельства о поверке

и/или наличие сведений о положитеJъных результатах поверки в ФИФ оЕИ,
9.1 1.1.2 Поверку элекгрической части кzDкдого ИК выполнить в 1казанной ниже после-

довательности:
9.11.1.2.1. собрать схему поверки в соответствии с рисунком l2, для чего на вход элек_

трической части ИК вйесто пробр*о"чrеля силы тока измеритеJIьного подкJIюIшть кшибратор

--измеритеJIь унифицированньтх сигнitлов этllлонный ИКСУ-260 в ре)(име воспроизведения силы

постоянного тока (в диапазоне от 4 до 20 мА).

FЬkё 5s22A
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Рисунок 2- Схема поверки ИК силы постоянного тока

9.11.1.2.2. Вrсrючить питание системы и загрузить операционную систему. Запустить ПО
и вьшолнить настройку лля поверки ИК в соответствии с р}ководством пользоватеJIя-

9.11.1.2.3. Поочередно для всех номинальных значений силы постоянного тока в КТ (I*.)

(не менее 5 значений, равномерно распределенЕых по ди!шазону вкJIючzц верхнее и нижнее зна-

чения) провести измерения, при этом силу постоянноГО тока lKT, соответствующ},ю силе тока на

входе ИК в КТ, устанавливать с помощью калибратора: 1л. = 4 + 
'a lffЖl [мА], где

Irn_r* И /"n_"* - значениrl силы постоянного тока, соответствующие нижнему и верхнему предела1r

измерения ПП ИК.
9.|1.|.2.4. Определить погрешность ИК в КТ в соответствии с разделом l0 настоящей

методики.
9.11.1.3 Результаты поверки ИК силы постоянного тока считать положитеJIьными, если:

9.1 1.1.3.1 . ПП ИК имеет действ)tощее свидетельство о поверке и/или наличие сведениЙ

о положительных результатах поверки в ФИФ ОЕИ;
примечание - Ркоменд/ется провод}lгь комплектц/ю поверку, если оставшиися срок деиствltя

поверки ПП менее l гола;
9.11.1.3.2. Погрешность электрической части ИК не превышает значений, приведенньD(

в приложении А настоящего документа.
9.1 1.1.4 Вьшолнение п.п. 9.1 1.1.з.1 и 9.1 1.1.3.2 обеспечивает выполнение уст.lновлешtых

требований к срrмарной погрешности (приведенных в приложеЕии д настоящего докуN{ента)

для соответствующего Ик.
9.11.1.5 В случае невьшоЛнения условий, указzrнныХ в п.9.1 1.1.4, проводится исследова-

ние ИК с цеJью определения прrчин несоответствия. После устранения несоотВеТСТВИй ИК ПОД-

лежит внеочередной поверке в соответствии с данной Мп.

9.12 Опрелезrенне погрешвосIп ИК температуры и отшосптельной влrrкпостп дтмо,

сферного возлуха
9. l2. l ИК температуры и относительной вла)кности атмосферного воздуха представлен из-

мерителеМ вJIaDкности и температуры ивтм-7, которьй подкJIючается по чифровому интер-

феЯсу и поверяется автономно в соответствии с документом мп 241 t -015l -20l 8 (ГсИ. Измери-

тели вл.Dкности и температуры ИВТМ-7. Методика поверки>,

9.12.2 Результаты поверки ИК температlры и относительной влажности атмосферного

воздуха считать положительными, осли измеритель влыкности и температуры Ивтм-7 имеет

действующее свидетельство о поверке r-rlили нztличие сведений о положительных результатах по-

верки в ФИФ ОЕИ.
9.12.3 В слуIае невыполнения условий, указанных вп.9.12.2, проводится исследование

ИК с целью определения причин несоответствI1я. После устранения несоответствий ИК подле-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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при поверке с использованием По, обработка результатов измерений происходит авто-

матически.
при необходимости, возможно проводить обработку полученных результатов согласно

описaшlйю ниже:
1 0. l Обработка результатов измерений
l0. 1 . 1 Расчет абсолютной погрешности ИК

Значение абсолютной погрецшости измерений в7'-той точке определить по формуле:

ДД1 = !|Д1- Д1''| (10,1)

где li - измеренное значение физической величины вJ'-той точке;

{э - знirчени€ физической величины, устzlновленное рабочим этzlлоном в

j-той точке.
10.1.2 Опрделение относите.lьной погрешности ИК
Значение относительной погрешности измерений в7'-той точке опредеJIить по формуле:

о; = t |fi| 
.rоои" (l0.2)

l0.1.3 Расчет значения приведенной (к ЩИ) погрешности ИК
значения привеленноt (к.щи1 погрешности измерений физической величины для каждой

тоt{ки проверки опредеJIить по формуле:

u,_= + onj 
, .100о/о (10.3)

I lA - l&-P,I

l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕний мвтрологичв-
СКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

где Рв - значение верхнего предела измерений;

Рн - значение яижнего предела измерений.
10.1.4 Расчет значения приведенной (к ВП) погршности ИК
Значения приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической вели-

чины для каждой точки проверки определить по формуле:

ч._ = * Дll .1ggo1o (l0.4)
.16 - Рв

10.1.5 Расчет значения максимапьной срlмарной с ПП погрешяости ИК
значение максимальной, сутvмарной с Пп, (абсолютной, относительной или приведен-

ной) погрешности ИК, опрделить по формуле:

0" = +(lp""l + lЯl) (10,5)

гдеOпп_значениепогрешности(абсолютной,относительнойилиприведенной)пер.
вичного преобразоватеlrя;

бI - максимальное значение погрешвости (абсолютной, относительной или приведен-

ной) измерений элекгрической части ИК.
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10.2 Обработка резуJIьтатов измерний, полrIенных при комплектной поверке ИК кру-
тящего момента силы.

10.2.1 Опрлелить испрitвленные на нулевое значение показания Ик шя прямого
(Xr(MK)) и обратного (Xi(MK)) ход4 по формулам:

Xi(M к) = Il(l}fK) - Ior (10.6)

Xi@i = I|(MK) - IM (l0,7)

10.2.2 Рассчитать срелние арифметические значения испрlвленных на нулевое значение

показшrий, дlя прямого (Х]) и обратного (ХJ) хода. по формулам:

п =Lz,i=|x.(MK) (10.8)

Т* -iZi=rx'rrM*l (l0,9)

10.2.3 Рассчитать абсолютное значение оценки систематической составляющей основ-

ной погрешности (А"r) по формуле:

ь"r=-Ц!- м* (10.10)

10.2.4 Рассчитать абсо;потное знаqение вариации (h1) по формуле:h*=lп-&| tto.1t)
10.2.5 Рассчитать абсошотное значение СКО сrrучайной составляющей погрешности с

rrетом вариации (Sg) по формуле:

s 'i!l(хi(мк)-П)' 
+rl=1( xirMp-х,)z , b'u-ri ( 10.12)

zп-1

10.2.6 .Щоверительные гр.lницы (без учета знака) суммарной основной абсолютной по-

грешности (Ад) опрелелить по формуле:

0

Ьк= Z, ( l0.13)

10.2.7 Рассчитать основную относитеJьн},ю погрешность (dK) иК в ди,шазоне от Mn, =

125 Н,м до М" : 500 Н,м по формуле:
6* = *. 100, [о/о]

(l0.14)

10.2.8 Рассчитать основную относитеJlьн},ю погрешность (rм".) ИК в диапазоне от 0до

М'.. по формуле:

""* 
-- *,,100, [о/0]

( 10.15)

sб ++

l0.4 РезультатЫ поверкИ ик |4уlС дпд-80 считать полоr(ительными, есJш грilницы

погреIпност,, иiмерекпй ИК по рзультатам поверки нlлходятся в доrryскаемьтх пределах,

указанных в Приложении А.

10.3 Критерии принятия решения
метрологическим требованиям

по подтверждению соответствия системы
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результат:D( поверки передаются в Федеральный ипформационньrй

фопд по обеспечению единства измерений.
1 1.2 По змвлению вла,дельца средства измерний Itли лица представившего её на по-

верку, аккредитованное на поверку JIицо, проводившее поверкУ, в слr]ае поло'(птеJIьЕых резуль-
татов поверки выдilет свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке в

паспорт (формуляр). В случае оцицатеJIьных результатов поверки вьцает извещеЕия о непри-

годности к применению.
l1.3 В случае отрицательных результатов поверки после устранения причин неисправ-

ности проводлтся повторнarя поверка в соответствии с требованиями настояцей методики.
1 1.4 Требования по защите иис Апд-80 от несaulкциоЕированного вмешатеJIьствц ко-

торое может повлечь изменение мстологичсских характеристик, обеспечиваются ограничением

доступа к месту установки системы и запиранием кJIючом зal}lков на дверях шкафов,

Заместитель нач:IJIьника отдела

ц

Б.И. Минеев

Р.Г. Павлов

М.В. КорнеевНачальник сектора
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Прпложеrrпе А

(обжапельное)

Метрологпческпе xapaкTeprrcTrrKц ИПС АПД-80

Таблица А1 - М логические ха стики системы

Измеряемые параметры
(наименование измерительных

каналов

п до скаемои по ости

всего Ик пп электрической части
ик

1 2 3 4

Крlтящий момент силы

у:+0,5%отВПв
диапазоне от 0 до

l25 Н,м;
6: +0,5%отИЗв

диапазоне от 125 до
500 Н,м

6: + (0,12 + 0,08 ,

(Мк/Мв)), Уо от ИЗ
(подключение по
цифровому интер-

фейсу)

Частота вращения вала двига-
те.lя

Е:+0,2%отИЗ б: + 0,1 %отИЗ 6:+0,1 %отИЗ

Расход топлива Б:+0,5%отИЗ
Е:+0,2%отИЗ

(в дишазоне от 0,1

до 2 кг/мин)

Про качка масла ;+3.0%отВП 6:+0, 5 о/о от ИЗ
+1,0%отВП + 0,15 % от ВП

:+0,5%отВП

:+0,1 7оотВП
т: +0,2%отВП

.Щавление избыточное масла
у: + 0.2 Yо оtДПение избыточное топлива

у: + 0,15 % от ВП у:+0,2%отВПе (абсолютное) возд}ха
на входе в двигатель

1:+0,5%отВП

ие (абсолютное) воздlха
во входном ко 1:+0,5%отВП 1: + 0,15 % от ВП у:+0,2%отВП

тмосферное давлеЕие воздуха
в испытательном боксе

А: + 0,67 гПа
(+ 0,5 мм рт.ст.)

А: + 0,б7 гПа
(+ 0,5 мм рт.ст.)

(подключение по

чифровому интер-
йс

Температура масла у:+1,5%отВП
д: + (0,15 + 0,002 ltI)

ос у:+0,5%отВП

Температура топлива 1: + 0,75 % от ВП
А: + (0,15 + 0,002 lt|)

"с у:+0,5%отВП

емпература возд}ха на входе в

двигатель
у:+1,5%отВП

А: + (0,15 + 0,002 |t|)
ос 1:+0,5%отВП

Температура возд}ха во вход-
ном коллекто 1:+1,5%отВП

д: + (0,15 + 0,002 |t|)
ос 1:+0,5%отВП

Температура отработанных га-
зов

1: + 1,5 % от ВП у:+l%отВП
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(подк;rючение по

чифровому интер-
фейсу)

y: + 0,15 % от ВП

Д: + 1,1 ОС (в диапа-
зоне от - 40 до + 275

"с);
+ 0,004 . 

|t| "с (в
диапазоне от 275 до

l100 ,с)



l 2 J 4

Температlра головок цилиндра у:+1,5%отВП
А: + (0,15 + 0,002 |t|)

ос у:+0,5%отВП

у:+1,5%отВП
д: + (0,15 + 0,002 |t|)

ос у:+0,5%отВП

КЗ виброскорости в контоль-
ной точке корпуса двигателя

у:+20%отВП
6: + (0,05 +

0,1/Vизм), l00 % от
из

1: + 0,2 Уо от ВП

Напряжение постоянного тока
на клеммах ген 1:+2,0%отВП 1:+2%отВП

Сила постоянного тока геяера-
у:+2,0%отВП 1:+1,3%отВП 1: + 0,5 %о от ВП

Температура возд}ха в испыта-
TerbHoM боксе

Д: + 1.6'С А: + 1,6 "С
(подключение по

чифровому интер-
ис

относительная влrDкность воз-

духа в испытательном боксе
Ь: + 2,0 О/о Ь: +2,0 Yо

окончание таблицы Al

Примечания:
ВП - верхний предел измерения;
ИЗ - измеряемое значение;

Y - приведеннм погрешность, 7о;

Б - относrтгельвая погршность, 7о;

д - абсолютная погрешпость в единицах измеряемой величины,
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Температура корпуса гOнера-
тора

(подключение по

чифровому интер-

фейсу)


