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1. Общпе полоrкешпя

Наgгощая мfiод{ка поверки примешIется Nп поверки мaшIин коордшатно-
измеритеJIьньD( портапвнъп INTEGRA (далее - КИМ), и устаЕ.iвJIивает методику ю( пФвичной и
периодической поверки.

КИМ до ввода в эксшIуат цlю, а таюке после ремоЕта подлежат первишrой повФке, в

цроцессе эксшryат ц{и - периодtческой повqlке. Первишой поверке по,щергается каждый
экземпляр КИМ. Период.rческой поверке по,щергается каждьй экземпJIяр КИМ, находящейся в

экспJryатации, через мФкповерочные интерваJIы, а тiлюке повторно вводимые в эксIшуатацию
после ю( дJштеJьЕого хранепия (более одrого межповерочвого иктервала).

Поверка IO4M в сокращенном объеме Ее предусмотрева. В результате повФки доJDкЕы
бьгть подгверждеIrы мец)ологические цrебоваrшя, приведенные в оIшсаЕии типа.

В цеrrж обеспечеrпrя щrослеживаемости поверяемого средства измерений к
государственЕЫм первиtIныМ эталонаIr{ ед{Еиц веJII{ЕIиЕ необходlмо соблюдать цебовакlя
настоящей методrки поверки.

При определеншr метролоIическю( характеристик в рамкж проводимой повФки
обеспечиваgrсЯ прослеживаемость ед{Еиц величин поверяемого средства измерепий в

соответствии с Государствеrшой поверошrой схемой дя средств измеренlй геометрFIескID(

параметров поверхностсй слоrrсной форr,ш, в том Iшсле эвоJIьвеЕгЕьD( поверхпостей и угла накпона

линии зфц угверlrценной прrкirзом Федераrьного агентства по техпшIескому реryлировшию и

мец)ологиИ от б апреля 202l г. Ns 412 черв этllлоЕы, з.lимствовzlllЕые и3 ГосударствеIrЕой

поверочной схемы дIя средств измерений дrпшы в дtzшазоЕе от 1,10-9 до 100 м и дJпlн водн в

диапазоне от 0,2 до 50 lдоr, угвержлённой прикiц}ом росстандара от 29.12.2018 г. Ns 2840 к
следующему государФвенному пФвичному эт.rлову: ГЭТ2-2021 - гпЭ едишrцы дJIины - метра.

В метод{ке поверки реatJIизован слодующий метод передаIш единIщ: метод црямых
измерепий.

В резупьтате поверки доJDкпы бьrть полгверждеЕы следующие метрологические

требования, цриведеЕные в табrшцах 1.1 - 1.7.

Таблица 1.1 - Мсгрологичесrcrе характеристкки ким INтЕGRд серии Ridge Р с шестью осями

ащения
наименование
характеристики

Значение

Модлфшоция 1,5 м 2,0 м 2,5 м 3,0 м 3,5 м 4,0 м 4,5 м

,Щиапазон измереншi, м отOдо
1,5

отOдо
2,0

отOдо
2,5

отOдо
3,0

отOдо
1ý

отOдо
4,0

отOдо
4,5

Повторяемостъ резуJIьтата
измерений коордп{ат точки
при измеренIrл(
контактным датшком, мм 0,023 0,028 0,030 0,042 0,057 0,0,12 0,096

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерений геомgгри.Iескю(
парамец)ов при измеренIrD(
контактЕым датIIиком, мм + 0,021 +0,022 * 0,024 + 0,0з5 + 0,049 + 0,058 + 0,075
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Табrшца 1.2 - Меlролоrические характерпстlпш КИМ INTEGRA сершr Ridge Р с семью ослдr
в ащениrI

Табrmца 1.3 - Метролоrтrческие характерисппrи КИМ INTEGRA серrи Kdge М с шестью осями
в ащения

Таблица 1,4 - Мегрологические характеристrжи КИМ INTEGRA серии Ridge М с семью осями

Наименование характеристики Значение
Модификация 2,0 м 2,5м 3,0 м 3,5 м 4,0 м 4,5 м

,Щиапазон измерений, м отOдо
2,0

отOдо
75

отOдо
3,0

отOдо
3,5

отOдо
4,0

mOдо
4,5

Повторяемость резуrьтата измерений
координат точки при измеренил(
коЕтактным датйком, мм 0,0зб 0,040 0,069 0,085 0,093 0,1l7
IIределы догryскаемой абсо.тпопrой
погрешЕости измеренrfr
геометрFIесru{]( парамФров при
измФения( коктактным датчиком,
мм +0,024 + 0,026 + 0,045 + 0,058 + 0,071 + 0,090
,Щопускаемое отклонение положеЕrrя
коордrнат цента сферы при
измерения( лtrlерным сканФом, мм,
модели:
-HD
_SD

+ 0,038
+ 0,043

+ 0,042
+ 0,м8

+ 0,047
+ 0,055

+ 0,060
+ 0,0б8

+ 0,074
+ 0,080

+ 0,120
* 0,125

наименовапие
харакrеристики

Значение

Модификация 1,5 м 2,0 м 2,5 м 3,0 м 3,5 м 4,0 м 4,5 м

Щиапазон измерений, м отOдо
1,5

отOдо
2,0

отOдо.'ý отOдо
3,0

отOдо
1ý

отOдо
4,0

отOдо
4,5

Повторяемость результата
измерепий коордшат точки
при измереншD(
контакпIым даттIиком, мм 0,036 0,049
Предепы доrryскаемой
абсолютной погрешности
измерений геомецlическю(
ПаРаIl{еТРОВ ПРи иЗмеРеНИЛ(
контllктным датчиком, мм + 0,024 + 0,026 + 0,028 + 0,039 + 0,053 + 0,061 + 0,084

Нмменование характеристики Значение
Модификация 2,0 м 2,5м 3,0 м 3,5 м 4,0 м 4,5 м

.Щиапазоп измерений, м отOдо
2,0

отOдо,){ отOдо
з,0

отOдо
3,5

отOдо
4,0

отOдо
4,5

Повторяемость резу;ьтата измерекrй
координат точки при измеренил(
контalктпым датшком, мм 0,038 0,046 0,075 0,089 0,107 0,|2,7

+ 0,030 + 0,050 + 0,063 + 0,071 + 0,094

Пределы доrryскаемой абсоrпотrrой
погрешности измерешfr
геометриllескж параIi{етров при
измеренltD( коптактным датIиком,
мм + 0,028

+ 0,052
+ 0,062

+ 0,0б5
+ 0,076

+ 0,081
+ 0,090

+ 0,1з1
+ 0,139

.Щоrryскаемое откJIонение положения
координат ценц)а сферы при
измеренI.iJD( лазерным сканером, мм,
модели:
-HD
-SD

+ 0,040
+ 0,050

+ 0,м5
+ 0,055
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0,025 0,030 0,063 0,078 0,103



Табrпrца 1.5 - Мчгрологические характериФшс{ киМ INTEGRA серии Kdge 
' " "Ж'j'";'"'ji

Табrшца 1.6 - Метрологические характеристлrrи КИМ INTEGRA серrп Ridge U с шестью осями
ения

Таблица 1.7 - Мегрологяческие харirктеристшс.r киМ INTEGRA серии Ridge U с семью осями

наименование
характеристшсr

Значение

Мод.rфикация 1,5 м 2,0 м 2,5 м 3,0 м 3,5 м 4,0 м 4,5 м
,Щиапазон измеренrтi, м отOдо

1,5
отOдо

2,0
отOдо

,ý
отOдо

3,0
отOдо

3,5
m0 до

4,0
отOдо

4,5
Повторяемость рgзуJIьтата
измерений коордшат точки
при измерениJD(
контактным датчиком, мм
Пределы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности
измерений геометрическю(
параметров при измФенил(
коЕт:lктным датчиком, мм + 0,035 + 0,038 + 0,043 + 0,062 + 0,077 + 0,095 + 0,115

наименование
характеристики

Значение

Модлфикация 1,5 м 2,0 м 2,5м 3,0 м 3,5 м 4,0 м 4,5 м

.Щиапазон измерений, м отOдо
1,5

отOдо
2,0

отOдо
7\

отOдо
3,0

отOдо
1ý

отOдо
4,0

отOдо
4,5

Повторяемость результата
измерений коордпlат тошсл
при измФению(
контактным датчиком ,ММ 0,090 0,2з0Пределы догryскаемой
абсолtотной погрешности
измерений геометри.Iескю(
параметров при измеренил(
контактным датчиком ,ММ + 0,0б5 +0,072 + 0,081 + 0,117 + 0,1Zи + 0,1 80 + 0,2lб

Наименовапие харакгеристlпс,r Значение
Моди фикация 2,0 м 2,5 м 3,0 м 3,5 м 4,0 м 4,5 м

!иапазон измероний, м отOдо
2,0

отOдо
?ý

отOдо
3,0

отOдо
?ý

отOдо
4,0

отOдо
4,5

вторяемость резуrьтата измерешп1По

0,082 0,102 0,1б8 0,195 0,2з5 0,261
Пределы допускаемой абсоJпотнойпоrрешности измеренrй
геомец)ических параметров при
измеренил( контiлктным датшком,
мм + 0,079 + 0,091 + 0,128 + 0,159 * 0,198 + 0,2з8

пускаемое откJIонение положения
координат цента сферы при
измеренItD( лазерным сканером, мм
модеJш:
_HD
-SD

.Що

+ 0,079
+ 0,094

+ 0,096
+ 0,115

+ 0,128
* 0,146

+ 0,172
+ 0,191

* 0,199
+0,22|

+0,245
+ 0,268

4

0,037 0,0з9 0,048 0,077 0,095 0,1l1 0,123

0,068 0,074 0,1ц 0,176 0,209

коорд.rнат точки при пзмеренил(
контактным датIIиком, мм
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2. Перечепь операций поверкп средств измерешшй

IIри проведенш,t повq)ки средств измеренrй (дшее - поверка) доJDкны выполЕяться
операции, указанные в табrшrце 2.
Таблица 2 - о п

3. Требоваппя к условпям проведеппя поверкп
При проведении поверки доJDкЕы соблюдаться следующие условия измерений:
- темпФатл)а окружающей срешI, ОС от Iшюс 18 до пrпос 22;

- относитеJIьнаJI влzDкЕость воздухц О/о, не более 95;
Прuмечанuе: прu провеdенuu uзмеренuй уаповля окрусlсающей cpedbt среdсmв поверкu

(эmмонов) dолэrны сооfпвеfпсmвовалпь mребованuям, прuвеdённьtм в uх эксплуаmацuонной
dоtЕменпацuu.

4. Требоваппя к спецпаJIпстдм, осуществляющпм поверку
К проведению поверки доrryскаются JIиц4 озIrакомившиеся с Еастоящей методикой

поверки и с эксшryатациоrпrой доцrментацией на КИМ и средства поверки и работающ,Iе в
организации, аккредrтованной на щlаво проведения поверки средств измерений.

Поверите;пr обязаIrы rп.rетъ щlофессиоцаJIьЕую подотовку и опьп работы с КИМ, а также
обязаны знать требоваrп.rя настощей мстод.rю{-

!ля проведения поверrсr КИМ достатотIно одного поверЕтеJIя.

Метрологшческпе ш техпцческпе требовапиям к средствам поверкп
При проведении поверки должны щ)имеЕяться средства поверки, приведенные в таблице 3

5

обязательность вьшоJIнениJI
операщrй поверки при

Наименование операции

первиIIной
поверке

период{ческой
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIЕяется операция

поверки
Внешний осмоц средства измеренпй .Ща .Ща

,7

Контроль условий поверки (при
по.щотовке к повФке и опробоваrппl
средства измерешй)

Ща .Ща 8.1

Опробование Да ,Ща 8,2
IIроверка программпого обеспечения
средства измерений

.Ща .Ща 9

Определение метрологических
характеристик и подгвержденио
соответствия Федства измерений
метрологlт.Iеским требованиялr

.Ща .Ща 10

Определепис повторяемости резуJIьтата
измqlений коордпrат точки при
измерениrD( коЕтzlкIным даттIиком

.Ща Да 1 0 1

10.2Определение абсолюпIой погрешfiости
измерений геометршIескю( параметров
цри изморенил( контitктным датIиком

.Ща .Ща

Оцrеделение откJIонопия положениrI
координат ценlра сферы при измеренил(
лазерным сканером (при нltJIитми
ск.мера в комплекте поставки)

!а .Ща 10.3

5



Операции повфки,
тебующие црименение

средств поверки

Метрологичесrше и техпrческие требовашrя к
средствам повФки, необход{мые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьш
средств поверки

Средства измерений темпфатуры оl<pужающей
сре.Фп в дi:шазоне измерений от плос 18 до rшюс
22 ОС с абсоrпотной погреппrостью не более l ОС;

Средства измерений отпосrrгеrьной влФкности
воздrr(а в д{апазоне от 0 до 95 О/о с погреIIIЕостью
ве более 2 о/о

п. l0.1 Определешле
повторяемости
результата измерений
коорд{нат точки при
измереltшD(
коЕтaктным датlиком

Рабочй этшrоп 1-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дIя средств
измфеIп{й геометри.Iескrl;( пара}.rеIров
поверхяостей слоrсной форлш, в том Iшсле
эвоJIьвентнъD( поверхвосгей и угла Еаклона
JIинии зФц угверждешой приклlом
Федераrьного агеЕтства по TexHlт.IecKoMy

реryшrровдппо и метропогии от 06 апреля 2021
г. М 472 - мера для повФки систем коор.щатЕо-
измФитеJънъD( (сфера) шамстром от 0,006 до
0,05 м, доrryскаемая абсолютпая погроцшость
воспроизведения дrаметра не более +1 Irдсм;

Меры для поверки
систем
координатно_
измерительных
ROMER Absolute
Агm (Рег. Ns
64593-16);

п. l0.2 Определепие
абсоrпотной
погрешности
измерений
геомец)ическю(
параметров при
измq)ениях
коЕтiжтным даттмком

Рабоwrй эталон 4-го разряда в соответствии с
Государствеrтной поверо.шой схемой для средств
измерепий дJIины в диzшеlопе от 1,10-9 до 100 м
и дпин BoJTH в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
угвержденной приказом Федерального агентства
по техническому реryлированию и метрологии
от 29 декабря 2018 г. JYs 2840 - меры дтптны
концевые плоскопарiшлелъные, набор }ф 9,
границы абсоJпотпьD( погрешностеЙ +(0,2+2,L)
мкм, где L - д-rмна, м

Меры длины
концевые
IшоскопараJшоIьн
ые Туламаш, фег.
Nе 51838-12)

Меры лля поверки
систем
координатно-
измерительньD(
ROMER Absolute
Аrm (Рег. Ns
64593-16);

п. 10.3 Определение
откJIонения положепия
коорд{нат цента
сферы при измеренил(
лirзерным ск:rнФом
(при наличии скzlнФа в
комплекте поставки)

Рабоштй эта:rон l-го разряда в соответствии с
Государствешrой поверотrой схемой дrя средств
измерений геомсгрпческю( парilметров
поверхностей слоrrсrой форlш, в том числе
эвоJIьвентньD( поверхпостей и угла BaKJroHa
JIиниЕ зФа угвержленяой щ)пкл}ом
Федераrьного 1гентсгва по техническому
реryлированию и метрологии от 06 апреля 2021
г. Nч 472 - мера дIя поверки систем коордшатно-
измерительньD( (сфера) диамегром от 0,006 до
0,05 м, допускаемм абсолютgм погрешность
воспроизведения дrамgтра не более *l rrп<M;;

Примечания:
1) Этатlоны е.щfiшI веJIиIшн, испоJIьзуемые при поверке, доJDкны бьrь аттестованы или

поверены в установлепном поряIке. Все средства измеревий, примеЕяемые при поверке,
доJDкIrы быгь угвертцеrпrого типа и поверены в установлеЕЕом поряJке.

2) .Щопускается примепоЕие иньD( средств поверки с метрологическими и техIlическими
характеристиками, обеспе.п,ваrопцlми требуемуо точность передачи единиц вели.IиЕ
поверяемому средству измеремй.

мп_154_202з
Таблица 3 - п

.Щ;rя определения абсоrпотной погрешности измереrтий геометриtIескю( парамgгров цри
измеренЕл( коцтактным датIиком щ)именяется приспособлеrше дя фш<сации мер дIияы
концевьD( IIлоскопараJшеJБньо<. Схема щlиспособления приведена Еа рисунке А-1 Прrшожения А

б

п. 8.1 Кокгроlь условrй
поверки (при
по,щOтовке к поверке и
оцюбовании средства
измерений)

Измерrrrеrпл
влlIкности |1

температуры
ивтм-7м-д
фег.JФ 71394-18)



б. Требоваппя ýсловпя) по обеспечевпю безопдспоgrи проведенпя поверкп
При проведеlппл поверки, меры безопасности доJI]кны соOтветствовать цrебоваrшям по

техяике безопасности согласЕо экспJIуатациоЕной докуtаеятащли Еа поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилам по техяике безопасности, которые дейсгвуrот Еа месте
цроведения повФки.

7. Вшеrтrппй осмотр средства пзмеревпй
При ввешнем осмотре доJDкIIо быть установлено соответствие средства измерений

след/ющим требоваrrиям :

- соответствие внепIнего вида средства измерепий описаIIию и изображению,
приведенному в описiшии типа;

- маркировки требоваrшям эксплуатациоппой докумептации;
- отс)дствио механическrх повреждепий и других дефектов, влияющих на

экспJryатационные и метологические харlжтсристики изделия;
- комплектность, необходдмая дlIя проведеЕия пзмерений, в соответствии с

руководством по экспJryатацпи.
Если перечлсленные требовапия Ео выпоJIЕяются, средство изморений признают

нецригодrым к примопению, да.rьнейпше опершии поверки не производят.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерений
8.1 KoHTporb условий поверки (при подгmовке к поверке и опробовании Федства

измерепий).
Перед проведением рабm средство измереrпй и средства повФки долrrсrы быгь

пО,щотовлеЕы к рабOте в соответствии с эксшryатшщонвоЙ докумеIrrациеЙ на нпх и выдержаны не
менее 4 часов при постояпноЙ темпФат}Фе, в условил(, приведёшrьоt в п. 3 настоящеЙ мегод{ки.

8.2 Опробование
При опробованlлл цровФить:
- оtсугствие качкr и смещепIй неподвroкпо соедшёпньп< дgrлtей и элемеЕтов;
- ImilвEocTb и рrвномФЕостъ движеrшя подвиtrсrьпr частей;
- правIr.JIьность взммодействия с комIшекгом прlшадлежвостей;
- работоспособЕость всех фунrсдионlIJIьнБD( режймов и )влов.
Если перешлсленные требования не выполЕяются, Федство измерений признают

непригодным к примеIlеЕию, даJьнеfuп{е операции поверки не производят.

9. Проверка программЕого обеспечеппя средствr пзмереппй
9.1 Идентифш<ацrдо ПО Меtгоlоg Х4 осуществлять пуIем последовательного входа в

пункгы меню:
- ? (Help)
- О програrr,пr.rе (About this Рrоgrаm...)
Наимеповаrпле и номер Bepcrпr ПО булут отображеЕы в поаившемся окЕе.
9.2 Илеrrшфикшппо ПО WM|Quartis осуществJIять п)пем последовательною входа в

пуЕкты меню:
- Кнопка Quartis (Quartis button)
- Опции Quartis (Quartis options)
- Info (Информшщя)
Наименоваlше и ЕомФ версии ПО булут отображепы в появившемся окне.
9.З Илеrrпrфкшцпо ПО PolyWorks осуществJlять Е)пем последовательною входа в

пуЕкты меню:
- Справка (Help)
- О PolyWorks|bpector (АЬочt PolyWorks|Inspector)
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к настоящей методп(е повФкп.

Все испоrъзуеlше Федства поверrc.l доrшl быть испрiвны.
Работа со средстваIt{и повq)ки доJDкна произво,щгься в соответствии с ш(

экспJI).атационной докумеm ией.



мп_154-2023
Наименование и номер версии ПО булут отображены в появившемся окяе.

Результат проверки сtштают положптельным, если наимеЕование номер версии ПО

соответствуют приведённьлr.r в табrпrце 4.

Таблица 4 - Иденпl онные данные ого обеспечения

Если перетлсленные цrcбования не выполЕяются, средство измерений признают
нецригодIым к цримецению, да.lьнейrrше операции повФки Ее производят.

10. Определеппе метрологпческпI харrктершстttк п подтвер2rдеппе соответствlя
средства пзмерешпй мецtологпческпм требовапrrям
10.1 Опредоrеппе повторяемостп результдтд пзмереппй коордпЕдт точкп прп

пзмереЕпях коЕтдктЕым датчпком
10.1.1 Повторяемосгь рЕзультата изм€,решп1 коордиЕат точки коЕгактным меТОДОМ

оцредеJIяется С помощю сферы, закреплеrпrой на виброустойwrвом осЕоваЕии, пугем вытшсления

коордиЕат цента сферы с цре,щаритеJъно определенными параDrсграми.

10. l .2 Произвести измерения на 3-х разrпrшп расстояяилr сферы относительно мiцпины,

как пок,ц}анО на рисуЕке Б-1 Приложеrтия Б к вастоящей методд(е поверки при разJIrп{ых
ориентация м пины сrгноситеrьно сферы.

10.1.3 Сферу закрепить на расстоянии от 0 до 20 Уо половины диапазона Фадиуса)
измерений мацIипы.

10.1.4 Произвести измереппЯ на сфере в 5 точках: одпа точка на полюсе, четыре точки

должны бь,гrь расположены на дцамегре сферы фпсрок Б-2 Приложения Б к настоящей мgгодике

поверки). ПО Йол}..IешьПц точкitь{ с помощю ПО определить коордшаты 1л, у, zl чеrrгра сферы в

каждом измерении. Вьтчисlшть коорд{наты средЕего арифмсгического положения цента сфФы
на данном расстоянии от Ким по формуле:

{х,у, zl,p,i= Р:дjЦ, 
Ei=rY"i,ry} (l)

где \xg,z\"e.i- коордпrаты средrего арифмегического положения цента сферы на Ёом

расстоянии от КИМ;
Хь; Уь; ztr- КООрдшаты центра сферы для Ё-ой ориеrrrацшr КИМ относкгельно сферы

на j-oM расстолrии сферы от КИМ, Mlll.

l0.1.5 ДIя кшqдой ориеlrгшдшr Ким отвосЕтельно сферы вытrслrгь значеlшя отклонений

координат цента сферы от срещего арифмсгического зЕачеЕия по формуле

ski !xц-xqt)z * (/tl-l.pi)z * (zаi-zqi)z , (2)

где ýн- ожлонеrпrе коордшат центра сферы от средвего арифмептческого значениJI на
j-oм расстоянии от IO4M;

xcP.i, уФ.i, zФ.i - коордшаты средrего арифметического положения сферы на i-oM

расстоянии от trC4M, Irп.l

10.1.б Сняь сферу, пооче,рёдrо закрешrгь её на расстояншл 20 - 80% и 80 - l00o/o половины

д{апеlона Фацтуса) измерений от мапIины фисувок Б-l) и погторrггь действия по п.п. 10.1.4 -
10.1.5.
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10.1.7 За повторяемость результатов измерений принимается максимальное значение

откJIонения Slсmж поrrучеrпrьD( коордшат центра сферы от Феднего арифмегического значеншl.
Значение повторяемости резуJIьтатов измерений положения координат чеrrгра сферы не

доJDкно цревышать значенIй, указанньпr в п. 1 настоящей методики поверки.
Если даrrное цебовшше не выполцяется, средство измеревий признают нецригодным к

црименению, да;ьнейш.rе операщ{и повФки не производят.

10.2 Опреднrевпе абсолютпой погрепrпостп пзмеренпй геометрпческпх пsрrмецов
прп пзмереЕпях коЕтактЕым дlтчпком

10.2.1 Абсолотпая погрешностъ измерений г€ометршIескю( параметров цри измФенил(
коЕтактным датIиком опредеJIяется с помощью мер длияLr KoEIleBbD( Iшоскопараллельньпr (далее

- меры). Измерясгся расстояние ми(ду ,щумя торцами меры с последующим выtIислепием
откJIовенllя 0т 9талонного значения её д;дrrш. Необходrмо испоJIьзовать ве менее трёх мер.
Рекомендrеrше воминаJIьяые значеЕия ршмеров мер: 50 (l00), 500, 1000 шt,

10.2.2 Меры устанавJIпваются и закреIIJIяются на виброустойчивое основание в

щ)осц)анстве измереrпrя КИМ в плоскости XY таким образом, ттобы наибольшая из измеряемъir(
мер находrлась в области от б0 до 100 % дrаrrазона измерений КИМ.

КИМ доrпсrа располагаться Еа перпендпсyIяре к геомст)ическому цеЕгру мер.
10.2.3 Измерrrгь кallсдую мФу собрав пе мепее 5 точек Еа каrкдом торце меры - по углам и

в цеЕтре. По дапl*,пrr то.п<ам посцrопть Iшоскости, соответствуюпцlе работлм поверхностям мер,
и опредеJпfIъ расстояЕие межý/ rпплr. Повторrггь процедуру пе мевее 3 раз.

10.2.4 Псреместить мФы на 120О по часовой стрелке от пачrщьного положения
относитеJIьно центра КИМ, Вместо перемещеIrия мер доIryскirется поворот КИМ вокруг осп Z gа

тот же )гол.
Измерrrгь каrr.дую меру собрав Ее менее 5 точек яа к&кдом торце меры - по )глаь{ и в

цепце. По данпым точкаIr{ пострить плоскости и опредеJIIrгь рitсстояпие между ними. Повторrrь
процедуру пе мевее 3 раз.

10.2.5 Повторrь действия по п. 10.2.4 ечё раз.
10.2.6 Верпуь м€pы в пачilльпое положевие и зilкрепитъ яа оснастку под углом 45О к

горизоЕгу.
10,2.7 Повторлrть действия по п. п. 10.2.3 - l0.2,5.
10.2.8 Перемесгить мФы в исходIое положение и закрепить вертикuIьно,
l0.2.9 Повторrrть действия по п. 10,2.3.
10.2.10 Вытrсrпrть зяачение абсоrпотвой погрешвостп измерний пeoMeTpи.IecKID(

парilметров при измерения( контактным датчиком по формуле

Дli = 11r.6 - Ii 
"о* 

, (3)

где l/ - абсоrшотн:rя погрешность измерений при i-ой mерации;

ffi- срелнее значение измфевного расстояния между торцаDrи меры при i.ой итерации;
/-, - номлпlальное расстояние межд/ торца}rи меры (действительная длина меры);
Проверка длапд}она измеренrй осуществJIяется одновременно с определением

погрешности измеренrd методом проведения измерений во всём заявляемом диапазоне.
Значение дrапазона измерений должно быгь не менее, а значение абсолютноЙ погрешности

но доJDкно превышать зпачений, указшrпьтх в п. 1 настоящей мЕтодики поворки.
Если переш,rсленные требования не выполIUIются, средство измерений признают

нецригод{ым к примепению, далънейшие операции поверки не производят.

10.3 Опреде:lеппе откпопеппя поло2кеппя коордпнат чеrrгра сферы прп пзмереппях
л rерпым скавером (прп палпчпп скашера в комплекте посrавкп)

10.3,1 Отклонения положения коордrнат цеЕтра сферы при измеренил( лазерным скaшером

цроводиться для КИМ с 7 осяrдr вращения, имеющих в комIшекте лазерныЙ сканер AcculaseT
оцредеJIяется с помоIщю сферы, закреrшенной па виброустой,п,tвом основalнии, rryгeм
сканирования сферы и выIмсления коордшат её цеrггра.

10.3.2 Произвести скаЕировilЕие на 3-х р:IзJIшньD( расстояIIи-D( сферы относительно

9
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мдпивы, как показаЕо яа рисуЕке Ё! Приложешя Б к васто.щей мею.щхс поверм при
раýrщьD( ориеЕtащж маrпяЕн отвоситеьво сферы.

10.3.3 Сферу зацрепrrть Еа расстояsш от 0 до 20 О/о половивът ддlшазова (ращуса)
к}мфеЕdма]IяЕы.

10.3.4 Прввссгп скаЕдрвасие сферы ориеЕтrруя сканФ отЕосЕт€JIьно сферы в
соответствЕи с рвсуЕком Б-2 Прилохешя Б к вастояцей методп(е поверки. По резуrътатам
cKaImpoBaEBrI с помоIчью ПО pacctМTaтb коорlцнаlы {х, у, z},iцеЕrра сферы. Повmрпть E}MepeIlEJI

5 раз. Вычис.тить коорIщЕ:tты сре,щего арвфметпческою положеЕиJI чеггра феры Еа даЕном
расстOяrlии от IФlМ по форtсуле (1).

10.3.5 Дя каждого положешя сферы оп*оситtlьво КИМ вьFшоJшть значеЕЁI отк.псrеяай
коордшат цеЕIра сферы от ср,шего арифметического зЕачеЕшI по формуле (2).

10.3,6 Святъ сферу, цоочФёIЕо закреIшгь её на расстоm 20 - 80% и 80 - l000/o половивы

.щшIазова Фадиуса) взмерrпй от мятrтптril фпсуяок Ь1 Првложевия Б к пастощей методике
поверrсr) и повmрrь дейстзия цо п. п. 10.3.4 - 10.3.5.

10.3.7 За откJIонеЕяе ЕоложеЕЕя коордиЕат чектра сферы приЕЕмается максимllJъЕое
зЕачеЕпе SK mаt откrrояеЕяrI поJIучевЕъ,D( коор,щат цеЕIра сферы от сре,щего арифметического
зЕачеЕЕя.

Значеrше отк,понеяIIJI положеЕиJI кооршнат цептра сферы ве доmкrо пр€вьптrаIъ значениЙ,

указаЕЕьD( в п. 1 настоящей меmrщ<и поверкr.
Есrш даввое rребоваше Ее выпоJIЕяется, средсtво вмерекй грк}sают ЕепрхrcдGБ{ к

цримеЕеЕЕю, даJьЕейтпqе операIцrи поверкЕ ве црЕ}водя.

11. 0форм.леппервуJьтдтOвповеркп
Сведешя о резуJБтате и объёме поверки федсгв шмерекий в цеJIл( поJЕверждеЕиrI

поверкЕ доJDкЕы бьгь пердашr в Федера.ьшй информацпоlтпrй фовл по обеспечеЕию еШСТВа
измер€пtrй.

При полоlхсге.тьЕьD( рзуlьтатж поверIй средство измерей прпзнает€я прпго,цвым к
прЕмевеЕию,

Нанесеrие зЕака поверI1ц Еа qредство йзмереrrrfi Ее Ередусмотрено. Пломбировавrе

средива к}меревd ве производЕгся.
При оцшатеrьшос р€зуJБтатах Еоверм, средство пзмервrЙ призЕаsтся Еепригод{ым к

примеЕеяию с указанЕем осаовньD( цргIиЕ вецригоIFосгя.

Ведущrй июкенер по метрологпl ЛОЕИ
ООО (IIРОММАШ ТЕСТ Мсгрлогия> К.А. Ревин
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Приложеппе А

(обязательное)
Прпспособлеппе для фпксацпп мер длuшы копцевых плоскопараJIлепьных

Рисунок А-1 - приспособление для фиксации мер длины концевых плоскопараллельньIх
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Прпложенпе Б

(QбдзздеддцsФ
Схемы проведенпя пзмеренпй

пlпшllпо

ьэох подоrлвч дrЕrtпýоrrп
взrlсрш* шлшlltн

::о-8о% полошraн дlrlrtзfяlп
rrrrrqlerrпi шrшцIьa

8o-too$ половuЕý дllппn;юfi s
rtrorqrвпil irпlпппы

эталоюrаrсфр

Рисунок Б-2 - Схема ориентации сегмеrrтов КИМ относЕтеJIьно сферы при измерению(

о

/ih
чJ/

Ф

Ф

*

Рисуrrок Б-1 - Схема взаrддrьD( рirсположентй сферы ва разЕом рiюстоянии опIосительно КИМ
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