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1 Общпе полоrкешпя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на твердомер Бринелля ТШ-2М,

заводской номер 1750 (далее - тверломер), изготовленный ООО (ЗИП)>, г. Иваново, и
устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в pr \,rкarx проводимой поверки
обеспечиваgгся передача едrниц твердости в соответствии с Государственной повероцrой
схемой дrя средств измерпий твёрдости по шкалам Бринелля, уrвержденной приказом
Росстандарта от 02,08.2022 Л|Ъ 1895, к Государственному первичному эталону твёрдости по
шкалам Брпнелля ГЭТ 3З-2020.

1.3 Передача твердомеру чисел твердости по шкалаJ\,l Бринелля осуществляется методом
прямьж измерений,

1.4 В результате поверки должны быть подгверждены метрлоги.Iеские тебования,
приведеЕные в таблицах l, 2.

Таблица 1

Таблица2

Шкала Брияелля испытательн
ые нагрузки,

н

Предеrгы допускаемого
относительпого откJIонеIiия

испьmательЕьIх нагрузок, Уо *

,Щиапазон измерений
твердости HB(HBW)

нв 2,5/187,5
HBW 2,5/l87,5

1839

+1

от 95 до 450
от 95 до 650

HB(HBW) 5/250 2452 от 32 до 218
HB(HBW) 10/250 2452 от8до54
нв 5/750
HBW 5/750

,7з55 от 95 до 450
от 95 до 650

HB(HBW) 10/500 4903 от 16 до 108
HB(HBW) 10/1000 от 32 до 218.
HB(HBW) 10/1500 от 48 до 326
нв 10/з000
HBW 10/з000

29420
от 95 до 450
от 95 до 650

.Щействительно дJIя тех измерений

Обозначение шкал измерения
твёрдости

,Щиапазон измерений твёрдости НВ (HBW)
от 20
до 54

вкJIюч.

св.54
до 108
вкJIюч.

св. 108

до lбз
вкJlюч.

Пределы допускаемой абсоJпотной погрепшости
твердомеров нВ (HBW), (+)

Размах чисел твердости НВ (HBW)
0,6 1,6

0,6 1,6

HB(HBW) l0/500
0,6 1,6

,l 7

0,6 1,6 7)

HB(HBW) 5/250; HB(HBW) 10/1000
1,6 з,2 4,9 6,5

1,6 з,2 4,9 65

HB(HBW) 10/1500
1,6 з,2 4,9 6,5
1,6 з,2 4,9 6ý

HB(HBW) 2,5 l 18'7,5 ; HB(HBW) 5/750;
HB(HBW)10/3000

з,2 4,9 .{ý

з,2 4,9 6,5

9807
14710

от8
до 20

вкJIюч.

св. 163

до 2l8
вкJIюч..

HB(HBW) 10/250



.Щиапазон измерний твёрдости НВ (HBW)
св. 218
до 2'l2
вкJIюч

сь.272
доз26
вкJIюч.

св.326
до 380
вкJIюч.

св. 380
до 450
вкJIюч,

св. 450
до 550
вшIюч.

св. 550
до 650
вюIюч.

Прделы допускаемой абсоrпотrrой погреrшrости
тверломеров НВ (HBW),(+)

Обозначение шкzлл измерепия
твёрдости

Размах чисел твердости НВ (HBW)
8,2 9,8HB(HBW) 10/l500
8,2 9,8
8,2 9,8 11,4 l3,5НВ 1/30; НВ 2,5/l87,5; НВ 5/750;

нв 10/3000 8,2 9,8 |1,4 l3,5
8,2 9,8 l1,4 l3,5 lб,5 l9,5HBW 2,5/187,5; HBW 5/750;

HBW 10/3000 8,2 9,8 l1,4 13,5 l6,5 19

П р и м е ч а н и е - Метрологические характеристики действитеJъны для 5 измерний

п е таблицы 2

2 Перечепь операцпй поверки
2.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, }казанные в таблице 3.

Табrпrца 3 - оп по

2.2 В слупе поJryченЕя отрицательного результата при проведении одной из операций
поверку прекращают, а твердомер признalют не прошедшим поверку.

2.3 .Щопускается проведение поверки по отдельным шкалаI\t и длапазон:lýr измерений
твердости, которые используются при экспJтуатации, по соответствуощим пунктам настоящей
методики поверки. Соотвегствующzlя зaшись долllсlа бьгь сделана в экспJryатационньD(
докуtt(ентах и свидетельстве о поверке на основzlнии решения эксплуашrрующей орпurизации.

3 Требовапия к усповиям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки должны соблодаться след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха от l8 до 28'С;
- относительнм ыIzDкпость окружающего воздуха не более 80 %.

Прведение операции приНомер пункга
методики
поверки

первитrой
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмот твердомера 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование
твердомера 8 да да

3 Определение метрологических
харzжтеристик и подтверждение соответствшl
тверд9мера мЕтрлогическим ц)ебованиям

9 да

3. l Определение относитеJIьпого отклонени;I и
диапarзонов испытательньD( нiгрузок 9.1 да да

3.2 Определение абсолютной погрешности,
размаха показаний и диапазонов измерений
твердости по шкалlм Бринеrшя

9.2 да да

4 Оформление рзультатов поверки l0 да
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4 Требованпя к спецпаJtпgIам, осуществляющхм поверку
4.1 К работе доIryскаются лица., имеюпц{е сре,щее иJш высшее TexHI{.IecKoe образование

и квалrrфичирмнЕые в качестве поверителя в данвой области измерний, обуrенные правплам

техникИ безопаспости и полностью ИЗ}лшвшие руководство по экспJryатацпп (далее - РЭ)
твердомера.

5 Метрологшческпе и технпческие требования к средствам поверкп
5.1 При провеДеЕии поверки должны быгь применены средства' ука:}анные в табrпrце 4.

Таблица 4 -
Перчень

рекоменд/емъD(
средств поверки

Метрлогичесюrе и техяЕtIеские
трбования к срлстмм поверки

Операция поверt<п,

трбующие прlшенепие
средств поверкц

Мерашшы
штршомя
высокотощая Мшв-
О (рг. Nэ 60060-15)

Мера дlины rггржовlul, .щапазон (0,80)
мм, пределы доrryскаемой абсо.тпотноf,

погрешности *l Mtсr{

п.8.4
Определение отклонешля

показаний измеритеJIьного

устройства тверломера.

[инамометры
электрнные
перносные AIJIC,
(рг. }Ф 494б5-12)

Средства измерний силы в диапазоне
от l кН до 30 кН, преде.тrы допускаемой
относительной погрешrости +0,24 7о

п.9.1
Определение

относительного откJIоЕения
и длaшазонов

испьттатеJIьньD( нагрузок
Меры твёрлости
эта;rонные Брине.шrя
мтБ_мЕт
(рг. Nэ 31737-16)

рабо.ше эталоны твердости 2-го разряла
по шкалам Бринел.пя по ГПС щя
средств измерний твердости по шкалам
Бринелля, приказ Росстандарга Ns l895
от 02.08.2022, со значенIuIми твердости:
( l 0Од25) HB(HBW); (20Сд50)
HB(HBW); (аOЬ50) НВФВЧ;
55ь100 HBW

л.9.2
Опрделение абсоrпотной

погрешности, размаха
показшrий и д{aшазоЕов
измерний твердости по

шкалам Бринелля

5.2 Все используемые средства поверки доJDкны быгь исправны и иметь действующие

свидетеJьстм о поверке IIJIи свидетеJъства об атгестации эталонов едlвrц веJшчин.

5.3 ,Щоrryскается применение апаJIогитIньD( средств поверки, обеспе.пrвающих трбуемую
точность передаtш еддшц твердости поверяемому твердомеру.

6 Требованпя по обеспечепхю бсjопасвосгп проведешшя повершI
6.1 При проведении поверки должны бьггь собподены <правила техrплческой

экспJryатации электроустановок поцебителей>, утверlиенные Минэнерго России lЗ января

2003 iодц <<Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при экспJryатации

элекгроуспlновок. ПоТ р й-016_200lD, уIвержденные Министерством энергgгики РФ 27

л.*чф" Z000 года и Министерством туда и социаJьного рlх}вития РФ 5 января 2001 года (с

поправками от 0l шоля 2003 года)
б.2 При проведении поверки должны бьгь собrподены требования безопасности

согласно ГоСТ l2.3.019-80.

7 Вшешвпй осмотр твердомера
7.1 . При проведеЕпи внешнего осмота твердомера прверить:
- соответствие впешнего вида и комIшектности трбованил,r нормативЕо-техЕfiческой

докуr.rентщии (РЭ и оrшсание типа);
- налшше маркирвки, подгверждающей тrш ц заводской номер;

- отсугствие ви.щ{мых дефекгов и повреждений, препяrствуюпч{х работе твердомера;



8 Подготовка к поверке и опробованпе твердомера
8.1 Перед проведением поверки необходrмо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с указаниями, изложенными в их эксплуатационной докуlиентации.
8.2 Проверить состояние рабочей части нiжонечников. Поверхность рабочей части

нiжонечников должна бьгь ,шстой и обезжиренной.
8.3. Провести опробование твердомера в соответствии с главой 8 РЭ.
Результат опробования сIштать поло)lслтеJъным, ecJпl на мере твердости появились

отпечатки по шкilлtli{ Бринептlя,.
8.4 Опрлеление откJIонения показаний измерительного устрйства твердомера.
8.4.1 Отклонение показаний измерительного устройства опредеJшть при помоIщ меры

длины штриховой в иятервшrах (0-1) мм; (2-3) мм; (34) мм; (4-5) мм; (0-6) мм.
8.4.2 Устаповить меру д,шны на рабочий стол шмерительного устрйства твердомера

так, чтобы делени;I цrкarлы меры лIшны ок }zlлись между вертикalJьными маркерами
измерительного устройства.

8.4.3 Определить откJIонение показаний измеритеJьного устройства AL по формуле (l):
ДL=L-Lo, (l)

где L - зпачение дJIины ицтервала по показаниJIм измерительного устройства тверломера"
Lo - номинаьное значеЕие интеркша шкшы штриховой меры.

Резульmаmы uзмеренuй занеспu в пропокол (прtlлоэсенuе Д, паблuца Д1)

8.4.4 Результат поверки по данному п)цкгу clfil-aTb положитеJьным, ecJm значениrI
откJIонения показаний измеритеJIьного устройства на(одятся в пределiлJ( +0,0l мм на одrо
миллимЕтровое деление шкzlлы и +0,02 мм на всю длину шк.lлы согласЕо ГоСТ 2367'|-79
<Твердомеры для метalллов. ОбIrЕlе техничесrое требования> (п. l 1).

9 Определенrrе метрологическпх характеристпк п полгверrt(депие соответствпя
твердомера метрологп.IескЕм требованпям

9.1 Определение относитеJьного откJIонения и диапазонов испытательЕьD( нагрузок
9.1.1 Все используемые в твердомере пафузки доJDкны бьrь измерекы с помоIщю

динarмометров,
9.1.2 Вьшолнитъ по три измерения для каждой испьпательной нагрузки. Вышлслить

среднее арифмегическое значение Fизм. и занести его в протокол (приложение А, таблича А.3).
9.1.3 Огносительное откJIонение испытатеJIьной нагррки б опрлелить по формуле (2):

6 =l00 % , (F,о*-Fо)Ло, (2)

где F".,. - средFее арифметическое значение испыгательной нагрузки, измерввой
ДИНzl]t ОМеТРМ;
F0 - НОМИНаЛЬНОе ЗЕаЧеНИе НаГРУЗКИ.

Резульmаmы занесtплl в пропокол (прuлоэtсенuе Д, паблuца Д,2).

9.1.4 Результат поверки по д:lнному п}'нкту сtп{тать положитеJIьным, если значения
относитеJIьного отклонен}tя испытательньD( Il:грузок нlжодятся в прделах *1 0Z.
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- целостность рабочей tlacти наконечников (отсугствие рисок, коррозии и друпrх
дефеюов).

7.2 Резуrьтат внешЕего осмотра cImTaTb положитеJIьным, есJIи выпоJIIIяются все
вышепереtшсленные трбования,
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9.2опрлелениеабсопотнойпогрешности'размахапоказанийиД{ап}оноВизмер€ний
твердостп по пк:rлам Бринелltя

9.2.1 Поверку твердомера выпоJIнить цр_lл:п"ду-ryт ",рщт_,__JI39 
Н (Iшtа,пы

нвGЙб 2,yl8z"sljz+sz friЙ-riЙЬ cHB_pJ*?.o); 7з35 н (шкалы HB(HBw) 5/750); 9807 н

Й-Й; нвd{вб r'бlrooo); 2942он(шкалы нвфвч 10/з000),

9.2.2 Меры тверлости выбирать в соответствии с табrшцей 5,

Табrпrца 5

9.2.3 Измерния твердости прводIть при той же нагрузке, дя коmрй прйсвоено

зЕачение эталошrой меры
На эталонную меру твёрдости (п, 5,1) ндtести Iuпь отпеIвтков, распол(гая их

равномерно по всей no""p*"o",n п,еры, Опрлелить медrаЕу 5,м измерншй Нм и занести ее в

nporo** (приложение А, табlшча А,3),

9.2.4 ВычrслиТь абсолютную Поцрецшость твердомера по формуле (3).

д=н"-н", (3)

где Н* - значение меди{lны меры твердости, определенное по резуJътатам шlти

Езмеренкй твердомера; _ поверяощейн" - приrmсанное значение меры твердости, присвоеЕное еи

организаIцrей по результатам последrей поверки,

Резульmапы занеспч в проmокол (прtлоэrенuе Д, паблuца Д4),

9.2.5Вы,шслrrтьразмахпока:}анийтверДомераRпоформУле(4):
R=Rmax-Rmin, (4)

гдеRmах-максимаJIьноезначеЕиетВердости'поJIrrевноепор€зУJьтатампяти
измерний твердомера;

R min - минимаJъное значение твердости, получеЕное по р€зуJьтатtм пяти

измерний твердомера.

Резульпапы занесmч в пропокол (прчложенuе Д, паблuца Д,4),

9.2.бРезУльтатыпоВеркитвердомерасrштатьположительными'еслизначенияабсоrпотной
погрешIrостя и размФ(a показаний твердомера находrtся в допускаемьD( предела(, указаннъD( в

Количесгво мер,
пспоJIьзуемьD( дJUI

шт.

Значение твёрдости меры, HB(HBW).обозпачение
шкалы твёрдости

1499 +50 нвнв2 5/187,5 )Wнв001W 55 0+нв500}*HBw 2,5/187,5
1

151250* l400 +50 нвнв 5/750 2Wнв00lW 55 о}нв20о}5 0HBW 5/750 ll0Gl2 нв10/l000,}
1400 +50 нвнв 10/3000 2HBW0о}50 55}*lHBWHBW 10/3000

+.допУскаегсяпрВедениепоВеркиТоJькосоднимизЕаконечнЙков(твердосплавньпrили
стальным)

таблице 2.
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10 Оформлепие результiтов поверкu
l0.1 Результаты поверки зlш{есrи в протокол, Рекоменд/емм форма пртокола приведена

в приложенпи А.
l0.2РезУльтатыповеркЕтвердомерапоДгвер)r(даютсясведениямиор€зУльтатахповерки

средств измерений, "*rЁ"r"-rп 
в Федераьнй информаIшонньпi фонл по обеспеченlпо

;йЬ измерний. При отричательньD( р€зуJьтата( поверки выдается извещение о

Бпроrо*rоarп"оформленное в соответствии с действуюIrцrми Еормативными доцмен'.ми,

10.3 По зilявпению владельца твердомера иJIи Jпrца" представившего его_на поверку, на

средство измерений вьцается свидетеJьство о поверке средства измерний, и (и.ш) в паспорт

(формуляр) твердомера вносится запись о прведенной поверке, заверяемая подписью

поверитеJIя и знаком поверки, с указанием .даты 
поверки, иJш выдаsтся извещение о

непригодIости к применению средства измер€ний,

10.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмотреЕо,

l0.5 В слуIае, есJIи поверка была проведеяа по отдеJIьЕым шкllлам и дшшазонам

измернийтвердости'ВсвидетельствеопоВеркеделlIеТсясоотВетстВУющ:rяз.шшсь.

Начальник лаборатории 360

нио-3 ФГУП <BнииФТРЬ)

Ведущлй инженер НИО-3 ФГУП <BНИИФТРИ) /?r
А.Э. Асланян

М.А. Васенина

,М.л
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Прилоясеппе А
к доlсументу МП З60-009-2023

<<ГСИ. Тверломер Брипепля ТШ-21!Ь)
(обязатшьное)

Средство пзмерешпй ,

Сершйный Nl _!]ýQ

Средства поверкп

Условия поверкп

т ос

отrrосrrтельпая влаrкность о/о

Результаты вrrешнего осмотре

Результаты опробования

зазодскойНмменовшrие, тип

Протокол Jф___
Первпчной/перrrодической поверки

От (_>______20_года



стр. 9 из 10

Таблшца А.1 - Опреде.п ешие откпопения показаппй пзмерптеJtьпого устройства твердомера

Таблlrца А.2 - Опреде.пенп е отшосптельпого откпопеншя испьпатеJtьной пагрузкп

Таблпца А.3 - Результаты пзмереrrпй твердости

Отклонение показшшй измеритеJIьного
йства, ммЩиапазон измеренrlя, мм

0_1

з4
4-5
0-6

испьпательнм
нагрузка" Н

Срлrrее арифметп.tеское
значение измеренной

испьrгательной нагрузки, Н

Fr Fz Fо.. б

1839

2452

4903
,l355

9807

147l0
29420

нв

Медиана
пяти

измернийРезультаты измервий НВ (HBW)

нмHsцНзHzHr

Звачение
твердости
меры (по

свидеtеJrьству
о поверке)

Шкала твердости

нв 2,5/l87,5

HBW 2,5/187,5

HBW 2,5/l87,5

HB(HBW) 5/250

нв 5/750

HBw 5/750

HB(HBW) 10/1000

нв 10/3000

HBW 10/3000

HBW 10/3000

lп

2-з

Резуrьтаты измерний

относrттельное
откJIоЕение

испытатеJьной
НаГРУЗКИ, О/о

Fз

HBW 5/750
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таблпца Д.4 - Опреде-пеппе абсолютной погрешносrи твердомера п размаха покдзаяий по

шкшtам Роквелла, Супер-Рокве"лла и Брппе,rrля

Шкала твердости

Значение твердости
меры

(по свидегельству
о поверке)

Медиана из
пятr.r измерний

HB(HBW)

Абсоrпотная
погрешноgtь
твердомера
HB(HBw)

Размах
показавий
твердомера
HB(HBW)

нв 2,5/l87,5
HBw 2,5/187,5

HBW 2,5/187,5

HB(HBW) 5/250

нв 5/750

HBW 5/750

HBW 5/750

HB(HBW) 10/1000

нв 10/з000

HBW 10/3000

HBw 10/3000

заrgrючеппе:

Твердомер являеIся пригодным (непригошrъ,пrr) к применению,

Поверитель


