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l общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на меры угловые многогрatнные МУСЛ

(далее - меры), изготавливаемые ООО <ЭнергоавтоматикаD, Россия, используемые в качестве
средств измерений и.ш-r рабочих эталонов 2 разряла в соответствии с Государственной
поверочяой схемой для средств измерений плоского }тла, }твержденной приказом
Росстандарта от 26 ноября 2018 г. N 2482, и устанавливает методы и средства их первичной и

периодической поверок.
В результате поверки должны быь подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица l -М логические вания

1.2 Методика поверкИ обеспечивает прослеживаемость мер к Государственному
первичномУ эт.tлонУ единицЫ плоскогО 1тла ГЭТ 22-2014 в соответствии с Государственяой
поверочной схемой для средств измерений плоского }тл4 }твержденной приказом
Росстандарта от 26 ноября 2018 г. Nр 2482.

1.3 Метод, обеспе.швающий рыlизацию методики поверки: прямые измерения.

1.4 Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки отдельнъD(

измерительньtх каяалов и (или) отдельньD( atвToHoMHbD( блоков из состава средства измерний
дJIя меньшего числа измеряемьrх величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений.

1,5 При поJIьзовalнии настоящей методикой поверки челесообразно проверить действие
ссылочньrХ докр!еятов по соответствующему ук:ватеJIю стандартов, состЕlвленному по

состоянию на 1 япваря текущего года и по соответств}'ющим информаuионпым укаrзатеJIям,

опубликованным в текущем году. Если ссьLrочньй докумеЕт заменен (изменеп), то при

пользовании настоящеЙ мегодикоЙ следует р}товодствоваться заменяющим (измененньь,r)

документом. Если ссьшочный докрtент отменен без замены, то положение, в котором дalна

ссылка на него, применяется в части, не затzlгивающей эту ссьшку.

2 Перечень операций поверкп средства измеренпй
2.1 При проведении поверки должны быть вьшоrпrены операции, указанные в таблице 2.

.Щоверительные грarницы
абсолlотной погрешности при

доверительной вероятности 0,99
при применении в качестве

рабочего эталона 2 разряла

.Щопускаемые откJIонения

рабо.плх }тлов от
номинzlJIьньD( значений

номина:lъные значения

рабо.tих }тлов

+l''l5",30",45,
+2" wп исполнения 0
*5" для исполнения 1

+ l0" для исполнения 2



обязательность выпоJIненпя
операции при

Номер разлела (пlтrкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операдия

поверки

периодической
поверке

Наименование операции

первичнои
поверке

,7

Да Да
l . Внешний осмот средства
измерений

Да 8Да
2. Подготовка к поверке и
опробование срелства измерений

9.1

9.2

9.3

9.4

9-5

9

Нет

Нет

Да

!а

!а

Да

Ща

Ща

.Ща

.Ща

3. Определение метрологических
характеристик средства
измерений и подгверждение
соответствия средства измерений
метологическим,требованиям :

3.1. Определение отклонения от
параллельности боковьп< сторон
3.2. Определение параJиета
шероховатости Ra
измерительньгх поверхностей и

боковьгх сторон по ГОСТ 2789
3.3. Определение откJIонения от
плоскостности измерительньв и
остальньD( поверхностей
3.4. Определение
пирамидальности шести граней
3.5. Определение отклонений

рабочих углов от Itоминzlльньп
значений, подтверждение
соответствия средства измерений
Nl логическиNl ованиям

з

Таблица 2 - чень опе пове

2.2 Поверка прекращается при пол}чении отицательньD( результатов по одному из

п}ъкгов.

3 Требовапия к усJIовиям проведенпя поверки
при проведении поверки должны бьггь соб.гподены следующие условия:
- температ}ра окружающего возлуха, "С
- допускаемое изменение температуры в

- отЕосительнаl влrDкность воздуха, %о ..

помещении в течение 1 ч, ОС
2G}3,

0,5,

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществляющпм поверIч
4.1 k работе со средстваN{и поверки допускаются лица, прошедшие обlлrение и проверку

знаний требовшrий безопасности.
4.2 К работе по поверке мер должяы допускаться лица, имеющие необходимую

квшlификациЮ, ознакомленные с док}ъrентом, устанllвливающим Госуларственную

поверочнуЮ схему дJИ средстВ измерениЙ плоскогО угла и эксплуатационноЙ ДОКУr,,rеНТаЦИеЙ

на поверяемуЮ меру и средства поверки, доп},щеЕные к поверке средств измерений

геометических величин.
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Метрологпческпе п техническпе требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки мер должны примецяться средства измерений,

}r<азанные в таблице 3.

Таблица 3 - М логиtIеские и технические вания к с дствilм по ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Операции поверки,

требlrощие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств .t поверки,

необхо,щrмые для проведения поверки
31 2

Измеритель влzDкности и
температуры ИВТМ-7,
рег. No 71394-18

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 17 до 23 ОС с
абсолютной погрешностью не более
+0,2 ос

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. No 71394-18

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 0 до
99 7о с абсолютной погрешностью не
$gngg +2 Уо

п. 8.2 Контроль
параметров окружающей

среды

Прибор лля поверки
концевьD( мер длины
Микрон-02,
рег. }Ф 44269_10

п. 9.1 Определение
откJIонения от

параллельности боковьп<
сторон

Средство измерений длины, ди:шазов
измерений +20 мкм, предел
допускаемой приведенной
погрешности прибора не более 0,2 %;

вспомогательное оборудование -
стойка измерительн.ц по ГОСТ 10197

Прибор лля измерений
параметров
шерохокпости
поверхности,
рег. Ne 77690-20

п. 9.2 Определеяие
парzlметра шероховатости

Ra измерительных
поверхностей и боковьп<

сторон по ГОСТ 2789

Средство измерений пар.rметров
шероховатости поверхяости, пределы
допускаемой погрешности измерений
по параметру Ra не более *2 ОZ

пластина плоская
стек.пяннtц ПИ60, 1 класс
точности, рег. JФ 197-70

Средство измерений отклонений от
плоскостности не более
0,06 мкм

пластина плоская
стеклянная ПИ120,
2 класс точности,
рег. }ф 197_70

Средство измерений отклонений от
плоскостности не более
0,12 мкм

п. 9.3 Определение
откJIонения от
плоскостности

измерительных и
остальньD( поверхностей

Автоколлиматор
Ак_O3у,
рег. М 72732-18

Автокошrиматор дв}Dкоординатньй с
абсолютной погрешностью измерений
не более +0,6" в диапазоне значений
(0-5),,
вспомогательное оборудование - стол
поворотпый (0-360Г

п. 9.4 Определение
пирамидаJIьности шести

граней
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п. 9.5 Определение
откJIонений рабоц,Iх

углов от поминальньD(
значений, подтверждение

соответствия средства
измерений

метрологическим
тебованиям

Рабо.плй эталон едtницы плоского
угла и средство измерений,
соответств},ющие требованиям к
эталонilм не ниже 1-го разряла по
Государственной поверочной схеме
для средств измерений плоского угла
угверждённой Приказом
Федермьного агентства по
техническому реryлированию и
метологии от 2б.l 1.2018 Nq 2482, в
диалазоне значений (0-З60Г

Гониометр ,ЩГ-O3Щ,

рег. },,lЪ 75632-19

Примечание -,Щопускается использовать при поверке др)тие }твержденные и аттестованные
этttлоны единиц веJIичин, средства измерений угвержденною типа и поверенные,

удоыIетворяющие метрологическим требованиям, укaванным в таблице.

5,2 Применяемые средства поверки должны быть поверены согласно порядку,

установленному приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 Ns 25l0, или аттестов.lны согласно
порядку, установленному приказом Минпромторга РФ от 1 1.02.2020 Ns 456.

б Требования (условия) по обеспечевию безопасности проведения поверки
При проведении поверки должны быть соблюдены ,гребования безопасности, ИЗЛОЖеННЫе

в технической докр{ентации на меру, а также требования ГОСТ \2.2.00З,91.

7 Внешвпй осмотр средства измерений
Внешний осмотр производится визуЕtльпо.
При проведении внешнего осмота должно быь установлено соответствие СРеДСТВа

измерений след},ющпм требованип.л:

- соответствие внешнего вида меры описанию типа и технической док}ъ{еЕтации;

- нzlличие знzжа уtверждения типа в месте, указанном в описании типа;

- соответствие комплектности меры паспорту;

- отсугствие механическID( повреждений, царaшин, дефеrrов, следов коррозии яа
измерительных поверхностях меры;

- нalличие типа меры, заводского номера, обозначения номинмьных рабочих глов меры,

логотипа и наименовtшия предприятия-изготовитепя и знака угверждения типа на боковой

стороне меры;

- нalличие типа исполнеЕия, заводского номера и года выпуска меры на },кJIадочном
ящике (футляре).

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй
8.1 Перел проведением поверки меры необходимо ознztкомиться с технической

документацией на нее.
8.2 Провести контроль параJ\,rетров окружшощей среды (температура, вл.Dкность

окружzlющего воздуха) в помещении, где проводится поверка. условия поверки должны
соответствовать требованиям п. 3 настоящей методики.

8.3 Вьцержать поверяем},ю меру не менее 3 часов при условиях, 1тазанньтх в п. 3.

8.4 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с эксплуатационной

докуплентшtией на них.

5
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9 Определение метрологических характеристик средства измерений и
полгверждеппе соответствия средства пзмереrrий метрологпческим требовапrrям

9.1 Опреде.llенпе откJIоненпя от параJrлеJIьносгп боковых сторон
9.1.1 Подготовить прибор дпя поверки концевьtх мер дIины Микрон-02 (лалее - прибор

Микрон-02). Закрепить индlктивньй преобразователь Микрона-02 в стойке измерительной в
соответствии с эксплуатационной докуллентацией на него.

9.1.2 Установить меру на столике стойки маркировzшной поверхностью вверх и провести
измерения. .Щля этого с помощью прибора Микрон-02 снять показ:шия в четырех угловьн
точках боковой стороны.

9.1.3 Отклонение от параJIлельности определить Kztк разность межлу наибольшим и
наименьшим покaваниями прибора Микрон-02. Полl^rенное значение представить в }тловых
единицах.

9.1.4 Отклонение от параrллельности боковьu< граней меры не должно превышать 2".

9.2 Определепие параметра шероховатостп Ra пзмерптельных поверхностей ш

боковых стороп по ГОСТ 2789
9.2.1 Подготовить прибор для измерений параметров шероховатости поверхности (далее

прибор) к работе в соответствии с эксплуатационной докрлентацией на него.
9.2.2 Установить меру на столике прибора так, чгобы одна из измеритеJIьньD(

поверхностей меры была направлена в сторону щупа.
9.2.3 Опустить rrtуп до соприкосновения с измерительной поверхностью меры и провести

измерения.
9.2.4 Провести измерения мя всех граней меры согласно

п.9.2.2-9.2.З.
9.2.5 Провести измерения дJtя боковьп< сторон меры согласно

п.9.2.2-9.2.З.
9.2.6 Параметр шероховатости Ra измерительньD( поверхностей и боковьrх сторон не

должен превышать значений, указанньD( в таблице 4.
Таблица 4

Наименование характеристики Значение
Параметр шероховатости Ra по ГОСТ 2789, мкм:
- измерительньD( поверхностей;
- боковьп< сторон, не более

0,010_0,036
0,100

9.3 Опреде.тение отклонеппя от плоскостпостti пзмеритнIьных и остлIьных
поверхностей

9.3.1 Стеклянную пластину ПИ-60 наложить на одну из измерительньп< поверхностей и

добиться такого контакта, при котором наблюдается наименьшее число интерференционньrх
полос.

9.3.2 Отклонение от плоскостности измерительной поверхности меры опредеJIить по
искривлению наблюдаемьп< интерференчионньD( полос.

9.3.3 Провести измерения дJIя всех измеритеJIьньD( поверхностей меры согласно п.9.3.1-
9.з.2.

9.З.4 Провести измерения мя остzlльньrх поверхностей меры согласно
п.9.3.|-9.3.2 с помощью стеклянной пластины Пи-120.

9.3.5 Отс,lонение от плоскостности Ее долхно превышать значений, }тазанньD( в

таблице 5.

Таблица 5

Наименование характеристики Значение

.Щопускаемое откJIонение от плоскостности, мкм, не более:
- измерительньD( поверхностей;
- остальньD( поверхностей

0,l5
0,з



9.4 Опредшенпе пирамtiдальносгп шестп граней
9.4.1 Отклонеrтие пирчrмидальности шести граней меры определить автоколлимационным

способом.
9.4.2 Установить меру маркированной поверхностью вверх на поворотный стол таким

образом, чгобы основание меры бьr,то перпендикуJIярно визирной оси автоколлиматора,
используемого для поверки. Провести юстировку стола поворотного таким образом, чгобы
плоскость измерений меры была перпендикуJIярна оси вращения стола. Визирная ось
автокоJIлиматора должна бьrrь направлена в середины измерительньD( поверхностей меры.
Пол1"lить llвтокоJIJIимационные изображения от каждой грани. Сrrять отсчеты с
автоколлиматора по вертик:L,Iи. За пирамидaцьности меры приtlять максимальЕуIо разпость
между двумя rпобьми отсчет;l}lи,

9.4.3 Пирамила:Iьность шести граней меры не должна превьшать 3".

9.5 Опреде,тение откловепий рабочих углов от номинаJIьпых значеший,
полгвер?кдение соответствпя средства измереппй метрологическпм требовапиям

9.5.1 Установить меру маркированной поверхностью вверх на поворотный стол
гониометра таким образом, чтобы основание меры бьшо перпендикулярно визирной оси
автоколлиматора.

9.5.2 Навести автоколлиматор на середину грани, являюц{ylося осЕованием меры. Снять
показilния d,тя, .

9.5.3 Повернугь стол поворотньй против часовой стелки на угол, равньrй (180'- (pi), где (pi

- номинальное значение углц }.кatз:lнHoe на измеряемой грапи, и снять показiшия а?р.

Измерения провод,Iть последовательно на всех трех измеритеJIьных граЕл(, задавzш }тлы
относительно осЕовiшия (18ОЧ r,; дrя граней 30", 15" и (180'+ 9) лля грани 45О, до поrпrого
оборота, начинzlя и зitканчивм на грalпи, являющейся осItованием меры.

9.5.4 После зtвершения полного оборота провести измерения ан.tлогично п.9.5.2-9.5.З,
поворачивirя стол поворотньй по часовой стрелке, задавм углы поворота относительно
основ:lния, равные (180О- р) лля грани 45О и (180О+ 9i) для граней 15', 30'.

9.5.5 Провести ещё 3 серии измерений аналогично л, 9.5.2-9.5.4, }tачинаJ{ кФкд},ю с
перестановки меры на столе на угол, равньй 90О, и повторной юстировки меры.

9.5.6 После окончания измерений каждой серии вычислитъ углы между рабочими Фfi{ями
и основаЕием меры при прямом и обратном ходах по формуле

Ла| = а?е, - аф",, (l)

где i - порядковый номер измерения.
9.5.7 Определить значепия рабочих }тлов меры В7 .тtля каж!оЙ серии измерениЙ при

пря\.rом и обратном ходчlх по формуле

4 =|tBo"_|la,||, tzl
гдеj - условное обозначение измеряемого рабочего угла ( l5", З0', 45').

9.5.8 Опредеrшть средние арифметические значения рабочих углов, полученяьD( по

формуле 2 на одноrтменньD( грчцшх при пряrrом Д,, и обратном !,*о *одах, дrrя каждой серии

по формуле

7

; F,.* !,*о
р,= 

Z

9.5.9 После окончания измерепий всех серий вьFIислить
значение рабо.пrх углов по четырем сериям по формуле

(з)

сред{ее арифметическое

, р
в

11

где t - порядковый номер серии измерений,

(4)
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'? 
- количество серий измерений.

Полуlенные значения приЕять за действителъные значения рабоIIID( углов меры.

9.5.10 ОпредеrпrтЬ откJIонеЕиЯ рабош.tХ }тлов от ЕоминаJIьньD( значений кiж разность
между поJryченньпли действительными зЕачениями рабочих 1тлов и номинальными.

9.5.1l ПолуlеНные значения отклонеттий от номинального значеЕия рабо,п,tх углов меры

не должны превышать значений, приведенньп< в табпrце 6.

Таблица 6

9.5,|2 !1lя оценки соответствия мецологических характеристик меры обязательньм

""rропоaпra"*им 
требованиям необходимо вьFшсJIить доверительные грalницы абсоrпотrrой

погрешяости при доверительной вероятности 0,99 по формуле

^ 
= +I .S:, (5)

где f - коэффициекг Стьюдент4 равньй 5,841;

S, - среднее квадратиIIеское откJIонение среднего арифме-tического результатов измерении,

вьгшсленное по формуле

tt <T, - p,'l,
(6)

s l=l }=l

п.п.(п -1)
где и=3 - количество рабочих 1тлов;

п:4 - количество серий измерений.
9.5.13 Критерии подгверждения соответствия обязательньш метрологическим

требованиям, предъявляемым к этirлону.
Еслизяаченияотклоненийрабочих}тлоВотномиЕ{tльньD(значениЙУдоыIетВоряют

требованиям п. 9.5.11 настоящей методики, то нормировirнЕые характеристики меры

ap*nr"uar"" с обязательньшr,rи метрологическими требованиями, преДъявляемыми

п. 4.1.2.2 Государственной поверочной схемы для средств измерений плоского углъ

у.u"р",л"ппой npr**o" Росстандарта N 2482 от 26,1 1,2018 г, (лалее - ГПС),

мера считается прошедшей .,ou"p*y в качестве рабочего эталона 2 разряла в соответствии

с 1, 3 частямИ ГПС, еслИ пол}п{енное значение доверительньD( границ абсолютной погрешности

при доверительной верятности 0,99 не превьrшает J.l",

10 Оформлепие результдтов поверкп
10.1 При проведении поверки irеры оформляют протокол поверки, Рекомендуемм

форма протокола поверки приведена в Приложении А,
102МерУ'УДовлетВоряюЩУютребованиямнастояцейметодикиповерки'признают

годtой К ,rprr"n""ra. При отрицательньп результатzrх поверки по одrому из пункгов

методики мера не доIryскается к применению,
l0.3 Результаты .rо"фп 

",о"", " 
Федеральный информационньй фонд по обеспечению

единства измерьний. По заявлению владельца средства измерений иJIи лица, представившего

его Еа поверку, на средство измерений вьцается свидетеJIьство о поверке или извещение о

непригодности. Зпак поверки наносится на свидетельство о поверке (в слуlае его оформления),

Значениенаименование истики
15,, 30", 45"номинальные зЕачения муслчих \I

+2"
+5"
+10"

,Щопускаемые откJIонения рабочих ялов от номинrUьньD(

значений:
исполнение 0

исполнение 1

испоrпение 2
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Прплоrсеппе А
Форма протоколr поверкп фекомеплуемея)

Прmокол поверюr Nэ_

Впд поверкrr:

Средства поверкu:

Условпя проведепхя поверкп

- температура окруJкirющего воздуха, ОС

Результаты шоверкп

1 Внешний осмот и опрбоваrrие средства измереяий

2определениемgгрологическIfiхарактеристиксредстваизмеренийиполгверждение
соответствия средства измерений мегрлогическим требованиям

2.1 Определение откJIоЕеIIия от параJшельности боковъо< сторон

2.2определениепар.lмеIрашероховатостиRаизмеритеlьньD(поВерхностейибоковьш<
сrорон по ГОСТ 2789

2.3определениеоткJrоЕеIlияотIшоскостностиизмерIIтеJIьньD(иостальньD(поверхностей

2.4 Определение ПИРаlOflrДаJIЬНости шести граней

2.5определепиеотклонеюйрабочrлсУгловотноминаJIьнЕiD(зяачений'поДгверждеяие
соответствия средства измеренrй мегроломчесrотм цrебовапиям

Наименование средства измфения, тип

Регистрациоlпrый номер в Федера:tьном
информацонном фонде

Заводской (серrтйный) Еомер иJIи буквенно-
Iцфровое обозначение

изготовитеть

Год выпуска

Заказwrк (наименование и юридлческий
адрес)

Серия и номер знака предыдущей поверки
(при ншмч,Iи)

Дата пре.щIдущей поверки
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Таблица 1

Номина.lIьное значение }тла .Щействительное значение }тла
l5o
30,
45о

Отклонения от номинilльньD( значений рабочих }тлов меры не превышtlют

.Щоверите:тьные границы абсолютной погрешности при доверительной вероятности 0,99

составляют (дrrя рабочего эта:lона).

заключение:

На основании результатов поверкп выдано (по заявлению владельца СИ):

Свидетельство о поверке
(извещение)

Поверцч произвел
подпись Дата

отNý

Фио


